Tutoriales de OilFlow2D

Modelo de Derrames de Petrdleo

agosto de 2026

Hydronia LLC



QilFlow2D™ y RiverFlow2D™, modelos y documentacion producidos por Hydronia, LLC, Pembroke Pines, FL. USA.

La informacion contenida en este documento puede cambiar sin previo aviso y no representa un compromiso por parte de
Hydronia, LLC. El software descrito en este documento se proporciona bajo un acuerdo de licencia.

RiverFlow2D, OilFlow2D, RiverFlow2D y RiverFlow2D GPU son marcas registradas por Hydronia, LLC. 2011-2026.
OilFlow2D™ y RiverFlow2D™ son marcas registradas de Hydronia, LLC.

Todos los demas productos o nombres de servicios mencionados aqui son marcas registradas de sus respectivos propietar-
ios.

Todos los derechos reservados. Ninguna parte de esta publicacion puede ser reproducida, almacenada en un sistema de
recuperacion o transmitida en cualquier forma o por cualquier medio electronico, mecanico, fotocopia, grabacion u otros,
sin el permiso previo por escrito de Hydronia, LLC.

Fecha de ultima modificacion del documento: agosto de 2026.

Soporte tecnico: support@hydronia.com

Sitio web: www.hydronia.com


support@hydronia.com
www.hydronia.com

Contenido

Lista de Figuras

1 Introduccion

2 Crear su primera aplicacion de flujo fluvial con OilFlow2D

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8

Iniciar un nuevo proyecto . . . . . . .. L L
Iniciar un NUevVO Proyecto . . . . . . . . L L e
Cargardatosde elevacion . . . . . . . . .. e
Crear los limites del d&reademodelado . . . . . . . ... ... ... ... .......
Generar la malla de celdas triangulares . . . . . . . ... . ... ... . ... ....
Configurar las condicionesde contorno . . . . . . . . .. ... ...
Asignar el coeficientende Manning . . . . . . .. ... Lo
Exportarlosarchivos . . . . . . . . . ..

3 Simular derrames de petrdleo en tierra con OilFlow2D

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9

Datos del tutorial . . . . . . . . . . . e
Iniciar QGIS . . . . . . . e
Iniciar un nuevo proyectode OilFlow2D . . . . .. . . . . . ... ... .. ..
Cargardatosde elevacion . . . . . . . . . . e
Crear los limites del area de modelado (Domain Qutline). . . . .. ... ... .. ..
Generar la malla de celdas triangulares . . . . . . . .. .. ... ... . ... ....
Introducir los datos delderrame . . . . . . . . . .. ...
Asignar los coeficientes de rugosidad nde Manning . . . . .. ... ... ...
Configurar las condicionesde contorno . . . . . . . .. . ...

3.10 Exportar los archivos a QilFlow2D . . . . . . . .. ... .. ... ... ... .....
3.11 Crearmapas de OilFlow2D . . . . . . . . . . .. e
3.12 Utilizar la opcién Heat Transfer para derrames de petrdleo en tierra con OilFlow2D .
3.13 Animar los resultados del derrame de petrdleo en tierra con OilFlow2D . . . . . . ..

4 Herramienta de proyecto de muiltiples escenarios

4.1

4.2
4.3
4.4
4.5
4.6

Nuevos elementos de interfaz para gestionar proyectos de multiples escenarios en
OilFIow2D . . . . . e
Crear un nuevo proyecto de multiples escenarios de OilFlow2D usando QGIS . . . .
Crearun NUevVO €SCENATO . . . . v v v v v e e e e e e e e e e e
Cambiarde escenario . . . . . . . . . .. e
Eliminarescenarios . . . . . . . . . . e
Importar un proyecto de OilFlow2D al modo de multiples escenarios . . . . ... ..

18
18
19
20
21
22
23
24
26
27
29
33
36
37

40



Simular roturas de oleoductos 46

5.1 Datosdeltutorial . . . . . . . . . .. 46
5.2 Iniciar QGIS y crear un nuevo proyecto OilFlow2D . . . . . .. .. ... ... .... 47
5.3 Configurarlas capasrequeridas . . . . . . . . . . . e 49
5.4 Crear el oleoducto agregando la capa Oilpipeline . . . . . . ... .. ... .. .... 51
5.5 Ejecutar el Oil Pipeline Module dentro del complemento QilFlow2D . . . . .. .. .. 53
5.6 Generar la malla triangular y exportarla al modelo OilFlow2D . . . .. ... ... .. 55
5.7 Configurar los parametros en Hydronia Data Input Program . . . . . ... ... ... 56
5.8 Crear mapas de todas las fuentes a partir de los datos de resultados . . . . . .. .. 58
Simular derrames de petrdleo en tierra desde la rotura de un tanque 60
6.1 Iniciar un proyecto nuevode QilFlow2D . . . . . ... ... ... ... ........ 61
6.2 Cargardatosdeelevacion . . . . . . . . . ... e 62
6.3 Crear los limites del area de modelado (Domain Outline) . . . . ... ... ... ... 64
6.4 Configurar las condicionesdecontorno . . . . .. . . ... ... 65
6.5 Asignar los coeficientes de rugosidad nde Manning . . . ... ... ... ...... 66
6.6 Usarlacapa Weirs paracreareltanque . . . . ... ... ... ... .. ....... 67
6.7 Generarla malladeceldastriangulares . . ... ... ... ... ... ........ 69
6.8 Llenar el tanque con petréleo usando la capa InitialWSE . . . . . . ... ... .... 69
6.9 Exportarlos archivosa QilFlow2D . . . . ... ... ... . ... ... ... . .... 70
6.10 Crearmapas de OilFlow2D . . . . . . . . .. . . 75
6.11 Animar los resultados del derrame de petrdleo en tierra en QilFlow2D . . . ... .. 78
Derrames de petroleo en rios. Parte I: Hidrodinamica 80
7.1 Datosdeltutorial . . . . . . . . . 80
7.2 IniciarQGIS . . . . . . e e 81
7.3 Iniciar un nuevo proyectode OilFlow2D . . . . .. . . .. . ... .. ... ... 82
7.4 Cargardatosdeelevacion . . . . . . . . . .. e 84
7.5 Crear los limites del area de modelado (Domain Outline) . . . . ... ... ... ... 85
7.6 Generarlamalladeceldastriangulares . . . . ... ... ... ... ... . ... . 86
7.7 Configurar las condicionesde contorno . . . . .. . ... ... L. 87
7.8 Asignar los coeficientes de rugosidad nde Manning . . . . ... ... ... ... .. 90
7.9 Exportar los archivos a QilFlow2D y ejecutarelmodelo . . . . ... ... ... ... 91
7.10 Crear un mapa del campode velocidades . . . . .. ... ... .. ... .. ..... 94
Derrames de petréleo en rios. Parte Il: Derrame de petrdleo 96
8.1 Abrir el proyecto con los resultados obtenidos enla Partel . . ... ... ...... 96
8.2 Crear la capa OilSpills e introducir la ubicacidn y los datos del derrame . . . . . .. 97
8.3 Exportar los datos del derrame de petrdleo . . . . . . .. ... ... L. 100
8.4 Introducir datos adicionales en Hydronia Data Input Program y ejecutar OilFlow2D . 102
8.5 Crear una animacion de la trayectoria del derrame de petréleo . . . . ... ... .. 105
Derrames de petréleo en zonas costeras. Parte I: Hidrodinamica costera 107
9.1 Datosdeltutorial . . . . . . . . . e 107
9.2 Iniciar QGIS . . . . . e e 108

9.3 Iniciar un nuevo proyectode OilFlow2D . . . . .. .. ... ... ... . 109



9.4 Cargardatosdeelevacion . . . . . . . . . . . . e 111

9.5 Crear los limites del area de modelado (Domain QOutline) . . . . ... ... ... ... 113
9.6 Generarla mallade celdas triangulares . . . . ... ... ... .. ... ... ..., 114
9.7 Configurar las condicionesde contorno . . . . . . . . .. ... 115
9.8 Asignar los coeficientes de rugosidad nde Manning . . . . ... ... ... ... .. 117
9.9 Exportar los archivos a QilFlow2D y ejecutarelmodelo . . . . ... ... ... ... 119
9.10 Crear una animacion del campo de velocidades de labahia . . . . . ... ... ... 123
10 Derrames de petroleo en zonas costeras. Parte II: Derrame de petrdleo 125
10.1 Abrir el proyecto con los resultados obtenidos enlaParte | . . ... ... ... ... 125
10.2 Crear la capa QilSpills e introducir la ubicacién y los datos del derrame . . . . . .. 127
10.3 Exportar los datos del derrame de petréleo . . . . . .. ... .. L. 129
10.4 Introducir datos adicionales en Hydronia Data Input Program y ejecutar OilFlow2D . 131
10.5 Crear una animacion de la trayectoria del derrame de petrdleo . . . . . .. ... .. 135
11 Circulacién impulsada por el viento 138
11.1 Abrir un proyecto existente . . . . . . . ... 138
11.2 Archivo de datos de series temporales de velocidad delviento . . . . ... ... .. 139
11.3 Crear la plantilla de la capa de viento y los poligonos de velocidad del viento . . . . 140
11.4 Generarlamalla . . . . . . . . . e 142
11.5 Exportararchivos . . . . . . . . . o e 144
11.6 Ejecutarelmodelo . . . . . . . . ... 145
11.7 Revisar los archivos de salidadelviento . . . . ... ... ... ... ... ...... 148
12 Usar archivos shape ESRI de Manning’s n 150
12.1 Abrirun proyecto existente . . . . . . . ... 150
12.2 Cargar el archivo shape con los poligonos de Manning'sn. . . . . ... ....... 151
12.3 Importar la geometria y los valores de Manning’s n a la capa ManningN . . . . . .. 152
13 Calculos de posprocesamiento 156
13.1 Abrirun proyecto existente . . . . . . . . ... e 156
13.2 Crear una plantilla de las capas ObservationPoints, CrossSections y Profiles y dibujar
loscontrolesdesalida . . . . ... ... . . ... 157
13.3 Generarlamalla . . . . . . . . . . . e 162
13.3.1 Exportar archivos a QilFlow2D . . . . ... .. ... ... ... ... ..... 163
13.4 Ejecutarelmodelo . . . . . . . . 164
13.5 Revisar los archivosde salida . . . . ... ... ... ... ... .. ... ... ... 166
14 Digitalizacidon avanzada/ajuste 170
14.1 Abrir un proyecto existente . . . . . . . . ... 171
14.2 Activar y configurar la herramienta Snapping . . . . . .. ... .. ... .. ..... 172
14.3 Dibujar poligonos contiguos o adyacentes usando la herramienta Snapping . . . . . 172
14.4 Eliminarun poligono . . . . . . . . L 178
15 Crear elevaciones raster a partir de conjuntos de datos X Y Z 181

16 Configurar una VM de Google Cloud para simulaciones aceleradas por GPU 187



16.1 Antesdecomenzar. . . . . . . . . . e e e e e 187

16.1.1 Comprobar y solicitar cuotasde GPU . . . . . . . ... .. ... ... .. .. 188

16.2 Crear lainstanciade VM . . . . . . . . . . . 188
16.3 Configurar la maquinaylaGPU . . . . .. .. ... ... ... ... 189
16.4 Configurar el disco de arranque y el firewall . . . . ... ... ... ... ... .... 190
16.5 Crear la VM y gestionar las solicitudesdecuota. . . . ... .. ... ... ...... 191
16.6 Conectarse ala VM . . . . . . . .. 194
17 Crear graficos y animaciones de alto impacto con ParaView 195
17.1 Conceptos basicos de ParaView . . . . . . .. . . .. ... ... ... .. ... . 195
17.2 Visualizaciones bidimensionales (2D) . . . . . . . . . . . .. ... . ... . ... 198
17.2.1 Crear un mapa 2D de elevacidéndellecho . . . . . ... ... ... ... ... 198
17.2.2 Crear campos vectoriales de velocidad2D . . . . . .. ... ... ... ... 200

17.3 Visualizaciones tridimensionales (3D) . . . . . . . . . . .. ... .. oo 204
17.3.1 Crear un grafico 3D de elevacion del agua agregando una capa (h+z) . . .. 209
17.3.2 Crear un grafico del campo de velocidad . . . . . . ... ... ... ..... 211

17.4 Generar animaciones . . . . . . . . o o it i e e 213

17.5 Representacién de lineasde corriente . . . . . . . . . . ... Lo 214



Lista de Figuras

2.1
2.2
2.3
2.4

2.5
2.6
2.7

3.1
3.2

3.3
3.4
3.5

3.6
3.7

4.1
4.2
4.3

5.1

6.1
6.2
6.3

6.4

6.5
6.6
6.7
6.8
6.9

Archivos con los datos requeridos paraelejemplo. . . . . ... .. ... ... ...
Interfaz de QGIS indicando las dreasdeventana. . . . . . ... ... ... .....
Ventana de complementos mostrando OilFlow2D activado. . . . . ... ... ...
Ventana de complementos de QGIS con Hydronia2DMS instalado para la version
10y posteriores. . . . . . .
Capa Domain Outline. . . . . . . . . . e
Mallaresultante. . . . . . . . . . . . e
Panel de mensajes del registro con mensajesde GMSH. . . . . ... .. ... ..

Archivos con los datos requeridos paraelejemplo. . . . . ... .. ... ... ...
Interfaz de QGIS para OilFlow2D que indica las areas de la ventana. 1: barra de
menus, 2: barra de herramientas, 3: panel de capas, 4: area de mapas, 5: barra
deestado. . . . . . .. e
Capa Domain Outline. . . . . . . . . . e
Mallagenerada.. . . . . . . . . e
Poligono que cubre los nodos que definen el segmento de condicidn de frontera de
entrada. . . . . .. e
Botdn de menu Oil Propertiesvs. TimeMaps. . . . . . ... ... ... ... ....
Opciones de mapas de salida para Oil Properties vs. Time Maps. . . . . . ... ..

Barra de herramientas de OilFlow2D con la lista de escenarios . . .. ... .. ..
Elemento de menu New Scenariode QilFlow2D . . . . . . .. ... .. ... ....
Elemento de menu Import Single to MultiScenario Project de OilFlow2D . . . . . .

Archivos con los datos requeridos en este tutorial. . . . . . ... ... ... .. ..

Archivos con datos requeridos en este ejercicio. . . . . . ... ... L.
CapaDomain QOutline. . . . . . . . . . . . e
Poligono que cubre los nodos y define el segmento de condicidon de frontera de
entrada. . . . ...
Dialogo Open DIP con QGIS DIP seleccionado de forma predeterminada y More

Panel Oil Spill on Land de QGIS DIP para el tutorial de rotura de tanque. . . . . .
El grafico generado por el modelo OilFlow2D. . . . . . .. ... ... ... .....
Postprocesos finales. . . . . . . . . L

19

23

65



7.1
7.2

7.3
7.4

8.1

9.1
9.2

9.3
9.4
9.5
9.6

10.1

11.1
11.2
11.3
11.4

12.1

13.1
13.2

141

14.2
14.3

15.1
15.2
15.3
15.4

16.1

171
17.2
17.3
17.4
17.5

Archivos con los datos requeridos en este ejercicio. . . . . .. . ... ... 81
Interfaz de QGIS para OilFlow2D indicando las areas de la ventana. 1: Barra de
menus, 2: Barra de herramientas, 3: Panel de capas, 4: Area de visualizacién de

mapas, 5: Barradeestado. . . . ... ... 81
Didlogo de importacion de datosraster. . . . . . ... ... ... ... .. 84
Mallagenerada.. . . . . . . . . e 87
Proyecto resultante del tutorial Derrames de petrdleo en rios, Parte I. . . . . . . .. 97
Archivos con los datos requeridos en este tutorial. . . . . ... ... L. 108

Interfaz de QGIS para OilFlow2D que indica las areas de la ventana. 1: barra de
menus, 2: barra de herramientas, 3: panel de capas, 4: area de visualizacion del

mapa, 5: barradeestado. . . . . . ... L 108
Didlogo de importaciéon de datosraster. . . . . . ... .. ... ... ... 111
Modelo digital de elevacidn en formato raster creado por interpolacién. . . . . . . . 112
Capa DomainOutline. . . . . . . . . . .. . 114
Mallagenerada.. . . . . . . . . . e 115
Proyecto resultante del tutorial Derrames de petrdleo en zonas costeras, Parte I. . 126
Capturadepantalla. . . . . . .. ... .. . e 143
Ventanadelmodelo. . . . . . . . . .. ... 148
Capturadepantalla. . . . . . . ... e 149
Mapa con el campo de velocidad para el tiempo20 horas. . . . . .. ... ... .. 149
Tabla de atributos de la capa ManningN. . . . . .. ... ... ... ........ 155
Capturadepantalla. . . . . . . ... . 162
Panel Control Datade ClassicDIP. . . . ... ... ... . .. ... ... .. ... 165

Areas con superposicién y espacios vacios en la digitalizacién manual de poligonos

adyacentes. . . . . .. e e e e e e e 170
Pantalla del proyecto cargadoen QGIS. . . . .. ... .. ... ... ........ 171
Panel de configuracidn de Snapping. . . . . . . . . . . oo 172
Capturadepantalla. . . . . . . ... e 181
Archivo que contiene puntos de elevacion del terreno. . . . . . . . ... ... ... 182
Ventana para cambiar el estilo de renderizado de una caparaster. . ... ... .. 185
Modelo digital de elevacidon con renderizadode color.. . . . . . .. ... ... ... 186

Configuracion de la maquina con un tipo N1 personalizado, 4 vCPUs, 32 GB de

memoriay una GPUNVIDIAV100. . . . . . . ... 190
Ventana principal de ParaView. . . . . . . . . ... .. . . o 196
Vista después de abrir el archivo 'BridgeTutorial.vtk®. . . . . . . ... ... .. ... 197
Barras de herramientas VCRy Time Control. . . . .. ... ... ... ....... 197
VistaparaTime =2. . . . . . . . e 198

Selectorde variable. . . . . . . ... 198



17.6

17.7

17.8

17.9

17.10
17.11
1712
17.13
17.14
17.15
17.16
1717
17.18
17.19
17.20
17.21
17.22
17.23
17.24

Representacion de elevacidondellechoz. . . . ... ... ... ... ........ 199

Mapas de color predefinidos. . . . . . .. . ... ... 199
Representacion de elevacion dellechoz. . . . . . ... . ... ..o oL 200
Mapadecolor XRay. . . . . . . . . e 201
Mapade colorblancoaazul. . . ... ... ... . ... ... .. . 201
Mapade colorblancoaazul. . .. ... ... ... .. ... 202
Profundidad del agua (h). . . . . . . . . . . . . . . 202
Campo vectorial de velocidad sobre la profundidad delagua. . . ... ... .. .. 203
Detalle del campo vectorial de velocidad. . . . . . ... ... ... ... ...... 204
Elevaciéondellechoz. . . . . . . . . . 205
Viewpoint Toolbar. . . . . . . . . . 208
Representacion alternativa 3D de elevacion dellecho. . . . . . ... ... ... .. 209
CameraControl Toolbar. . . . . . . . . .. e 209
Representacion de elevacion de la superficiedelagua. . . . . . .. ... ... ... 210
Aplicacidon del filtro Threshold. . . . . . . . . . ... . 211
Representacion tridimensional de la profundidad del aguah. . ... ... ... .. 211
Representacidn tridimensional del campo de velocidad. . . . ... ... ... ... 213
Animacion. . . . . . L 213

Representacion de lineasde corriente. . . . . . . . . . . ... ... 215



Introduccion

El propdsito principal de estos tutoriales es ayudar a los usuarios del modelo a realizar aplicaciones
practicas del modelo OilFlow2D usando QGIS.

OilFlow2D es un modelo bidimensional que simula la propagacion de crudos y otros fluidos vis-
cosos sobre la superficie terrestre, y la trayectoria y destino de crudos en el agua. El mdédulo de
derrame en tierra puede simular profundidades y velocidades del aceite sobre superficies irregu-
lares considerando propiedades del fluido como densidad y viscosidad que pueden variar en el
tiempo. El modelo puede usar 3 formulaciones reoldgicas diferentes para fluidos newtonianos y
no newtonianos que pueden tener esfuerzo de cedencia. El modelo OilFlow2D también considera
la evaporacion del aceite y ese proceso afecta la densidad y la viscosidad y su impacto posterior
en el flujo del fluido. El médulo de derrame en agua usa un enfoque de seguimiento de particulas
para simular trayectorias del derrame, e incluye algoritmos de destino del aceite para considerar
evaporacion, emulsificacion, disolucidn, dispersidn e interaccion con las orillas.

La interfaz de usuario de los modelos de Hydronia se basa en QGIS, un software potente para el
anadlisis de sistemas de informacién geografica de distribucién libre. Este sistema, integrado con
el complemento GMSH para generaciéon de mallas, ofrece funciones interactivas para generar y
refinar la malla flexible de volimenes finitos, y usa objetos GIS conocidos para construir una repre-
sentacion de alto nivel del modelo. QGIS también ofrece un conjunto completo de herramientas de
visualizacion que incluyen renderizado para representar los resultados generados por el modelo.

Estado del borrador: Traduccion basada en la rama Espanol de CreatingYourFirstRiverFlow2DProjectQ3.tex;
el Markdown inglés actual controla la estructura v10. Las capturas con texto visible per-
manecen sin revisar y requieren captura o revisién en espafol.

Tareas pendientes: completar la revision linglistica, validar las etiquetas conservadas
de la interfaz y aprobar las capturas antes de publicar.



Crear su primera aplicacion de flujo fluvial con
OilFlow2D

Esta seccién proporciona una guia paso a paso para ayudarle a comenzar con un proyecto Oil-
Flow2D usando la interfaz de QGIS. El ejemplo ilustra la aplicacién del modelo para simular el flujo
en un rio con una entrada unica aguas arriba y una salida unica aguas abajo. Incluye instruc-
ciones para ingresar los datos de elevacidon del terreno, crear la malla, preparar las capas con la
informacion de entrada y ejecutar QilFlow2D.

2.1 Iniciar un nuevo proyecto

Los archivos necesarios para seguir este tutorial se pueden extraer del archivo zip ‘ExamplePro-
jects’ en la carpeta ‘Hoh_QGIS_Metric_Units’. Este archivo zip se descarga por separado de sus
materiales de instalacion.

Name Date modified Type Size

‘A hohdem2 tif 5/3/2024 11:39 AM TIF File 1,166 KB
— HohDTM_points_METRIC txt 6/26/2018 12:17 PM Text Document 357 KB
— Projection EPSG 2855 meters.txt 9/4/2018 10:38 AM Text Document 0 KB
— QIN.DAT 11/24/2019 10:54 AM DAT File 1 KB

Figura 2.1 — Archivos con los datos requeridos para el ejemplo.



3 Crear su primera aplicacion de flujo fluvial con OilFlow2D

El primer paso es iniciar el software QGIS haciendo clic en el icono de escritorio de QGIS
Si este icono no esta disponible, puede ejecutar el archivo ‘qgis-bin.exe’ en el subdirectorio ‘bin’ de
QGIS. Después de cargarlo, vera una ventana similar a la que se muestra a continuacion:

@ Untitled Project - QGIS - o X
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Help 1 Menu bar

NEAERRY M@ S0 0P IEYEYAF>) B0 # -

AQV. A A - =3 - A- A
) 3 QGIS toolbars

1% %- %23 2 OilFlow2D toolbar

Layers

& BT -

5 Layers panel

4 Map view area

" Browser L)
CHReY® -

77 Favorites e

@ o
» DIy
@- » oA
» DRy
v", » IR\
3] @ GeoPackage
/£ spatialite
PostGIS
P mssaL v
< >
Type to locate (Ctrl+K) Coordinate 0.109,-0.965 9 Scale1:1730684 v (@ Magnifier 100% % Rotation 0.0° % / Render @EPSGi4326 @

Figura 2.2 — Interfaz de QGIS indicando las dreas de ventana.

En instalaciones de QilFlow2D anteriores a la v10 o independientes, si no ve la barra de herramien-
tas con los iconos del modelo como se muestra, active el complemento independiente mediante el
comando Manage and Install Plugins... del menu Plugins.



2.1 Iniciar un nuevo proyecto 4

Q Plugins | Installed (17) X
Q Search...
i Installed ~ Coordinate Capture This is a core plugin, so you
# Not installed Vv [ DB Manager can't uninstall it
@ eVis

3 Upgradeable

% New [y Geometry Checker o i I Flowz D

1t Georeferencer GDAL
¥ Install from ZIP

5 GPS Tools
¥ Settings v/ @ hydroBID Flood Interface for

V'™ LAStools OilFlow2D for QGIS 3.x

v @ MetaSearch Catalog Client )
« OfflineEditing Interface for QilFlow2D by

Hydronia LLC

v/ 3 Processing
v e Profile tool Category Plugins
Vv A Qgis2threejs More info homepage
v/ @@ QuickMapServices bug tracker
Vv & RiverFlow code

& Topology Checker repository

Author . Artigas for
Hydronia LLC

Installed version 7.10

Upgrade All Uninstall Plugin = Reinstall Plugin

Close Help

Figura 2.3 — Ventana de complementos mostrando OilFlow2D activado.

Para la version 10 y posteriores, use el complemento unificado Hydronia2DMS. En Manage and
Install Plugins..., busque Hydronia2DMS en la lista Installed, confirme que esta habilitado y com-
pruebe que la barra de herramientas de OilFlow2D esté visible antes de continuar. Hydronia2DMS
proporciona la barra de herramientas de OQilFlow2D.



5 Crear su primera aplicacion de flujo fluvial con OilFlow2D

Q. Hydronia2DMS a
= -
[R3 mtaled Hydronia2DMS
5. Not installed . R - R
Unified interface for RiverFlow2D MS, OilFlow2D MS, :
Y Upgradeable HydroBID Flood MS for QGIS 3.x
’,: Unified Hydronia plugin for RiverFlow2D MS, OilFlow2D MS, and HydroBID
New
: Invalid Category Plugins
Tags hydronia2dms, riverflow2d, oilflow2d, hydrobid_flooc
73 Install from ZIP modeling, oil spill modeling
: More info homepage code repository
# Settings Author J. Artigas for Hydronia LLC

Installed version 10.01.01.2026.07.09

4 »

Upgrade All Uninstall Plugin Reinstall Plugin

Close Help

Figura 2.4 — Ventana de complementos de QGIS con Hydronia2DMS instalado para la versién 10 y pos-
teriores.

2.2 Iniciar un nuevo proyecto

1. Para crear un proyecto nuevo de QilFlow2D, haga clic en el botén New OilFlow2D Project

de la barra de herramientas. Aparecera una ventana de didlogo en la que
podré seleccionar las capas de componentes opcionales, el sistema de referencia de coor-
denadas (CRS) y el directorio del proyecto.

2. Seleccione Ninguno en el menu desplegable de Capas.

3. Seleccione el botén Proyeccion. En el cuadro de texto Filtro, escriba 2855 y seleccione el
Sistema de Referencia de Coordenadas como se muestra:
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(2 Coordinate Reference System Selector

Define this layer's coordinate reference system:
This layer appears to have no projection specification. By default, this layer will now have its projection set to that of the project, but you may

override this by selecting a different projection below.

Filter < 2855

R Iy used 5 £

Coordinate Reference System Authority ID
EPSG:2855

NAD83(HARN) / Washington North

>
Hide deprecated CRSs

4
Coordinate reference systems of the world

Coordinate Reference System Authority ID
M H Projected Coordinate Systems
¥ Lambert Conformal Conic
EPSG:2855

NAD83(HARN) / Washington North
v Transverse Mercator

0OSGB36_Highways_England_A30H1 EPSG:102855

<

NAD83(HARN) / Washington North A
Extent Q

-124.79, 47.08, -117.02, 49.05
Proj4
+proj=lcc +lat_1=48.73333333333333 +lat_2=47.5 +lat_0=47
+lon_0=-120.8333333333333 +x_0=500000 +y_0=0
+ellns=GRS80 +towasB4=0.0.0.0.0.0.0 +units=m +no defs

v

oK Cancel | Help

Ventana de didlogo del Selector de Sistema de Referencia de Coordenadas.

4. Haga clic en Aceptar.

5. Después de confirmar la seleccidn del CRS, el botén Projection muestra EPSG:2855, que cor-
responde al sistema de referencia de coordenadas (CRS) NAD83(HARN)/Washington North:



Crear su primera aplicacion de flujo fluvial con OilFlow2D

OOiIFIOWZD

Create New QilFlow2D Project

Layers | none ¥

MeshDensityLine MeshDensityPolygon
MeshBreakLine Multiple DEM Boundaries
Manning Nz

Initial WSE
Bridges Initial Concentrations
Gates
Culverts Initial Bed Fractions
Weirs
DamBreach

. Channels1D

Piers
Abutments Boundary Conditions 1D
Infiltration
RainEvap

QOilSpills
Wind

OilRetentionDepth
Source/Sink

Shoreline type
Internal Rating Table

Vegetation_Trapping

MaximumErosionDepth Initial Conditions Qil
Spill Boom
CrossSections .
SpillPaths
Profiles
OilPipeLine

ObservationPoints
OilPipelineValves
Projection EPSG:2855
Name initial scenario : |base
Project Directory |Hoh_QGIS_Metric_Units

oK Cancel

Crear Nuevo Proyecto OilFlow2D.
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6. Mantenga Name initial scenario con el valor base. Haga clic en el botén y
elija la carpeta Hoh_QGIS_Metric_Units para Project Directory. Esta es la carpeta en la que
el modelo escribira todos los resultados y archivos de salida.

7. Después de hacer clic en Aceptar, las plantillas de capas se crean y se muestran en el Panel
de Capas

El modelo usard el sistema de unidades definido en la proyeccién que selecciond. Sila proyeccion
tiene coordenadas en pies, las unidades se estableceran en inglés. Si las coordenadas de la
proyeccion estan en metros, las unidades se estableceran en métricas/Sl.

I[Capas creadas para el proyecto.](../../../ oilflow2d/tutorials/img/layerspanel.png){ widtl

8. En el menu Project de QGIS, haga clic en Save para guardar el proyecto en el mismo directorio
que selecciond anteriormente en el didlogo Create New Project.

2.3 Cargar datos de elevacion

En este tutorial usaremos un archivo raster que contiene los datos de elevacion del terreno y del
fondo del lecho del rio en formato de cuadricula ASCII.

1. Para cargar un archivo de cuadricula ASCII, haga clic en el botén Add Raster Layer & .

2. En el didlogo, busque la carpeta del tutorial y seleccione el archivo ‘hohdem2.tif’ como se
muestra:

(X Data Source Manager | Raster X

Source type
® File Protocol: HTTP(S), cloud, etc.
Source

» Delimited Text Raster Dataset(s) iverFlow2D_Q i _QGIS_Metric_Units\hohdem2.asc &

4 GeoPackage
74 Spatialite
+ PostgresQL
% MSsQL
% Oracle
B, DB2

1% Virtual Layer

&3 ArcGIS Map Server
G AICGIS Feature Server

+ GeoNode

Close || Add  Help

Diédlogo para crear una capa a partir de un archivo rdster.

3. Mientras esta en el didlogo, haga clic en AfAadir y luego en Cerrar.

4. Use el botén Zoom to Layer para centrar la imagen.
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Una vez completado el proceso, el raster se mostrara en la pantalla; de forma predeterminada se
representa con un degradado de grises, como se muestra a continuacion.

I[Modelo digital de elevacidon en formato raster .](../../../ oilflow2d/tutorials/img/2.

Haciendo clic con el botdén derecho en la etiqueta de la nueva capa raster y seleccionando Propiedades
puede cambiar el estilo de representacion por una paleta mas informativa, como Hillshade, por
ejemplo.

I[ Ventana para cambiar el estilo de representacién de la capa raster .](../../../ oilfl

Ahora la capa raster se muestra con la nueva paleta seleccionada:

I[Modelo digital de elevacién con representacién Hillshade .](../../../ oilflow2d/tuto

5. Deberia mover la capa raster arrastrandola al final de la lista de capas para evitar que oculte
o interfiera visualmente con las demas capas.

2.4 Crear los limites del area de modelado

Definimos los limites del area de modelado dibujando un poligono en la capa Domain Outline. Para
crearlo, proceda de la siguiente manera:

1. Haga clic en la capa Domain Outline para activarla y, a continuacion, haga clic en Toggle
Editing (1apiz) en la barra de herramientas.

/3 L@y @ R
!;ﬂ;_'—." s ﬂ*"*

Captura de pantalla

2. Esto activa el resto de los botones de edicidn. Ahora haga clic en la herramienta Add Feature,

iy

que corresponde al poligono con forma de frijol

Proceda a delinear el contorno del poligono haciendo clic en los vértices con el botdn izquierdo del
raton.

Asegurese de que el poligono quede dentro de los limites de la capa raster, ya que el programa no
extrapolara elevaciones a areas fuera de los datos disponibles.

3. Parafinalizar y cerrar el poligono, haga clic con el botdn derecho en el &rea de vista del mapa.
Aparecera una ventana de didlogo para introducir el atributo de tamario de celda del poligono
recién creado. Se indica el valor de CellSize para el tamafio de referencia de la celda de la
malla. Ingrese un valor de 20 m.
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Domain Outline - Feature Attributes n
Actions

CeliSize 20|

carcs

CellSize definido para la capa Domain Outline.

Si desea corregir el contorno del poligono creado, use la herramienta Node ! ﬂ .

4. Guarde el poligono haciendo clic en el botén Save E

5. Hagaclic en el botén Toggle Editing para desactivar el modo de edicion de la capa

El Domain Outline esta completo.

)
i)
j’)

Figura 2.5 — Capa Domain Outline.
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2.5 Generar la malla de celdas triangulares

Ahora que se ha creado la capa Domain Outline, proceda a crear la malla haciendo clic en el botdn

Generar Trimesh

La siguiente figura muestra la malla generada. También vera en el panel de capas la nueva capa:

Trimesh

o5
KK
KRR
]
PAVAY, 2
NS,

550

s

0,

R
X
N/

X]
S

s
X 2
a
K
r¢‘ O
K DREREWR
KK OGO
K% RERRELED
RERE PR
ORISR KR
RS AR
S RN KA RSCKSAANA
T S T o
RRRRPBRROARR)
N A
OREX AVAVATAIA
4 ORI KNI
KRS SR
KRR %
NSRS YK
KRR 5%
ORISR
R DO SR NRRE)
AR S S RAISARISE
AR
RS ERIITAAREL
K ORI SIOAK AN
- RS R DR RO
RO RO IRISDEANRONAA
RO PR R
S e A AN
RIS RRRSNNYRIAANT S
KR ORISR
SRS SISO
R S RO
X KOS SO
BRSPS SO K
R K R KN SN

ISR ALY
e s

.
A
kI

YaYAN
g
5
A

KX

0y
PO

X
4
3
o

VY

2\
4
o
X!
),
K7
%
0
v
0
%
g
5
g
X
SRR
sV SVAVAN
X
S
PR
—

Figura 2.6 — Malla resultante.

Puede ver las estadisticas de generacion de la malla y otros mensajes producidos por el programa
de mallado mientras crea la malla en el panel de mensajes de registro. Se accede a esta ventana
desde el menu Ver y luego haciendo clic en Paneles.

Log Messages Panel

General Plugins
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0

Processing Python warning Gmsh @
Info : Meshing curve 105 (Line)
Info : Meshing curve 106 (Line)
Info  : Meshing curve 107 (Line)
Info : Meshing curve 108 (Line)
Info : Meshing curve 109 (Line)
Info  : Meshing curve 110 (Line)
Info : Meshing curve 111 (Line)
Info : Meshing curve 112 (Line)
Info  : Meshing curve 113 (Line)
Info : Meshing curve 114 (Line)
Info : Meshing curve 115 (Line)
Info  : Meshing curve 116 (Line)
Info : Done meshing 1D (0.015625 s)
Info : Meshing 2D...
Info : Meshing surface 1 (Plane, Delaunay)
Info : Done meshing 2D (0.046875 s)
Info : 1186 vertices 2486 elements
Info  : Writing 'C:\Users\Hydronia Dell\Documents\RiverFlow2D_QGIS\ExampleProjects\Hoh_QGIS\TriMesh.msh'...

Info : Done writing 'C:\Users\Hydronia Dell\Documents\RiverFlow2D_QGIS\ExampleProjects\Hoh_QGIS\TriMesh.msh’
Info : Stopped on Tue Sep 04 11:14:31 2018

Gmsh has been executed correctly

Figura 2.7 — Panel de mensajes del registro con mensajes de GMSH.
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2.6 Configurar las condiciones de contorno

Condiciones de borde de entrada:

1. Seleccione la capa BoundaryConditions en el panel de capas.

/

2. Haga clic en el botdn Toggle Editing para afadir los poligonos que indicaran
los segmentos de frontera abierta donde se impondran las condiciones de entrada y salida.
Dibuje un poligono en el extremo superior de la malla, como se indica en la figura:

Poligono que cubre los nodos que definen el segmento de condicion de borde de entrada.

3. Parafinalizar el poligono, haga clic con el botdn derecho en la ubicacion deseada. Se mostrara
una ventana para ingresar los atributos del poligono recién creado.

4. En Boundary Cond. ID ingrese el nombre deseado o deje el valor predeterminado.
5. En la lista Type of Open Boundary, seleccione 2. Discharge vs. Time

6. Haga clic en el botdén Import BC File y busque el archivo de hidrograma ‘QIN.DAT’ como se
muestra a continuacion:

Boundary Conditions - Feature Attributes n

General BC Data

Boundary Cond. Identify (ID) BC_1
Type of Open Boundary 2.Discharge vs Time v

Bound. Cond. File Name |QGIS_Metric_Units/QIN.DAT Import BC File

OK Cancel

Parametros de la condicion de borde de entrada.
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Boundary Conditions - Feature Attributes

General BC Data

Time QDischarge
10 31.60
21 1900.51
320 1900.51
4 v

oK Cancel

Hidrograma cargado desde el archivo ‘QIN.DAT".

7. Haga clic en OK para cerrar el didlogo y, a continuacién, haga clic en Save ; i .

Condiciones de frontera de salida:

1. Dibuje el poligono que define la condicion de borde de salida en el extremo aguas abajo del
canal como se muestra.

Poligono que define el segmento de condicidn de borde de salida.

2. Hagaclic derecho para cerrar el poligono. Aparecera una ventana de didlogo para ingresar los
parametros. Seleccione el tipo de condicion Uniform flow conditions e introduzca la pendiente
del canal. La pendiente se introduce en So como se muestra:

Boundary Conditions - Feature Attributes n

General BC Data

Boundary Cond. Identify (ID) BC_2
Type of Open Boundary |5.Uniform flow condition v
So 0.03 Import BC File

OK Cancel

Pardametros para la condicién de borde abierta de flujo uniforme de salida.

3. Guarde los cambios realizados en la capa haciendo clic en el botén Save i .
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4. Desactive el modo de edicidn haciendo clic en el botdn Toggle Editing

La figura siguiente muestra cdmo deberia verse la capa BoundaryConditions:

I[ Poligonos que definen las condiciones de borde de entrada y salida .](../../../ oilflow2d/

2.7 Asignar el coeficiente n de Manning

Para asignar valores de n de Manning, se introducen poligonos con valores especificos. Puede
haber tantos poligonos como sean necesarios para reproducir la variabilidad espacial de este
parametro. En este ejemplo se dibuja un unico poligono para toda el area.

1. Seleccione la capa Manning N y haga clic en el botén Conmutar edicion

2. Dibuje un poligono que cubra todo el dominio. El poligono puede extenderse mas alla del
area de la malla como se muestra:

REAR- AR Che e - R=h <hE™ =
Layers o8
Fawsvs-BA

V[ ] TriMesh

V[ | Domain oOutline

V[ |Boundary Conditions
v V| (3] MESH_SPATIAL_DATA

[/ Manning N

V' (1 COMPONENTS

v L@ ‘OUTPUT_CONTROL

v L@ ‘OUTPUT_RESULTS

V ¥ hohdem2

«

SEBASBNCRAS

<

Capa Manning N.

3. Cierre el poligono haciendo clic con el botdn derecho en el vértice final e ingrese un valor de
n de Manning igual a 0.035:
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ManningN |0.035

Cancel

Diglogo para ingresar ManningN.

4. Hagaclicen Save L y, a continuacion, haga clic en el botdn Toggle Editing
para desactivar el modo de edicion.

Guarde el proyecto de QGIS mediante el comando Save del menu Project. Asigne al archivo del
proyecto el nombre ‘Hoh.qgs’.

2.8 Exportar los archivos

Una vez que se han creado las capas con la informacién de entrada del modelo, necesitamos
exportar los archivos de datos requeridos para ejecutar OilFlow2D.

1. Active la capa DEM.

2. Abra Plugins > OilFlow2D MS > Export OilFlow2D y haga clic en la accidn visible exacta Ex-
port Hydrodinamic OilFlow2D.

3. En el didlogo Export Files to QilFlow2D, mantenga Scenario Name con el valor base y elija
DEM en el campo DEM (Single Raster).

El nombre del escenario también se utiliza para los nombres de los archivos exportados; no
cambie esos nombres manualmente.

4. Haga clic en OK. Un mensaje en la parte superior del drea del mapa muestra el progreso del
proceso de exportacion.

Cuando finaliza la exportacion, los usuarios de la version 10 y posteriores ven el didlogo
Open DIP. QGIS DIP esta seleccionado de forma predeterminada; haga clic en OK para
abrirlo dentro de QGIS. Para utilizar la opcidn independiente histdrica, expanda More options,
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seleccione Classic DIPy, a continuacion, haga clic en OK.

To run the simulation select the Data Input Program (DIP) to launch the 2D model:

QGIS DIP

¥ More options
Classic DIP

Run both & compare

Both Classic & . In parallel and compare

Both Classic & . Sequentially (one after the other) and compare

Run name: [example_run

OK

Con QGIS DIP seleccionado, la interfaz actual se muestra a continuacion:

Graphic Output Opti..
Profile Output

Cross Section Output
Observation Points
Tools Output interval (hrs.) |0.1

¥ Time control data

Simulation time (hrs.) | 2.0

~ Options.
Model Selection
License Courant number (CFL) | 1.0
- Help
View Help
About

Output interval for components (hrs.) |0.01

Hot start
¥ Computation control data
Manning’s n factor 1.0
Manning's n variable with depth

Maximum depth for dry bed (m) |-1.0
v Units

©) Metric () English
v Initial conditions

©) Dry bed

Read initial water elevs. from FED file

Horizontal water surface elevation

v Modules
) None
Sediment Transport
Pollutant Transport
Mud/Tailings Flow
Plastic/Particle Transport
il Spill on Land

il Spill on Water

Open Al Files Save All Files Run OilFiow2D Exit www.hydronia.com

Interfaz de QGIS DIP para OilFlow2D.

About Hydronia OilFlow2D

QGIS DIP y Classic DIP utilizan la misma configuracion del proyecto, pero sus interfaces
tienen un aspecto diferente. Las versiones independientes antiguas o las versiones que no
son de mantenimiento pueden abrir Classic DIP automaticamente. A continuacién se conser-
van la configuracion especifica del proyecto para Classic DIP y los pasos de ejecucion.
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Control Data Control Data

= Modules
gemf—:‘ﬂ;faﬂw:‘ Time control data Modules Output options
olutant Transpor Open DAT o 5 -

Mud/Taiings ow Simulation time fvs.): 2 D Sedment Transpot O Of Spillon Land O Automatic close of model windows
0 Spillon Land Save DAT O Polutant Transport - O O Spil on Water o a

O Spillon Water Output interval frs): 0.1 O Mud/Taiings Fow O Water Qualty ! B
Plastic/Particle Transpor Outputinterval 0, O Plastic/Patticle Transpot  © None () Output hazard file

Water Gualty for components () () Urban Drainage EPA-SWMM () Output resuks for cross sections
Urban Drainage EPA-SW Version - -

I Components 00081304 Components e
Rainfall/Evaporation Courant number CFL): 1 () Rainfal/Evaporation () Weirs (O Output resus at observation points
Culverts File Version () Bridge piers () Wind Cor

— Compute mass balance eve
Bridge Piers 202103 O Hot start o =P A U oupt interval ew
() Culverts () Bridges
Open Boundary Conditior - o8 et for s
Sources and Sinks Computation cortrol data O itemalatingtables ) Gates jcustion (m) 00000 2
Weis () Dam Breach () nfitration time calcuiztion ) >
Intemal Rating Tables - Manning’s nfactor: 1 () Sources/Sinks O Bridge scour
Wind (L) Manning’s n variable with depth Multiple Sources batch rur Initial condttions
Bridges =
Mirimum depth for dry bed: -1

Gates © Diybed

Metric Englis -
Infitration Model Selection . Engish ) Read intial water elevs. from FED file
Bridge Scour -
Dam Breach 2 RiverFlow2D GPU DIP Language:  Engiish ) Horizontal water surface elevation

- Output © RiverFflow2D CPU Parallel computation
Graphic Output Options )

Profe Output Data il origin: QGIS —
Cross Section Output 2
Observation Points
Tools
OpenAlFles  SaveAlFies  Run Riverflow2D Ext @ e nvdronacon About Hydronia RiverFlow2D

Ventana del Hydronia Data Input Program.
5. Haga clic en el botén Run OilFlow2D para ejecutar el modelo.

6. Un cuadro de didlogo le preguntara si desea guardar los cambios. No se realizé ningun
cambio, por lo que seleccione [No].
Deberia aparecer una imagen similar a la que se muestra a continuacién:
I[ Ventana mostrada mientras se ejecuta el modelo.](../../../ oilflow2d/tutorials/img/|

Tdmese un tiempo para explorar la informacidn incluida en esta ventana.
Con esto concluye el tutorial Crear su primera aplicacion de OilFlow2D.

Estado del borrador: Traduccion basada en la rama Espanol de OverlandSpill_course.tex;
el Markdown inglés actual controla la estructura v10. Las capturas con texto visible per-
manecen sin revisar y requieren captura o revision en espanol.

Tareas pendientes: completar la revision linglistica, validar las etiquetas conservadas
de la interfaz y aprobar las capturas antes de publicar.



Simular derrames de petrdleo en tierra con
OilFlow2D

Esta seccidn proporciona una guia paso a paso para configurar un derrame de petrdleo en tierra con
OilFlow2D. El tutorial muestra cémo aplicar el modelo para simular un derrame real producido por
una fuga en un oleoducto. Incluye instrucciones para introducir los datos de elevacion del terreno,
crear la malla, preparar las capas con la ubicacion del derrame y ejecutar el modelo OilFlow2D.

3.1 Datos del tutorial

Los archivos necesarios para seguir este tutorial se pueden extraer del archivo comprimido ExampleProjects,
en la carpeta QilSpillOnLandTutorial. Este archivo se descarga por separado con los materiales de
instalacién. La carpeta contiene los archivos que se muestran a continuacion:

18
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- o X
QilspillonLandTutorial X +
@ New - T sort = view
“« v > Documents > RiverFlow2D_QGIS > OilExampleProjects > QilSpillOnLandTutorial >~ G L Search OilSpillOnLandTutor...

OneNote Notebooks Name Date modified Type Size
Paraview Projects [E| SOURCE 1.t 11:43 AM Text Document 1KB
PDF Suite Files |2 device.sPU GPU File 1KB
RiverFlow2D_QGIS D nodes.wkt WKT File 1457KB
Documentation [%] OF2D_Results_CleanUp.bat Windows Batch File 1KB
ExampleProjects D RiverFlow2Ddata. VAL VAL File 1KB
GettingStartedVideo 9 RunAllSources.bat Windows Batch File TKB
_| Oilspill.OILP QILP File TKB

GettingStartedVid =

ingtaneciiaeos 5] solarRad.txt Text Document 7KB
Hydronia 2] skipzoM.TxT Text Document 1KB
Hydronia_Fixed 5] TemperatureTimeSeriesQQ.txt Text Document 1KB
My_Projects [E] TemperatureViscosityDensityQQ.txt Text Document 1KB
MetworkLicenseManager |J viscdummyfiletxt Text Document 1KB
OilExamplePrajects \E_’ DEMLLIF TIF File 56,268 KB
|5] EPSG 2202.xt Text Document OKB

Hoh_QGIS_Metric_Units
Hoh_QGIS_Metric_Units_FINAL
MagdalenaRiverSpill
QilSpillOnLandTutorial

14items [Eo

Figura 3.1 — Archivos con los datos requeridos para el ejemplo.

3.2 Iniciar QGIS

El primer paso es iniciar el software QGIS. Después de cargar QGIS, vera una ventana similar a la
que se muestra a continuacion:

G Untitled Project — QGIS = o %
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Help@
DeBRR:E O 8 LOOR 0 & E¥ET =5
LAV ALY 1Y S QAR 2a
B-NGEGHE% T 9% U U%s '@
Layers L1
\; eawnvi-#an
L
-]
,ﬂ
Ao ®
"]
.-
@
@
o~
2 Type to locate ( @ Coordinate 1.000,-0.076 % Scale 1:13 v @& Magnifier 100% % Rotation 0.0° 3 v Render ®EPSG:2445 @

Figura 3.2 — Interfaz de QGIS para OilFlow2D que indica las dreas de la ventana. 1: barra de mendus, 2:
barra de herramientas, 3: panel de capas, 4: area de mapas, 5: barra de estado.

Tenga en cuenta que la barra de herramientas contiene iconos que dan acceso a todos los com-
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ponentes de QilFlow2D. Algunos iconos tienen una lista desplegable que permite acceder a mas
herramientas.

3.3 Iniciar un nuevo proyecto de OilFlow2D

1. Para crear un proyecto nuevo de OilFlow2D, haga clic en el boton New OilFlow2D Project

de la barra de herramientas. Aparecera una ventana donde puede seleccionar
las capas que se crearan, el sistema de referencia de coordenadas (CRS) y la ruta del direc-
torio donde se guardaran. En este tutorial solo se crea la capa Source/Sink: seleccione None
en Layers y marque Source/Sink.

2. Seleccione el sistema de referencia de coordenadas (CRS) con cédigo EPSG:2202, corre-
spondiente a REGVEN / UTM zone 19N - Projected.

3. Seleccione el directorio de trabajo del proyecto:

ExampleProjects\QilSpillOnLandTutorial

Esta sera la carpeta donde el modelo escribird todos los resultados y archivos de salida. La ventana
de didlogo deberia verse asi:

I[ Crear un nuevo proyecto de OilFlow2D .](../../../ oilflow2d/tutorials/img/of2dlayers1-v10.|
Compruebe que xLayers* esté configurado como xNonex, que xSource/Sinkx esté marcado, que e

4. Asigne al Scenario el nombre QilSpill para este tutorial.

5. Después de hacer clic en OK, las plantillas de las capas se crearan y se mostrardn en el
Layers Panel:

Layers BR

\/;, ¢ il & V&3 @O

:'.O v [ | Domain Outline

Eﬂ v L Boundary Conditions
G| v [y {0 MESH_SPATIAL_DATA
9g v :ManningN

/ﬁ v || 8 COMPONENTS

. v @ Sources

A v/ (@ OUTPUT_CONTROL

@ .| v/ OUTPUTRESULTS
4]

Capas creadas para el proyecto.

OilFlow2D usara el sistema de unidades definido en la proyeccién que selecciond. Si la proyec-
cion tiene coordenadas en pies, las unidades se estableceran en inglés. Silas coordenadas de
proyeccion estan en metros, las unidades se establecerdn en métrico/SI.

Copie todos los archivos de la carpeta del tutorial OilSpillOnLandTutorial en la nueva carpeta del
escenario. En este ejemplo, cépielos en ExampleProjects\QilSpillOnLandTutoriahQilSpill.
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3.4 Cargar datos de elevacion

QilFlow2D utiliza datos de elevacién en formato raster.

1. Para cargar un archivo de cuadricula ASCII, en el menu Layer haga clic en Add Layer y luego

D .

en Add Raster Layer.... También puede hacer clic en el botén Add Raster Layer

Aparecera el siguiente didlogo, donde puede seleccionar el archivo raster que contiene las
elevaciones. En este caso, seleccione DEM.tif de la carpeta extraida OilSpillOnLandTutorial.

- o X

Protocol: HTTP(S), cloud, etc. () OGC APT

4 Delimited Text
Q% GeoPackage
S s
,5: Spatialite

¢ PosoresL

g MSSQUServer

9 Orece

WA virual Laver

g SAPHANA

&3 wnspms
*

WFS / OGC AP -
# Features

-Q';wcs

RN

-
g

7\ ArcGIS REST
@
@

Scene
rve

€, SensorThings
- g

Metadata Search

Close. Add Help

Diglogo de importacion de datos réster.

Si no dispone de datos de elevacion en formato raster, puede importarlos en cualquier otro
formato y utilizar QGIS para convertirlos a raster.

2. Hagaclicen Add, luego en Close en el didlogo y después en el botén Zoom Full

3. El raster se mostrara en la pantalla con un degradado gris predeterminado. Para cambiarlo,
haga clic derecho en la capa DEM y seleccione Properties. En Symbology, seleccione Hill-
shade en el menu desplegable de Render Type y haga clic en OK.

La capa deberia verse como la siguiente figura:

I[ Modelo de elevacién digital en formato raster .](../../../ oilflow2d/tutorials/img/m

Es conveniente mover la capa raster al final de la lista de capas, para que no interfiera con la
visualizacidn de otras capas.



3.5 Crear los limites del area de modelado (Domain Outline) 22

3.5 Crear los limites del area de modelado (Domain
Outline)

Los limites del area de modelado se definen usando un poligono en la capa Domain Outline. Para
crearlo haga lo siguiente:

1. Haga clic en la capa Domain Outline para activarla y luego haga clic en Toggle Editing (1apiz)
en la barra de herramientas:

7 5 o .8
LAVALS Ba- R0 B

Botones de menu de la barra de herramientas de digitalizacion.

2. Al hacer clic en el botdn se activan los demas botones de edicién. Haga clic en la herramienta

ap

Add Polygon Feature, representada por un poligono con forma de frijol

Delimite el contorno del poligono marcando los vértices con el botén izquierdo del ratén.
Asegurese de que el poligono esté contenido dentro de los limites de la capa raster, ya que Oil-
Flow2D no extrapolara elevaciones a areas situadas fuera de los datos disponibles en ella.

3. Parafinalizar y cerrar el poligono, haga clic derecho en cualquier lugar de la pantalla. Apare-
cera una ventana de didlogo para introducir el atributo de tamafo de celda del poligono recién
creado. Este valor corresponde al tamafo de referencia de la celda de malla. Introduzca un
valor de 10 m.

Domain Outline - Feature Attributes n

CellSize |10|

0K Cancel

Entrada de atributos para la capa Domain Outline.

a-h_.-'
Si necesita corregir el poligono, utilice la herramienta Node .. para mover, agregar 0

eliminar nodos segun sea necesario.

=

4. Guarde el poligono haciendo clic en el botén Save

/

Luego haga clic en el icono Toggle Editing para desactivar el modo de edicién
y completar el Domain Outline.
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Figura 3.3 — Capa Domain Outline.

3.6 Generar la malla de celdas triangulares

Ahora que se ha creado la capa Domain Outline, proceda a crear la malla.

Para generar la malla, haga clic en el icono
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La siguiente figura muestra la malla generada. También encontrarad una nueva capa, Trimesh, en
el panel de capas:

Figura 3.4 — Malla generada.

3.7 Introducir los datos del derrame

En este tutorial suponemos que el derrame ocurre cerca del extremo aguas arriba del dominio.
Introduzca los datos del derrame en la capa Sources de Source/Sink.

1. Haga clic en la capa Sources para activarla y luego en Toggle Editing (Iapiz) en la barra de
herramientas:

Oo
o)

2. Haga clic en la herramienta Add Point Feature

3. Haga clic en un punto con coordenadas () para establecer la ubicacion del derrame.
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Ubicacion del punto de derrame.

4. Introduzca el nombre del derrame, Source 1, y seleccione el tipo de fuente/sumidero Dis-
charge vs Time, como se muestra:

(@ sources - Feature Attributes a] X

General | Data

Source/Sink (ID) : |SOURCE_|

Source/Sink type : | 1.Discharge vs Time v

Datos del derrame.

5. Eneste didlogo, active el panel Data y utilice el botén Import Source/Sink File para seleccionar
el archivo SOURCE_1.txt. Este archivo contiene el caudal del derrame de petréleo (caudal
frente al tiempo).
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(2 Sources - Feature Attributes o X

General Data

Source/Sink File |s_Final/base/SOURCE_1.txt | | Import Source/Sink File

Time(hr) Q(m3/s) T°C
10 3 50
2/0.5 3 50
3/0.5001 0 50
4/100 0 50
5
OK Cancel
Caudal del derrame.

6. Cuando seleccione el archivo SOURCE_ 1.txt, aparecera un didlogo para confirmar el tipo de
datos de columna adicional que se importara. Deje el valor predeterminado Temperature y
haga clic en OK.

L Source X

The file contains additional columns, which type of data are :

Temperature v

0K Cancel

Columna adicional del archivo de fuente.

7. Paraterminar de introducir los datos del derrame, vuelva a hacer clic en el icono Toggle Editing
(lapiz) y guarde los cambios.

3.8 Asignar los coeficientes de rugosidad n de Manning

Los coeficientes de Manning se usan en OilFlow2D para representar la rugosidad del terreno. Para
asignar valores de n de Manning, ingresaremos poligonos con n particulares. Puede haber tantos
poligonos como se requiera para reproducir la variabilidad espacial de este parametro. En este
ejemplo, se usara un solo poligono para toda el area.

1. Seleccione la capa Manning N y haga clic en el botdn Toggle Editing
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2. Dibuje el poligono alrededor de todo el dominio teniendo cuidado de que cubra todas las
celdas.

3. Cierre los ultimos vértices en el poligono haciendo clic derecho en la posicidon deseada. Se
presenta la siguiente ventana de didlogo donde debe ingresar el valor de n de Manning aso-
ciado al poligono ():

ManningN |0.035

Cancel

Didlogo para ingresar Atributos de Caracteristica de Manning N.

/

4. Haga clic en el icono Save = 1y luego en el icono Editing Tool para
desactivar el modo de edicién.

3.9 Configurar las condiciones de contorno

Para definir las condiciones de frontera:

Condiciones de frontera de entrada. Dibuje un poligono que incluya los nodos o vértices en el
extremo inferior de la malla como se indica en la figura:
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Figura 3.5 — Poligono que cubre los nodos que definen el segmento de condicidn de frontera de entrada.

1. Seleccione la capa BoundaryConditions en el panel Capas.

2. Hagaclic en el botén Toggle Editing para agregar los poligonos que indicaran
los nodos donde se establecen las condiciones de salida.

3. Parafinalizar el poligono, haga clic derecho en la ubicacién deseada. Se muestra una ventana
para ingresar los atributos del poligono recién creado.

4. La ventana contiene una lista para introducir el ID de esta condicién de contorno (Boundary
Cond. ID). Haga clic en el menu desplegable de Type of Open Boundary y seleccione el tipo
8.Free outflow.

La ventana deberia aparecer como se muestra en la Figura a continuacion:

I[ Parametros de la condicién de contorno de salida.](../../../ oilflow2d/tutorials/img/over

5. Haga clic en OK para cerrar el cuadro de didlogo.

-

or

6. Haga clic en el icono Save 1y luego en el icono Editing Tool para
desactivar el modo de edicion.
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3.10 Exportar los archivos a OilFlow2D

Una vez que se han creado las capas con la informacidn de entrada al modelo, el siguiente paso
es ejecutar la herramienta que exporta los archivos de datos en el formato adecuado requerido por
OilFlow2D. El proceso es el siguiente:

1. Asegurese de que todas las capas necesarias estén activas antes de realizar este paso.

2. Ejecute el complemento Export Hydrodynamic OilFlow2D:

% Export Hydrodinamic QilFlow2D

”~

Icono de exportacion de OilFlow2D.

3. Aparecera una ventana de didlogo donde indicaremos la capa raster que contiene el modelo
digital de elevacion (DEM), ya que esta capa no la crea el complemento y su nombre puede
ser arbitrario.

4. Asegurese de indicar un nombre de archivo (por ejemplo, Qilspill), incluida la ruta donde se
guardaran los archivos generados, y haga clic en OK.

9.1 GilFlow2D X

o OilFlow2D

Export Files to OilFlow2D

Project Directory C:/Users/PC/Desktop/Qilspill_Tutorial

Project Name Oilspil|

DEM (Single Raster) DEM v
» Options

OK Cancel

Ventana de didlogo de la herramienta Export to OilFlow2D con los datos de ejemplo.

Durante la exportacidon vera el progreso de la tarea en la parte superior de la barra de men-
sajes. Cuando termine la exportacion, los usuarios de la versién 10 o posterior veran el dial-
ogo Open DIP. QGIS DIP esta seleccionado de forma predeterminada; haga clic en OK para
abrirlo dentro de QGIS. Para utilizar la opcién independiente histdrica, expanda More options,
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To run the simulation select the Data Input Program (DIP) to launch the 2D model:

QGIS DIP

¥ More options
Classic DIP

Run both & compare

Both Classic & . In parallel and compare

Both Classic & . Sequentially (one after the other) and compare

example_run

OK Cancel

seleccione Classic DIP y haga clic en OK.

Con QGIS DIP seleccionado, la interfaz actual se muestra a continuacion:

Control Data N
~ Modules ¥ Time control data
Oil spill on Land
~ Components Simulation time (hrs.) 2.0
Open Boundary Condi.
Sources and Sinks Output interval (hrs.) |0.1
- Output
Graphic Output Options. Output interval for components (hrs.) |0.01
Profile Output
Cross Section Output Courant number (CFL) | 1.0

Observation Points

Tools Hot start
M Om‘;";e‘ selection > Computation control data
License > Units
~ Help
View Help » Initial conditions
About
¥ Modules
None
Sediment Transport.
Pollutant Transport
Mud/Tailings Flow
Plastic/Particle Transport
) 0l Spill on Land
Oil Spill on Water
Water Quality
Urban Drainage EPA-SWMM
¥ Components
Rainfall/Evaporation Weirs
Bridge piers Wind
Culverts Bridges
Internal rating tables Gates
Dam Breach Infitration
V| Sources/Sinks Bridge scour
Multiple Sources batch run 1D
> Output options =
Open All Files Save All Files Run OilFlow2D Exit www.hydronia.com About Hydronia OilFlow2D

Panel Control Data de QGIS DIP para el tutorial Derrame de petrdleo en tierra.

QGIS DIP y Classic DIP utilizan la misma configuracion del proyecto, pero sus interfaces son
diferentes. Las versiones independientes antiguas o fuera de mantenimiento pueden abrir
Classic DIP automaticamente. Los ajustes especificos del proyecto en Classic DIP se con-
servan como referencia de los valores heredados; en este ejemplo, Oilspill .DAT ya deberia
estar configurado.

A continuacién se presenta la ventana con los parametros de entrada de OilFlow2D, como se
muestra en la imagen siguiente:
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4 Hydronia Data Input Program - CAUsers\PC\Desktop\Oilspill_TutoriahOilspill - X
Control Data Control Data
= Modules
ie‘flmemTTransoon Time control data Modules Output options
olltart Transport Open DAT o q
Mud/Taiings Fow Simulation time fvs): 2 D Sedment Transpott © Ol Spil on Land (O Atomatic close of model windows
O Spilon Land Save DAT O Polutant Transport O O Spilon Water ) B
04 Spil on Water Output interval fs.): 01 O Mud/Taiings Flow O Water Qualty @ Outout masimufies
Plastic/Particle Transport . Outputinterval ¢ 4 © Plastic/Particle Transpot () None. ‘:‘ Output hazard file
Ev:e( g:lamy o or components fs). () Utban Drainage EPASWHM (O Outpust resus for cross sections
L Cmm::m S e (O Output results for profiles
Rainfall/Evaporation Courant number (CFL): 1] (O Rainfall/Evaporation () Weirs () Output rests at observation points
Culvetta e () Brdge piers O Wind () Compute mass balance every
Brdge Pers U = =i U output nterval
Open Boundary Condiior O Cuveds = ges oy ‘
Sources and Sinks Computation control data (O Intemal rating tables () Gates or amval 00000 =
Wers ? () Dam Breach () Infitraion G ol L
Intemal Rating Tables | Mamingsnfacior: ) Souces/Siks O Bidge scour
Wind (O Mannings n variable wth depth () utile Sources batchran Intial conditions
Bridges Minimum depth for dry bed: -1
Gates ° Dry bed
Metric English =
e Model Selection ! " © Read intial water elevs.from FED file
Bridge Scour O 0iFlow2D GPU DIP Language:  Engish O Horizontal water surface elevation
Dam Breach New © OiFiow2D CPU Parallel computation
5 Output )
Graphic Output Options Data fle origin: QGIS Number of cores:
Profile Output 24
Cross Section Output
Observation Pornts
Open Al Fles  Save Al Fles Run OiFlow2D Ext @ www hydronia com About Hydronia OiFlow2D

Ventana de Hydronia Data Input Program.

. Asegurese de que el médulo Oil Spill on Land y el componente Sources/Sinks estén selec-
cionados, que el tiempo de simulacién sea de 2 horas y que Output Interval for components
esté configurado en 0.1.

. Haga clic en [Save .DAT] y sobrescriba el archivo Oilspill .dat.

. Hagaclic en el panel Oil Spill on Land, asegurese de que esté seleccionado el botén de opcidn
Basic Model e introduzca los siguientes datos: viscosidad del petréleo: 0.009966468 Pa.s;
relacion de resistencia al flujo: Quadratic; densidad del petréleo: 893.19 kg/m3; y esfuerzo de
fluencia: 0.1 N/m?2, como se indica:

Control Data
- MDdgﬁp,“ on Land Open OILP || Save.OLP | €@ E/HydroniallC Testing/v10.0_| inal/ OilSpill.OILP
~ Components
Open Boundary Cond ADIOS Oil Database| (@) Basic Model () Heat Transfer Model
Sources and Sinks
~ Output
Basic Model
Graphic Output Options. sic Model - [JfBoundeyjContio)
Profile Output .
Crss Secton Output Constants i)
Observation Points o
Tools Oil viscosity (Pas) 0.009966468 No evaporation -
~ Options
Model Selection Flow Resistance Relation | Quadratic - [}
License
~ Help Oil density (kg/m?) 893.19 [}
View Help
Abaut Yield stress (Pa) o1 Wind Velocity (m/s)
Tables
Viscosity-Density Fil... Temperatures File..
@  TemperatureViscosityDensityQQ.xt © [ TemperatureTimeSeriesQQ ot
Temperature (°C) Viscosity (Pa*s) Density (kg/m?) Time (hrs.) Temperature (°C)
Add row Add row
Open All Files Save All Files Run OilFlow2D Exit www.hydronia.com About Hydronia OilFiow2D

Panel Oil Spill on Land de QGIS DIP con Basic Model seleccionado.

El siguiente panel de Classic DIP se conserva como referencia de los valores heredados:
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4% Hydronia Data Input Program - C:\Users\PC\Desktop\Oilspill_TutoriahOilspill

Control Data
£ Modules
Sediment Transport
Pollutant Transport
Mud/Taiings Flow
Oil Spill on Land
Oil Spill on Water
Plastic/Particle Transport
Water Qualty
Urban Drainage EPA-SV
& Components
Rairfall/Evaporation
Culverts
Bridge Piers
Open Boundary Condtior
Sources and Sinks

Weirs

Intemal Rating Tables
Wind

Bridges

Gates

Oil Spill on Land

Open OILP
Save OILP

© Basic Model

Constants
Oil viscosity (Pa’s) ~ 0.00996!

Flow Resistance
Relation Quadratic v

Ol densty kg/m3) 89319

Tables
Viscosty-Densy Fie.

Yield stress (Pa) 01

O Heat Transfer Model

Evaporation
Use calculated densty and viscosty v

c1 0018 Wind Velocty (m/s)
c21 2

Temperatures File.

[Temperature ViscostyDenstyQQ bt

Temperature Time SeriesQQ bt

|

Infiltration

Dam Breach

Bridge Scour

Dam Breach New

& Output

Graphic Output Options
Profile Output

Cross Section Output
Observation Points

Temperature (C) Viscosty (Pa’s) Densty fa/m3)

Time hrs) Temperature (C)

Open Al Fles | Save Al Fies Run OiFiow2D Ext @ v hydronia com

Panel heredado Qil Spill on Land de Classic DIP.

8. Haga clic en [Save .DAT] y sobrescriba el archivo
archivos vacios; puede ignorarlas.

9. Haga clic en el botén Run QilFlow2D para ejecutar
similar a la siguiente:

& RiverFlow2D Plus

About Hydronia OiFiow2D

Oilspill .dat. Recibira advertencias sobre

el modelo. Deberia aparecer una imagen

o X
Simulation Status 890.94 Topography (m) 908.45 0.00 Water Depth (m) 1.19
L3 Msgs (20) — = | — S — | —
L2 Msgs (2)

B L1 Msgs (13)

Nodes read 13579

Cells read 26729

Mesh loaded

Found 58 outlet boundary walls with label :

Outlet boundary conditions ready

Boundaries ready

Sources/sinks file read

Maxopts file read

RiverFlow2D setup loaded

Dry initial conditions set

Source 1 point located in cell 11406

Sources/sinks ready

Simulation setup ready

Info Simulation
B Info Activated t (D H:M:S) at(s) Volume Error (%) Q Inflow (m*/s) Q Outflow (m3/s)
Kernel compilation: Jul 10 2025 0000 01:26:36 0.529315 0.000000e+00 0.000000 46.657899
The number of threads is set to 24
— Tofal Inflow = Total Outflow = Volume Error —— Net Sources Flow
. 50 e 1E-10 _
2 40 / 6E-11 £
3 30 2611 3
s 2 2E-11 3
g 104 SE-11
S0 SE-I0 T
00:00:00 0 00:40:00 01:00:00 01:20:00 01:40:00 02:00:00
00:10:00 00:30:00 00:50:00 01:10:00 01:30:00 01:50:00
Time
Progress
| Pause | ‘ Stop

El grafico generado por el modelo OilFlow2D.

10. Cuando termine de revisar la informacién de esta ventana, ciérrela. Aparecera la ventana de
posprocesamiento, que indicara la tarea final realizada por el modelo QilFlow2D. La ventana

se cerrara automaticamente.
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| 4% RiverFlow2Dm5 - [u] X

| File Edit View State Window Help

MCDEL

{: RF2DA-KUNR-KR!
DATA 8 NODES.

GENERATING MESH DATA STRUC
BEGIN PROC 3
END PROCESSING BC POLY
BEGIN REORDERING MANNINGS N POLYGONS
END RECRDERING MANNI N POLYGO!
BEGIN PROC

MODEL EXECUTION COMPLETED.
EXPCRTING ADDITIONAL OUTPUT FILES.

PLEASE DO NOT CLOSE THIS WINDOW UNTIL THE OUTPUT PROCESS IS COMPLETED

PLEASE WAIT WHILE TE OMPUTES MAXIMUM RESULTS AT CELLS
EXTREMES PROCESSED
MAXTM GENERATED
UES AT CELLS FILES CREATED 0.312
M RESULTS AND HAZARD LEVELS AT CELLS READ 0.3125000
PROGRAM EXECUTION AND OUTPUT PROCESS COMPLETED.

THIS WINDOW WILL CLOSE AUTOMATICALLY IN 16 SECONDS.

[Running |

Procesos finales de posprocesamiento.

3.11 Crear mapas de OilFlow2D

Una vez que QilFlow2D ha terminado de ejecutarse, es posible que desee crear mapas usando
los resultados del modelo. El complemento QilFlow2D QGIS ofrece varias herramientas para crear
mapas y animaciones. En esta seccién mostraremos cémo crear mapas de profundidad.

1. Haga clic en el menu desplegable del botén OilFlow2D Maps y seleccione

Results vs Time Maps.

%- % % - o
Hydrodynamics Maps » | yg Results vs Time Maps

Land Oil Maps » ‘ﬁ Maximum Result Maps
Water Qil Maps » Time-to-Depth Maps

Mend Results vs Time Maps.
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2. Aparecera un didlogo donde indicaremos la lista de archivos de salida Oilspill .OUTFILES
y el parametro deseado, que sera Depth para un tiempo de 2 horas. Seleccione también la
opcién Raster Map, como se muestra.

nw
| 94 Results vs Time Maps. X
|
o QilFlow2D
Hydrodynamics Results vs Time Maps
Dat File : jhared/ COURSES/OilSpill WIT 2025/Day_2/Exercise3)\base\base.outfles
Maps Output Times Output Maps
Velocity Field 0000:00:00:00 Depth_0000:02:00:00
Velocity Magnitude 0000:00:06:00
WSE 0000:00:12:00
0000:00:18:00 |
Inital Bed Elevations 0000:00:24:00
Bed Elevations 0000:00:30:00 |
Delta Bed Elevations 0000:00:36:00
Froude Number 0000:00:42:00 |
Q Sediments Field 0000:00:48:00 |
Q Sediments Magnitude 0000:00:54:00
Bed Shear 0000:01:00:00 |
0000:01:06:00 |
Infitration 0000:01:12:00 |
Manning N 0000:01:18:00 i
DT Limiting Times 0000:01:24:00
0000:01:30:00 |
0000:01:36:00 |
0000:01:42:00 |
0000:01:48:00 >
0000:01:54:00 |
0000:02:00:00 <
|
Map for mutii spill(s) |
V! Cell Maps Raster Maps Resolution for raster map 10 Vector Skip Frequency 1 B

oK Cancel

Ventana de didlogo del complemento Results vs Time Maps.

3. Haga clic en OK para iniciar el proceso. Después de unos segundos se creard una nueva
capa con el mapa solicitado.

4. Haga clic derecho en la capa recién generada y seleccione Properties. En la ventana Proper-
ties, haga clic en la pestafa Symbology y cambie el Mode a la opcidn Equal Count (Quantile).
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Mapa de profundidad de petréleo a las 2 horas después del derrame inicial.

Guarde el proyecto en QGIS para continuar. En el menu Project de QGIS, haga clic en Save
y asigne al proyecto el nombre Oilspill, en el mismo directorio seleccionado anteriormente en el
didlogo Create New Project.
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3.12 Utilizar la opcion Heat Transfer para derrames de
petrdleo en tierra con OilFlow2D

Ademas de modelar con densidad, viscosidad y esfuerzo de fluencia, OilFlow2D puede tener en
cuentay simular propiedades adicionales como velocidad del viento, humedad relativa, temperatura
ambiente y efectos de radiacion solar a lo largo del tiempo.

Continude desde la ruta QGIS DIP o Classic DIP seleccionada en la seccion de exportacion; no es
necesario utilizar un segundo selector.

El modelo Heat Transfer requiere que se establezca una temperatura en una tercera columna para
cada fila en el archivo ‘Source_1.txt. Sifalta la tercera columna de datos, el modelo no se ejecutara.

1. En el programa DIP seleccionado, con el proyecto cargado, haga clic en el panel Oil Spill on
Land. Haga clic en el botdn de opcién Heat Transfer Model y en Open .OILP. Seleccione el
archivo OilHT.OILP y haga clic en Open.

Esto cargara una plantilla con el archivo de parametros ambientales y una tabla de esfuerzo de
fluencia para usar en la simulacién posterior.

I[Panel Oil Spill on Land de QGIS DIP con Heat Transfer Model seleccionado .](../../../ oilfl

2. Haga clic en Save .OILP y seleccione Oilspill .OILP para sobrescribir el archivo que utiliza
el proyecto para la ejecucion.

3. Haga clic en el panel Control Data y cambie Simulation time (hours.): a 24.

Cambiamos el tiempo de simulacion para tener en cuenta el ciclo dia/noche y observar cémo las
propiedades del petrdleo se ven afectadas por los cambios de temperatura ambiente.

*OPCIONAL* En Model Selection seleccione GPU si su computadora tiene una GPU nVidia instal-
ada. Esto puede acelerar significativamente la simulacion

4. Haga clic en Run OilFlow2D y luego en Yes para guardar los cambios y sobrescribir el archivo
existente Oilspill .dat.

Habiendo ejecutado el modelo Heat Transfer, QGIS podra producir salidas adicionales de Results
vs. time. Estas apareceran en QGIS, en el menu desplegable Results vs. time:

% G5 % % -

Hydrodynamics Maps » ‘ @& J
Oil Land Properties Maps ¥ | ‘sz Oil Properties vs Time Maps
Qil Water Properties Maps 4 ‘E Qil Properties Maximum Maps

Concentrations and Properties vs Time Maps ‘

Figura 3.6 — Botdn de mend Oil Properties vs. Time Maps.
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@ 0il Land Properties vs Time Maps. X

| o OilFlow2D

Oil Spill on Land Properties vs Time Maps

Dat File : pctsShared/_COURSES/OilSpill W

Maps Output Times
Oil Temperature 0000:20:06:00 -
| Ol Density 0000:20:12:00
| il Viscosity 0000:20:18:00
| Oil Yield Stress 0000:20:24:00
0000:20:30:00
0000:20:36:00
0000:20:42:00
0000:20:48:00

0000:20:54:00

:00 =

0000:22:12:00 |

0000:22:18:00 |
0000:22:24:00

0:00 |

|

| 0000:22:36:00
| 0000:22:42:00
0000:22:48:00

:22:54:00
0000:23:00:00
0000:23:06:00

0000:23:54:00
0001:00:00:00 =
Map for mutii spill(s)
V. Cell Maps Raster Maps Resolution for raster map 10| Vector Skip Frequency 1 s

oK Cancel

Figura 3.7 — Opciones de mapas de salida para Oil Properties vs. Time Maps.

3.13 Animar los resultados del derrame de petrdleo en
tierra con OilFlow2D

A veces es mejor ver una animacién de los resultados para una audiencia diferente, o para ver

todos los resultados répidamente. Las animaciones también se pueden exportar a un archivo de

pelicula para maxima portabilidad. Para crear una animacion, complete los pasos de la siguiente
manera:

1. En QGIS, haga clic en el Oil Animation Button de la barra de herramientas
de OilFlow2D.

2. Se abrird un panel en la parte inferior izquierda de la interfaz QGIS.
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OilFlow2D Animaticn @6

Select layer at Add Layer

Delete Layer

Qutput Time

Renderer Style
< == |> = I

Speed | 1

Export Shape | | Export Image Export Video

Opciones de mapa de salida para Oil Properties vs. Time Maps.

3. Haga clic en el menu desplegable Select Layer y seleccione Depth. Haga clic en el boton Add
Layer.

4. Después de que se cargue la animacion, se listara en la ventana de lista bajo el botdn Select
layer.

5. En la parte superior del panel Layers habra un nuevo grupo llamado ANIMATION que con-
tendra la capa de animacidn Depth recién creada.

6. La capa debe moverse por encima de la capa DEM para que sea visible cuando se repro-
duzca. Haga clic y arrastre el grupo ANIMATION y asegurese de soltarlo por encima de las
capas que necesitan estar debajo de él, como las capas DEM e imagenes satelitales como
en la siguiente figura:

v (W] T ANIMATION

~ |v| 3 ESRI Satellite
v 3 DEM

Orden de capas para que las Animaciones sean visibles.

| =
7. Parareproducir la animacion, haga clic en el botdn Play del panel OilFlow2D

Animation. Asegurese de que las demas capas de salida estén desactivadas.

Puede cambiar la velocidad de la animacidn, exportarla como un archivo shape, exportar una ima-
gen de un fotograma concreto y, finalmente, exportar un video mediante los botones situados en la
parte inferior del panel QilFlow2d Animation.

Esto concluye el tutorial Simular derrames de petrdleo en tierra con OilFlow2D.
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Simular derrames de petrdleo en tierra con QilFlow2D

Estado del borrador: Traduccidn basada en larama Espanol de Multiscenarioproject . tex;
el Markdown inglés actual controla la estructura v10. Las capturas con texto visible per-
manecen sin revisar y requieren captura o revision en espanol.

Tareas pendientes: completar la revision linglistica, validar las etiquetas conservadas
de la interfaz y aprobar las capturas antes de publicar.



Herramienta de proyecto de multiples
escenarios

Al establecer un modelo matematico de un sistema, es muy habitual realizar varias corridas con
diferentes valores de los parametros mas importantes para observar sus efectos. En algunos ca-
sos, también es util que el modelo ejecute el escenario sin un proyecto y dentro de un proyecto. En
versiones anteriores del complemento esto debia hacerse en proyectos de QGIS separados, lo que
implicaba hacer copias de las carpetas y los datos del proyecto y podia causar problemas con la
gestién y el acceso a los datos. Esta version del complemento OilFlow2D para QGIS permite ges-
tionar varios escenarios dentro del mismo proyecto. Se pueden crear variantes del mismo modelo
como subproyectos, manteniendo los escenarios organizados en un solo proyecto.

4.1 Nuevos elementos de interfaz para gestionar
proyectos de multiples escenarios en QilFlow2D

La barra de herramientas de OilFlow2D incluye una lista desplegable de escenarios. El primer botén

de labarra abre el ment New OilFlow2D Project/Scene, que contiene New OilFlow2D Project, New Scenario
y Delete Scenario. El menu OilFlow2D Tools contiene Import Single to MultiScenario Project para
convertir un proyecto existente de un solo escenario. Las figuras siguientes muestran estos con-

troles actuales de QilFlow2D en el orden del flujo de trabajo.

%9~ @3- %~ % % G- By -

Figura 4.1 — Barra de herramientas de QilFlow2D con la lista de escenarios

40
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%] New Scenario

Figura 4.2 — Elemento de menu New Scenario de OilFlow2D

Import Single to MultiScenario Project

Figura 4.3 — Elemento de menu Import Single to MultiScenario Project de OilFlow2D

4.2 Crear un nuevo proyecto de multiples escenarios de
OilFlow2D usando QGIS

1. AbraPlugins > QilFlow2D MS > New OilFlow2D Project/Scene y seleccione New OilFlow2D Project.

%] New OilFlow2D Project

”~

Mend de OilFlow2D para crear un proyecto nuevo

2. En el didlogo Create New QilFlow2D Project, elija el directorio del proyecto y revise las capas
que se incluiran. El campo Name initial scenario : es inicialmente of2d_base en la interfaz
actual. Use un nombre de escenario corto y sin espacios, por ejemplo base, antes de confir-
mar el proyecto.
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OOiIFIOWZD

Create New QilFlow2D Project

Layers | all v
v MeshDensityLine v MeshDensityPolygon
V| MeshBreakLine v | Multiple DEM Boundaries
v Manning Nz
v Initial WSE
V| Bridges V| Initial Concentrations
V| Gates
V| Culverts v Initial Bed Fractions
V| Weirs
V| DamBreach
v/ Piers V| Channels1D
V| Abutments V| Boundary Conditions 1D
Vv Infiltration
v RainEvap
V| OilSpills
V| Wind
v OilRetentionDepth
V| Source/Sink
v | Shoreline type
v Internal Rating Table
v Vegetation_Trapping
V| MaximumErosionDepth V| Initial Conditions Oil
V| Spill Boom
V| CrossSections
v SpillPaths
V| Profiles
v OilPipeLine
V| ObservationPoints
OilPipelineValves
Projection EPSG:2229

Name initial scenario : |of2d_base
Project Directory

OK Cancel

Didlogo Create New QilFlow2D Project de OilFlow2D

El directorio del proyecto seleccionado contiene una subcarpeta con el nombre del escenario inicial.
Esa carpeta de escenario contiene la carpeta de datos shape y los demas datos de capas de
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OilFlow2D. Cada escenario adicional recibe su propia carpeta de escenario y su propia carpeta de
datos shape.

4.3 Crear un nuevo escenario

Después de crear un proyecto de muiltiples escenarios, o de convertir un proyecto existente como
se describe a continuacion, cree un escenario adicional a partir del escenario actual.

1. Abra Plugins > OilFlow2D MS > New OilFlow2D Project/Scene y seleccione la accidn visible
New Scenario.

% New Scenario

Menu de OilFlow2D para crear un escenario nuevo

2. En el didlogo Add New Scenario to OilFlow Project, introduzca un nombre corto y sin espa-
cios en New Scenario Name :. El ejemplo configurado usa scenario_a, como se muestra a
continuacion; luego, confirmelo con OK.

OOiIFIOWZD

Add New Scenario to QilFlow Project

New Scenario Name : |scenario_a

OK Cancel

Diglogo Add New Scenario to OilFlow Project configurado con scenario_a

El nuevo escenario se basa en las capas de entrada del escenario actual. OilFlow2D crea la nueva
carpeta de escenario, copia los archivos de capas de entrada necesarios, actualiza las rutas de
las capas y agrega el nuevo nombre a la lista de escenarios. Los productos de posprocesamiento,
Como mapas y animaciones, no se copian.

4.4 Cambiar de escenario

1. Abralalista de escenarios en la barra de herramientas de OilFlow2D y seleccione el escenario
deseado. El ejemplo siguiente muestra base y scenario_a en la lista.
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base

Lista de escenarios de OilFlow2D con base y scenario_a

2. Alcambiar desde el escenario actual, OilFlow2D muestra el didlogo de confirmacion OilFlow2D
con el mensaje Do you want change scenario?. Elija Yes para cambiar o No para permanecer
en el escenario actual.

Do you want change scenario?

Yes No

Diglogo de confirmacion de OilFlow2D para cambiar de escenario

Al cambiar de escenario, el estado de las capas del escenario actual se guarda automaticamente.

4.5 Eliminar escenarios

1. Abra Plugins > QilFlow2D MS > New OilFlow2D Project/Scene y seleccione la accidn visible
Delete Scenario.

%] Delete Scenario

Elemento de ment Delete Scenario de OilFlow2D

2. Complete la eliminacién mediante el didlogo visible de OilFlow2D y sus indicaciones.

No elimine manualmente una carpeta de escenario del directorio del proyecto. El proyecto puede
quedar inutilizable; use la accion de OilFlow2D.

4.6 Importar un proyecto de OilFlow2D al modo de
multiples escenarios

La herramienta de multiples escenarios puede convertir un proyecto existente de OilFlow2D de un
solo escenario.

1. AbraPlugins > OilFlow2D MS > OilFlow2D Tools y seleccione la accidn visible exacta Import Single to MultiScenario
Import Single to MultiScenario Project

Menu QilFlow2D Tools con Import Single to MultiScenario Project

2. En la ventana de importacidn visible, seleccione el archivo .DAT de origen y confirme la im-
portacion.
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OilFlow2D crea una subcarpeta de escenario para el proyecto importado, copia los datos del proyecto
en esa carpeta de escenario y actualiza los metadatos del proyecto de QGIS y las fuentes de las ca-
pas con las nuevas ubicaciones. A continuacidn, la lista de escenarios se actualiza con el escenario
importado.

Los archivos del proyecto original permanecen en la carpeta del proyecto. Conserve el archivo de
proyecto de QGIS (.qgz) y elimine los datos originales tinicamente cuando ya no sean necesarios.
Este es el final del tutorial sobre el uso de la herramienta de proyecto de multiples escenarios dentro
de la barra de herramientas de QGIS OilFlow2D.

Estado del borrador: No existe una rama espanola exacta para esta pagina actual de
OilFlow2D v10. EI material de curso disponible se usé solo como evidencia de termi-
nologia; la estructura y el flujo actuales proceden del Markdown inglés. Las capturas
con texto visible permanecen sin revisar y requieren captura o revision en espariol.

Tareas pendientes: completar la revision linglistica, validar las etiquetas conservadas
de la interfaz y aprobar las capturas antes de publicar.



Simular roturas de oleoductos

Este tutorial explica como utilizar el modelo OilFlow2D para simular derrames de petrdéleo desde un
oleoducto mediante el médulo Oil Pipeline. Los pasos son los siguientes:

1. Iniciar QGIS y crear un nuevo proyecto OilFlow2D.

2. Agregar las capas requeridas.

3. Crear el oleoducto agregando la capa Oilpipeline.

4. Ejecutar el Oil Pipeline Break Module dentro del complemento OilFlow2D.

5. Generar la malla triangular y exportar los archivos de datos al modelo OilFlow2D.
6. Configurar parametros en el Hydronia Data Input Program.

7. Crear mapas de todas las fuentes a partir de los datos de resultados.

5.1 Datos del tutorial

Los archivos necesarios para seguir este tutorial se pueden extraer del archivo comprimido ExampleProjects,
en la carpeta SimulatingPipelines. Este archivo se descarga por separado con los materiales de
instalacién. La carpeta contiene los archivos que se muestran a continuacion:

46
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Name Date modified Type Size

'A| DEM.tif 4/22/2024 4:13 PM TIF File 14,090 KB
~ OILPTemperatureDensity.txt 7/25/2023 11:57 AM Text Document 1KB
| OILPTemperatureViscosity.txt 7/25/2023 11:57 AM Text Document 1 KB
_ OILPTemperatureYieldStress.txt 7/25/2023 11:57 AM Text Document 1KB
© OPLBC_1.txt 7/25/2023 11:57 AM Text Document 1KB
| OPLBC_2.txt 7/25/2023 11:57 AM Text Document 1KB
| PipelineTutorial OILP 7/28/2023 12:52 PM OILP File 1KB
- TemperatureTimeSeriesQQ.txt 7/27/2023 4:48 PM Text Document 1KB
~ TemperatureViscosityDensityQQ.txt 7/27/2023 4:48 PM Text Document 1 KB

Figura 5.1 — Archivos con los datos requeridos en este tutorial.

5.2 Iniciar QGIS y crear un nuevo proyecto OilFlow2D

1. Para crear un proyecto nuevo de OilFlow2D, abra QGIS y haga clic en el botén New Oil-

Flow2D Project de la barra de herramientas. Aparecera una ventana donde
puede seleccionar las capas de componentes opcionales, el sistema de referencia de coor-
denadas (CRS), el nombre del escenario inicial y el directorio del proyecto. En este ejemplo,
seleccione none en Layers, elija EPSG:2202, mantenga base en Name initial scenario y use
SimulatingPipelines como Project Directory.
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OOiIFIo

Create New QilFlow2D Project

Layers | none ¥

MeshDensityLine

MeshBreakLine

Manning Nz

Bridges
Gates
Culverts
Weirs
DamBreach
Piers
Abutments
Infiltration
RainEvap
Wind
Source/Sink

Internal Rating Table

MaximumErosionDepth

CrossSections

Profiles

ObservationPoints

Projection
Name initial scenario : |base

Project Directory |SimulatingPipelines

MeshDensityPolygon

Multiple DEM Boundaries

Initial WSE

Initial Concentrations

Initial Bed Fractions

Channels1D

Boundary Conditions 1D

QilSpills
OilRetentionDepth
Shoreline type
Vegetation_Trapping
Initial Conditions Qil
Spill Boom

SpillPaths

QilPipeLine

OilPipelineValves

EPSG:2202

OK

Cancel

Ventana New OilFlow2D Project configurada para SimulatingPipelines.

Copie todos los archivos de la carpeta del tutorial SimulatingPipelines en la nueva carpeta del
escenario. En este ejemplo, cdpielos en \SimulatingPipelines\base.
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B

2. Guarde el proyecto de QGIS haciendo clic en el icono Save Project
herramientas.

de la barra de

3. Asegurese de guardar el proyecto de QGIS en la carpeta superior a la del escenario. En este
ejemplo, se guardard en \SimulatingPipelines\.

5.3 Configurar las capas requeridas

Es necesario agregar al proyecto el Modelo de Elevacién Digital (DEM) o el Modelo de Superficie
Digital (DSM), dibujar Domain Outline y Manning N, e introducir sus valores de entrada.

B
1. En este tutorial cargaremos un DSM haciendo clic en el botén Add Raster Layer )
También puede utilizar el atajo de QGIS Control+Shift+R.

El archivo DSM DEM.tif se encuentra en la carpeta extraida del tutorial SimulatingPipelines.

2. Arrastre la capa DSM recién agregada al final de la lista en el panel Layers:

Layers @&
| i@ © T [E 3=

v Domain Outline

v Boundary Conditions
v v L@ MESH_SPATIAL_DATA

Manning N
COMPONENTS
OUTPUT_CONTROL
OUTPUT_RESULTS

=10

v
v
v

Orden de las capas para el DEM.

Al hacer clic derecho en la etiqueta de la nueva capa raster y seleccionar Properties, puede cambiar
el Render type en el panel Symbology por una paleta mas informativa, como Hillshade.

3. Haga clic derecho en la capa DEM y seleccione Zoom to layer(s).

Esto es lo que deberia tener en su pantalla hasta ahora:

I[Disefio de QGIS después de agregar el DEM.](../../../ oilflow2d/tutorials/img/simula!

4. Los limites del area de modelado se definen mediante un poligono en la capa Domain Outline.
Para crearlo, seleccione la capa Domain Outline en el panel Layers y haga clic en el icono

/

Toggle Editing de la barra de herramientas.

5. Haga clic en la herramienta Add Polygon Feature . Delinee el contorno del poligono
haciendo clic en los vértices con el botén izquierdo del ratén, como se muestra a continuacion:
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Area de Domain Outline.

6. Haga clic derecho para cerrar el poligono. Aparecera un didlogo que solicitara el valor de
Cellsize para la malla. Introduzca 20.

() Domain Outline - Feature Attributes O X
CellSize 20| a|
‘ OK H Cancel |

Didlogo para introducir el tamafio de celda de la entidad Domain Outline.

7. Haga clic en el icono Save i y luego en el icono Toggle Editing para
desactivar el modo de edicion.

8. Ahora que hemos creado el Domain Qutline, desactive la capa Boundary Conditions desmar-
cando la casilla del lado izquierdo, ya que no se usard para este ejercicio.

9. Seleccione el Manning N haciendo clic en la capa ubicada bajo el grupo MESH_SPATIAL_DATA.

10. Haga clic en el icono Toggle Editing de la barra de herramientas.
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11. Haga clic en la herramienta Add Polygon Feature % . Delinee el poligono haciendo clic en
los vértices con el botdén izquierdo del ratén y manténgalo fuera del poligono Domain Outline,
como se muestra a continuacion:

Poligono de Manning alrededor de Domain Outline.

12. Haga clic derecho para cerrar el poligono. Aparecera una ventana de didlogo para ingresar
el coeficiente Manning N. Ingrese el valor 0.03.

13. Desactive la capa Boundary Conditions en el panel Layers haciendo clic en la casilla de la
izquierda. No se utilizara en este tutorial.

14. Haga clic en el icono Save i y luego en el icono Toggle Editing para
desactivar el modo de edicidn.

15. Guarde el proyecto de QGIS haciendo clic en el icono Save Project i de la barra de
herramientas.

5.4 Crear el oleoducto agregando la capa Oilpipeline

En este tutorial se utilizard una polilinea para definir la ubicacién y la longitud del oleoducto. Primero
debe crearse la capa Oilpipeline:
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1. Haga clic en el menu desplegable OilFlow2D Tools y seleccione New Template
Layer.

Q) Add Layer Template x

o OilFlow2D

Add Template Layer to OilFlow Project

Components Mesh

Manning N Initial WSE
Manning Nz Initial Concentrations

Initial Bed Fractions
Bridges

Gates MaximumErosionDepth
Culverts Channels1D
Weirs

Boundary Conditions 1D
DamBreach
Piers Gilspills
Abutments OilRetentionDepth
Infiltration Shoreline type
RainEvap Vegetation_Trapping
Wind Initial Conditions Oil
Source/Sink Spill Boom

Internal Rating Table SpillPaths

CrossSecti
rossSections V| GilPipeLine

Profiles

GilPipelineValves
ObservationPoints

OK Cancel

Ventana Add Layer Template.
2. Haga clic en [OK] en la ventana Add Layer Template.

3. Seleccione la capa OilPipeLine en el panel Layers y haga clic en el icono Toggle Editing

de la barra de herramientas.

4. Haga clic en el botén Add Line Feature y comience a dibujar el oleoducto en el mapa
haciendo clic con el botdn izquierdo para crear los vértices.

5. Haga clic derecho para terminar de dibujar el oleoducto. Aparecera una ventana de didlogo
que solicitara datos adicionales sobre el oleoducto. Mantenga los valores predeterminados y
establezca el diametro del tubo en 3 metros, como se muestra:



53 Simular roturas de oleoductos

(2 Oilpipeline - Feature Attributes m] X

OilPipeLine (ID) : 1
Pipe Diameter (m) : 1]

Pipe Roughness (m) : |0.00015

OK Cancel

Didlogo de entrada de la capa Oilpipeline.

El oleoducto terminado deberia verse similar a lo siguiente:

I[ Polilinea de Oilpipeline terminada.](../../../ oilflow2d/tutorials/img/simulatingpi

&

6. Guarde el proyecto de QGIS haciendo clic en el icono Save Project de la barra de
herramientas.

5.5 Ejecutar el Oil Pipeline Module dentro del
complemento OilFlow2D

En este tutorial se utilizara la herramienta Oil Pipeline Break Model para crear las fuentes del der-
rame a lo largo del oleoducto. Es necesario especificar la distancia entre roturas, el caudal total de
entrada y las propiedades del petrdleo; con estos pardmetros, la herramienta calculara el caudal
de salida del derrame para cada rotura.

1. Haga clic en el menu desplegable OilFlow2D Tools %ﬂ y seleccione Run Oil Pipeline
Break Model.

2. Ingrese los datos como se muestra en la siguiente figura:
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Q5 Run Oil Pipeline Break Model X

QOil Pipeline Break Model

| Calculation interval (seconds) : |15.0
Distance between spill points [Delta X] (m) : 200 |
| Leak diameter (m): |0.5 Discharge coeff.(0-1) : 0.6 ‘

Friction coeff. : |0.03

Oil Properties

Density (kg/m3) : 950
Kinematic Viscosity (m2/s) : |0.00001

@) Basic Model Heat Transfer Model Output Oil Temp (°C) : |35

| Initial pressure head at pipe end (m) : |50 |
Initial flowrate (m3/s) : |0.5
Valve closing time (seconds) : |60
| Assign elevations to spill points from:
OlilPipeline nodes |
@) DEM layer | DEM v | Offset(m): |0
Get elevations from Multiple DEM Boundaries

Using local mesh Cell Size : |20 H/V Size (m) : (0.5 |

Run Close

| — - _ U

Pardmetros de Oil Pipeline Break.

3. Haga clic en [Run]. El complemento generara una nueva capa Sources, la poblara con los
puntos de derrame y estos apareceran a lo largo del oleoducto en el area del mapa:

Q5 Information X

o Import multi source file is ready!

oK
Fuentes del derrame creadas al ejecutar Oil Pipeline Break Model.

4. Guarde el proyecto de QGIS haciendo clic en el icono Save Project de la barra de herramien-
tas.
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5.6 Generar la malla triangular y exportarla al modelo
OilFlow2D

1. Cree lamalla con untamarno de celda de 20 metros haciendo clic en el botén Generate Trimesh
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Malla triangular generada.

A

Guarde el proyecto de QGIS haciendo clic en el icono Save Project de la barra de herramien-
tas.

o

Haga clic en el menu desplegable Export files for QilFlow2D y seleccione Ex-
port Hydrodynamic QilFlow2D.

&

Deje todos los valores por defecto y haga clic en [OK] para exportar.

Cuando termine la exportacion, los usuarios de la versién 10 o posterior veran el didlogo
Open DIP. QGIS DIP esta seleccionado de forma predeterminada; haga clic en OK para
abrirlo dentro de QGIS. Para utilizar la opcién independiente histdrica, expanda More options,
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To run the simulation select the Data Input Program (DIP) to launch the 2D model:

QGIS DIP

¥ More options
Classic DIP

Run both & compare
Both Classic & . In parallel and compare
Both Classic & . Sequentially (one after the other) and compare

example_run

OK Cancel
seleccione Classic DIP y haga clic en OK.

Con QGIS DIP seleccionado, la interfaz actual se muestra a continuacion:

Control Data " -
« Modules ¥ Time control data
Oil Spill on Land
~ Components Simulation time (hrs.) |2.0
Open Boundary Condi
et Output interval (hrs.) |0.25
~ Output Output interval for components (hrs.) 0.25
Graphic Output Options.
Profile Output Courant number (CFL) |1.0
Cross Section Output
Observation Points Hot start
Tools
~ options > Computation control data
Model Selection =
License * Units
v Hely
e Help » Initial conditions
¥ Modules
None
Sediment Transport
Pollutant Transport
Mud/Tailings Flow
Plastic/Particle Transport.
@ Oil Spill on Land
Oil Spill on Water
Water Quality
Urban Drainage EPA-SWMM
v Components
Rainfall/Evaporation Weirs
Bridge piers Wind
Culverts Bridges
Internal rating tables Gates
Dam Breach Infiltration
V| sources/sinks Bridge scour
V| Multiple Sources batch run 1D
» Output options
Open All Files save AllFiles Run OiFlow2D Bt wwhvdronia.com About Hydronia OilFlow2D

Panel Control Data de QGIS DIP para Simulating Pipelines.

QGIS DIP y Classic DIP utilizan la misma configuracion del proyecto, pero sus interfaces son
diferentes. Las versiones independientes antiguas o las versiones fuera de mantenimiento
pueden abrir Classic DIP automaticamente. A continuacidon se conservan como referencia
los ajustes especificos del proyecto en Classic DIP y los pasos de ejecucion.

5.7 Configurar los parametros en Hydronia Data Input
Program

El tutorial simulara roturas del oleoducto en cada punto de derrame durante 2 horas, con intervalos
de 15 minutos. Proceda de la siguiente manera:
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1. Configure los parametros de Control Data seglin se muestra en la figura siguiente:

El siguiente panel Control Data de Classic DIP se conserva como referencia de los valores

o Hydronia Data Input Program - E:\Tutorials\SimulatingPipelines\base\base - X
Control Data Control Data

= Modules

ge;ﬂvmem;ranspon Time control data Modules Output options

‘oliutant Transport Open .DAT o)
Mud/Tailngs Flow Smulation time (s ): 2 C ie“l“'““"r“a”s"““ ° g‘: z"‘:: on ‘L;”d @ Automatic close of model windows
il Spill on Land Save DAT (O Pollutant Transport (L) Oil Spill on Water
0il Spill on Water Output interval (hrs ): 0.25 O Mud/Taiings Flow (O Water Qualty ! Guipi e flcs
Plastic/Partcle Transporl Outputiterval (e O Plastic/Particle Transpot ) None O Output hazard fie
:;:xer guam)- crasn for componerds éws: () Urban Drainage EPA-SWMM (O Output resuts for cross sections

an Drainage EPA-SV Version —

. Components 00081304 Components ‘:‘ Output resuls for profiles
Rainfall/Evaporation Courant number (CFL): 1 () Rainfall/Evaporation () Weirs (O Output resukts at observation points
Culvetts File Version - s 5

O Hot stat (O Bridge piers O wind Compute mass balance every
Bidge Piers 202103 # O Cuverts O Bidges U autput nterval
Open Boundary Condtior U e - ‘
Sources and Sinks Computation control data () Intemal rating tables [ es or amival TR
Weirs () Dam Ereach () Inftration O SLUT =
Intemal Rating Tables I i factocl @ Sources/Sinks O Bridge scour
Wind () Manning’s n variable with depth @ Wuitiple Sources batch nn Initial conditions
Bridges Minimum depth for dry bed: -1
Gates © Drybed

Metric English -

m;"g;w Model Selection ' s ©) Read intial water elevs. from FED fie
Dam Breach O OilFlow2D GPU DIP Language: | Engiish O Horizontal water suface elevation

= Output O Oiflow2D CPU Parallel computation °
Graphic Output Options
Profile Output Data file origin: QGIS GRYced
Cross Section Output NVIDIA GeForce GTX 1080 Ti
Observation Points
Tools

Open Al Fies  Save Al Fies Fun Oiflow2D Exit @ wwwhydronia com About Hydronia OiFlow2D

Pardmetros de Control Data de Classic DIP heredados.
2. Haga clic en el médulo Oil Spill on Land en el panel izquierdo del DIP.
3. Haga clic en el botén [Open .OILP].

4. Vaya a la carpeta SimulatingPipelines, seleccione el archivo PipelineTutorial .OILP y haga
clic en [OPEN].

La ventana Oil Spill on Land deberia verse como la figura a continuacion:

I[Panel Oil Spill on Land de QGIS DIP para Simulating Pipelines .](../../../ oilflow2d
El siguiente panel Oil Spill on Land de Classic DIP se conserva como referencia de Ic
I[ Parametros heredados de Oil Spill on Land en Classic DIP.](../../../ oilflow2d/tuto
5. Haga clic en el botén [Save .OILP]. Mantenga el nombre predeterminado (el nombre del es-
cenario, en su caso). Haga clic en [Save].

6. Regrese al panel Control Data y haga clic en [Run OilFlow2D].

7. Cuando se le pida guardar el archivo DAT, haga clic en [Yes] y haga clic en [Save], aseguran-
dose de que esté en el directorio de proyecto por defecto con el nombre proporcionado.

Durante el proceso de simulacién apareceran varias ventanas del modelo y se cerraran automati-
camente; seran similares a la que se muestra en la siguiente figura:

I[ Ventana del modelo OilFlow2D .](../../../ oilflow2d/tutorials/img/simulatingpipelines.

Cuando este proceso termine, todas las ventanas se cerraran automaticamente. El modelo ha
terminado de simular todas las fuentes.
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5.8 Crear mapas de todas las fuentes a partir de los
datos de resultados

El complemento OilFlow2D para QGIS puede crear una sola capa con los resultados de varias
roturas del oleoducto. En este ejemplo se creard un mapa del drea afectada por el derrame com-
binado. Para ello, siga estos pasos:

1. En el botdn desplegable OilFlow2D Maps en la barra de herramientas OilFlow2D, haga clic
en Hydrodynamics Maps y luego Maximum Result Maps.

2. Haga clic en el botdn [. . .] para especificar el Maximum Value File. Aparecera un didlogo.

%9 % % - o

Hydrodynamics Maps » % Results vs Time Maps
Oil Land Properties Maps » "ﬁ Maximum Result Maps

Qil Water Properties Maps » % Time-to-Depth Maps

Concentrations and Properties vs Time Maps
imagen

3. Vaya a la carpeta de resultados recién creada, denominada spill0001. Seleccione el archivo
que contiene el nombre del proyecto seguido de _cells_max.textout. En este ejemplo, el
archivo se denomina Pipelines_cells_max.textout. Haga clic en [Open].

4. Aparecera una lista en la ventana Maximum Result Maps. Marque la casilla Maximum Spill
Area, seleccione el botdn de opcidn Integrated layer that contains all sources/spills y haga clic
en [OK].

l 94 Maximum Result Maps X |

OO|IFIow2

Hydrodynamics Maximum Result Maps

.Dat File: y 2/Exercise4\base\base.dat

Maximum velocity magnitude

Maximum depth
| V| Maximum Flood Area
| Maximum WSE |
Maximum depth x velocity
Maximum Shear Stress |
Impact Force

Map for mutli spill(s)

| ®) Integrated layer that contains all sources/spills

| v Cells Maps Raster Maps Resolution for raster map | 10 OK Cancel

Ventana Maximum Result Maps.



59

Simular roturas de oleoductos

Después de clasificar los poligonos del area del derrame mediante el atributo de capa corre-
spondiente al punto de derrame, el resultado final deberia verse asi:

Q@ *Pipeines — QGis
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help

NeERRY OsLpRPP B LU0 H-5-R-5% OGEMIE-=-96-
LLAVA) 1R > Y =4 = 599 % AQQR 292 H

99v9-91-% - 1 WG b v | | MapTier Geocoding APT
Layers o=
Vo asvs-wan
L]
[ Domain Outline
s, Boundary Conditions
¥ W () MESH_SPATIAL DATA
V| Manning N
B8 |~ v & comronents
2 - v — Oilpipeline
@ v Sources
@ (I OUTPUT_CONTROL
¥ W (¥ ouTPUT RESULTS
¥+ V(5 GlobalMaximumFloodArea
Viw /Bl MaximunFioodarea_spilooon
Bl MaximunFioodirea spilopoz
V [l MaximumFloodarea_spilloo03
V Bl MaximumFloodArea_spilo00d
v [ MaximunFioodArea spilooos
Il MaximumFloodrea_spilio006
¥ DEM

Q Type to kocate (Cut) Coordinate 718795,1151356 % Scale 1:6695

Mapa integrado final de todas las dreas de derrame.

Esto concluye el tutorial Simular roturas de oleoductos.

Estado del borrador: No existe una rama espafola exacta para esta pagina actual de
OilFlow2D v10. El material de curso disponible se usé solo como evidencia de termi-
nologia; la estructura y el flujo actuales proceden del Markdown inglés. Las capturas
con texto visible permanecen sin revisar y requieren captura o revision en espaiiol.

Tareas pendientes: completar la revision linguistica, validar las etiquetas conservadas
de la interfaz y aprobar las capturas antes de publicar.



Simular derrames de petrdleo en tierra desde
la rotura de un tanque

Este tutorial explica cdmo usar el modelo OilFlow2D para simular derrames de petrdleo en tierra
causados por la rotura de un tanque. Los pasos para hacerlo son los siguientes:

1. Inicie QGIS y cree un proyecto nuevo de OilFlow2D.

2. Agregar los datos de elevacion del terreno.

3. Crear los limites del area de modelado (Domain Outline).

4. Configurar las condiciones de frontera.

5. Asignar coeficientes de rugosidad n de Manning.

6. Usar la capa Weirs para crear el tanque.

7. Llenar el tanque con petrdleo utilizando la capa Initial WSE.

8. Generar la malla triangular y exportar los archivos de datos al modelo OilFlow2D.
9. Configurar parametros en el Hydronia Data Input Program.

10. Crear mapas OilFlow2D y animaciones de los resultados.

Los archivos necesarios para seguir este tutorial se pueden extraer del archivo zip ‘ExamplePro-
jects’, en la carpeta ‘SimulatingTankbreaks’. Este archivo zip se descarga por separado de los
materiales de instalacion. La carpeta contiene los archivos que se muestran:

60
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Name

A base.OILP

Bl DEM.tif

™ densdummyfile.txt

@ EnvironmentData.txt

M EPSG Projection 2202.txt

P SOURCE 1.txt

@ TemperatureTimeSeriesQQ.txt

m TemperatureViscosityDensityQQ.txt
™ viscdummyfile.txt

@ ysdummyfile.txt

Figura 6.1 — Archivos con datos requeridos en este ejercicio.

6.1 Iniciar un proyecto nuevo de OilFlow2D

1. Para crear un proyecto nuevo de OilFlow2D, haga clic en el boton New OQilFlow2D Project

de la barra de herramientas. Aparecerd una ventana de didlogo donde seleccionara
las capas que se crearan, el Sistema de Referencia de Coordenadas (CRS) y la ruta del
directorio donde se guardaran las capas. Seleccione None y active Domain Outline, Manning
N, BoundaryConditions, InitialWSE y Weirs. Este tutorial usa la capa /nitialWSE para definir
el nivel de petréleo y la capa Weirs para delimitar el tanque.

2. Seleccione la Proyeccidn: Cédigo EPSG del Sistema de Referencia de Coordenadas (CRS):
2202 correspondiente a REGVEN / UTM zona 19N - Proyectado

3. Use el mismo Directorio de Proyecto de trabajo:

ExampleProjects\SimulatingTankbreaks
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Q-1 Create Layer X

o OilFlow2D

Create New OilFlow2D Project

Layers | none ~

MeshDensityLine MeshDensityPolygon
MeshBreakLine Multiple DEM Boundaries
Manning Nz

V| Tnitial WSE
Bridges

Initial Concentrations
Gates

Culverts Initial Bed Fractions
V| Weirs
DamBreach
Channels1D
Piers.
Abutments

Boundary Conditions 1D
Infiltration

RainEvap

Oilspills
Wind

OilRetentionDepth
Source/Sink

Shoreline type
Internal Rating Table
Vegetation_Trapping

MaximumgrosionDepth Initial Conditions Oil
Spill Boom
CrossSections
SpillPaths
Profiles
OilPipeLine

ObservationPoints
OilPipelineValves
Projection EPSG:2202
Name initial scenario : | base
Project Directory  tsShared/_COURSES/OIlSpill WIT 2025/Day_3/Exercise5

oK Cancel

Crear Nuevo Proyecto OilFlow2D.

4. Después de hacer clic en OK, se crean las plantillas de las capas y se muestran en el Panel
de Capas:

Layers @®
SER AN 2 e
V! [ ] Domain Outline
v !_‘ Boundary Conditions
v [V [l MESH_SPATIAL DATA
V| | Manning N
v [l mitialwse
~ [v| [ll COMPONENTS
V| — Weirs
v/ [l OUTPUT_CONTROL
v/| ([l OUTPUT_RESULTS

Capas creadas para el proyecto.
OilFlow2D usara el sistema de unidades definido en la proyeccion que selecciond. Sila proyeccidn

tiene coordenadas en pies, las unidades se estableceran en inglés. Si las coordenadas de la
proyeccion estan en metros, las unidades se estableceran en métrico/SI.

6.2 Cargar datos de elevacion

OilFlow2D utiliza datos de elevacion en formato raster.
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1. Para cargar el archivo de elevacion raster, en el menu Layer haga clic en Add Layer y luego

en Add Raster Layer.... También puede hacer clic en el botén Add Raster Layer = = .

Aparecera el siguiente didlogo, donde puede seleccionar el archivo raster que contiene las
elevaciones. En este caso, seleccione DEM.tif de la carpeta extraida SimulatingTankbreaks.

() Data Source Manager | Raster = [m] X

ﬁ Browser Source Type
i \ , Vector ®) File Protocol: HTTP(S), cloud, etc. OGC API

'G Raster

X/
- * Mesh

Source

Raster dataset(s) C:\Users\User\Desktop\Day 3\TankOilSpil\DATA\DEM.tif a
° Point Cloud .
* v Options

Delimited o . X .
# Text Consult GTiff driver help page for detailed explanations on options

‘ 4 Geopackage NUM_THREADS
GEOTIFF_KEYS_FLAVOR <Default> -
im
GPS
* GEOREF_SOURCES

# 4, Spatialite SPARSE_OK <Default> -
o PostgreSQL IGNORE_COG_LAYOUT_BREAK | <Default> v

MS sQL
# Server

* Oracle

. WFS/0GC
5 API-
* Features

E_‘ WCS Close Add Help

Didlogo de importacion de datos réster.

2. Haga clic en Add, luego en Close en el didlogo y en el botén Zoom Full ; , 0 haga clic
derecho en la capa DEM y seleccione Zoom to layer.

3. El raster se mostrara en pantalla, por defecto se renderiza en gradiente gris y necesitara ser
cambiado en las propiedades de la capa haciendo clic derecho en la capa DEM y seleccio-
nando Propiedades. En Simbologia, seleccione el menu desplegable para Tipo de Render-
izado y seleccione Sombreado de Relieve, luego haga clic en OK.

La capa deberia verse como la siguiente figura:
I[Modelo digital de elevaciéon en formato raster .](../../../ oilflow2d/tutorials/img/te

Es conveniente mover la capa raster al final de la lista de capas, asi no interfiere con la visualizacion
de otras capas.

=]
4. Guarde el proyecto de QGIS haciendo clic en el icono Save Project de la barra de her-
ramientas. Asegurese de guardarlo en el mismo directorio que seleccioné anteriormente en
el didlogo Create New Project.
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6.3 Crear los limites del area de modelado (Domain
Outline)

Los limites del area de modelado se definen usando un poligono en la capa Domain Outline. Para
crearlo haga lo siguiente:

1. Haga clic en la capa Domain Outline para activarla y luego haga clic en Alternar Edicion (1apiz)
en la barra de herramientas:

@y .Gy ¢
ﬁx SN 8 /X

Botones de ment de la barra de herramientas de digitalizacion.

2. Al hacer clic en el botdn se activan los demas botones de ediciéon. Ahora haga clic en la

()

herramienta Add Polygon Feature, que es el poligono con forma de frijol

Proceda a delinear el contorno del poligono marcando los vértices haciendo clic con el botén
izquierdo del ratdn.

Asegurese de que el poligono esté contenido dentro de los limites de la capa raster ya que Oil-
Flow2D no extrapolara elevaciones a dreas que estén fuera de los datos disponibles en la capa
raster.

3. Parafinalizary cerrar el poligono, haga clic derecho en cualquier lugar de la pantalla. Aparece
una ventana de didlogo para ingresar el atributo de tamano de celda del poligono recién
creado. Se indica el valor para el tamano de referencia de la celda de la malla. Ingrese un
valor de 10 m.

Domain Outline - Feature Attributes n

CellSize | 10|

| OK Cancel ‘
e ——

Entrada de atributos para la capa Domain Outline.

%

Si desea corregir el poligono, use la herramienta Node
nodos segun sea necesario.

para mover, agregar o eliminar

B

4. Guarde el poligono haciendo clic en el botén Save

y haga clic en el icono Toggle Editing lg/ para desactivar el modo de edicién de la capa 'y
completar Domain Outline.
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Figura 6.2 — Capa Domain Outline.

6.4 Configurar las condiciones de contorno

Para definir las condiciones de frontera:

Condiciones de frontera de entrada. Dibuje un poligono que incluya los nodos o vértices en el
extremo inferior de la malla como se indica en la figura:
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A |

Figura 6.3 — Poligono que cubre los nodos y define el segmento de condicién de frontera de entrada.

1. Seleccione la capa BoundaryConditions en el panel de Capas.

2. Haga clic en el botén Toggle Editing g para agregar los poligonos que indicaran los nodos
en los que se establecen las condiciones de salida.

3. Para terminar el poligono, haga clic derecho en la ubicacion deseada. Se muestra una ven-
tana para ingresar los atributos del poligono recién creado.

4. La ventana contiene una lista para ingresar el ID de esta BC (Boundary Cond. ID). Haga clic
en el menu desplegable para Type of Open Boundary y seleccione el tipo de condicién de
frontera 5.Uniform flow condition. Ingrese el valor 0.0025 en el campo So.

La ventana deberia aparecer como se muestra en la Figura a continuacion:

I[ Parametros de condicidon de frontera de flujo uniforme.](../../../ oilflow2d/tutorials/img

5. Haga clic en OK para cerrar el cuadro de didlogo.

6. Haga clic en el icono Save [ E y luego en el icono de la herramienta de edicién W// para
desactivar el modo de edicion.

6.5 Asignar los coeficientes de rugosidad n de Manning

Los coeficientes de Manning se usan en OilFlow2D para representar la rugosidad del terreno. Para
asignar valores n de Manning, introduciremos poligonos con n particulares. Puede haber tantos
poligonos como sea necesario para reproducir la variabilidad espacial de este parametro. En este
ejemplo, se usara un solo poligono para toda el area.
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1. Seleccione la capa Manning N y haga clic en el botén Toggle Editing L// .

2. Dibuje el poligono alrededor de todo el dominio teniendo cuidado de que cubra todas las
celdas.

3. Cierre los Ultimos vértices del poligono haciendo clic derecho en la posicién deseada. Se
presenta la siguiente ventana de didlogo donde debe ingresar el valor n de Manning asociado
al poligono ():

ManningN |0.035

Cancel

Diglogo para ingresar atributos de caracteristica Manning N.

4. Haga clic en el icono Save m y luego en el icono de la herramienta de edicidn f// para

desactivar el modo de edicidn.

6.6 Usar la capa Weirs para crear el tanque

En este tutorial suponemos que el derrame ocurre en un tanque. Usaremos la capa Weirs para
dibujar el tanque en la parte norte del dominio.

1. Haga clic en la capa Weirs para activarla y luego haga clic en Alternar Edicion (1apiz) en la
barra de herramientas:

%o
o}

2. Ahora haga clic en la herramienta Add Line Feature

3. Haga clic con el botdn izquierdo para crear los vértices del tanque, comenzando en la esquina
inferior izquierda y avanzando en la direccidn que se muestra en la figura.

4. Haga clic derecho para cerrar la polilinea, asegurandose de que haya una brecha entre el
dltimo y el primer vértice como se muestra en la figura a continuacion:
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Polilinea de vertedero, dibujada en sentido antihorario.

5. Luego ingrese el atributo Tamafio de Celda, en este caso usaremos 5 m:

Q Weirs - Feature Attributes — o X
General I Weir crest elevation for vertex
Weir Name (D) : |WEIR_1 |
Weir discharge coefficient : [0.6 ]
Cell Size (m): [5 I
Import Geometry File

Didlogo de atributos de caracteristica de vertedero, pestafia General.

6. Hagaclic en la pestana Elevacion de cresta de vertedero para vértice, ingrese el nimero como
se muestra en la siguiente figura antes de hacer clic en Establecer una elevacion de cresta
de vertedero para todo el vertedero

Esto poblara la columna WCREST con el valor ingresado.
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Para determinar la elevacion apropiada de la cresta del vertedero, primero use la herramienta /den-
tify Features en el DEM para encontrar la elevacidn del suelo donde se colocara el tanque. La
elevacion de la cresta del vertedero deberia ser esa elevacion del suelo mas la altura deseada de
la pared del tanque (por ejemplo, elevacion del suelo + 10 m).

I[ Didlogo de atributos de caracteristica de vertedero, pestafia de elevaciéon de crest:

&

7. Para terminar de introducir el vertedero, haga clic en Save y luego en el icono Toggle

Editing (l4piz) % .

6.7 Generar la malla de celdas triangulares

Ahora que se ha creado la capa Domain Outline, proceda a crear la malla.

1. Para generar la malla, haga clic en el icono %f

La siguiente figura muestra la malla generada. También encontrara en el panel de Capas una nueva
capa: Trimesh:

[ Malla generada.](../../../ oilflow2d/tutorials/img/tank-oil -spill/MarshallMesh .PNG):

Inspeccione la caracteristica del vertedero para asegurar que tenga un minimo de dos celdas entre
el primer y ultimo vértices.

I[Brecha del vertedero con malla generada.](../../../ oilflow2d/tutorials/img/tank-oil

6.8 Llenar el tanque con petréleo usando la capa
Initial WSE

Esta capa se usa para definir la elevacion inicial de la superficie del agua dentro del poligono creado;
en este tutorial se usard para llenar el tanque con petrdleo.

1. Haga clic en la capa InitialWSE para activarla y luego haga clic en Alternar Edicion (Iapiz) en
la barra de herramientas:

()]
2. Ahora haga clic en la herramienta Add Polygon Feature

3. Haga clic con el botdn izquierdo dentro del poligono Weirs, manteniéndose cerca de cada
vértice para crear el poligono interno del tanque.

4. Haga clic derecho para cerrar el poligono.
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Poligono de elevacion inicial de superficie del agua.

5. Se presenta una ventana de didlogo donde debe ingresar la elevacion inicial de la superficie
del agua, en este caso usaremos 909 m. Este valor puede necesitar ser diferente dependiendo
de ddnde coloque el tanque dentro del dominio.

Q Initial WSE - Feature Attributes o X

InitialWsE [EE a

Didlogo de atributos de caracteristica Initial WSE.

6. Para terminar de introducir Initial WSE, haga clic en Save g y luego en el icono Toggle

Editing (lapiz) % .

6.9 Exportar los archivos a QilFlow2D

Una vez que se han creado las capas con la informacidn de entrada al modelo, el siguiente paso

es ejecutar la herramienta que exporta los archivos de datos en el formato apropiado requerido por
OilFlow2D. El proceso es el siguiente:

1. Asegurese de que todas las capas requeridas estén activas antes de realizar este paso.

2. Ejecute el plugin Export Hydrodynamic OilFlow2D:

bbb N S S

B ‘& Export Hydrodinamic OilFlow2D

& @ Export OILW File
= —v U 1Y} o L B = |

a

Comando Export Hydrodynamic OilFlow2D.

3. Se presenta una ventana de didlogo, donde indicaremos la capa raster con el Modelo Digital

de Elevacion (DEM), ya que esta capa no es creada por el plugin y su nombre puede ser
arbitrario.
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4. Asegurese de indicar un nombre de archivo (ej. Oilspill) incluyendo la ruta donde se almace-
naran los archivos generados, y haga clic en OK.

o OilFlow2D

Export Files to OilFlow2D

9 Oilflow2D

Project Directory C:/Users/User/Desktop/Day 3/TankOilSpill Final\base
Scenario Name base
DEM (Sinle Raster) DEM

» Options
oK Cancel

Ventana de didlogo de la herramienta Exportar a OilFlow2D con los datos del ejemplo.

Mientras exporta los datos, podra ver el progreso de la tarea en la parte superior de la barra
de mensajes. Una vez completado el proceso de creacién de los archivos, se muestra el
didlogo Open DIP para elegir la interfaz de ejecucidén. En este caso, el archivo ‘base.DAT’ ya

deberia estar configurado.

A partir de la versién 10, el didlogo Open DIP muestra QGIS DIP seleccionado de forma prede-
terminada. Haga clic en OK para abrirlo dentro de QGIS. Para utilizar la opcién independiente
histdrica, expanda More options, seleccione Classic DIP y haga clic en OK.

To run the simulation select the Data Input Program (DIP) to launch the 2D model:

QGIS DIP
¥ More options
Classic DIP
Run both & compare
Both & . In parallel and compare

OK Cancel

Figura 6.4 — Didlogo Open DIP con QGIS DIP seleccionado de forma predeterminada y More options
expandido con Classic DIP.

Los parametros de entrada de OilFlow2D estaran disponibles en QGIS DIP:



6.9 Exportar los archivos a OilFlow2D

72

Control Data

~ Modules
ol spill on Land

~ Components
Open Boundary Cond.
Weirs

~ Output
‘Graphic Output Options
Profile Output
Cross Section Output
Observation Points
Tools

~ Options
Model Selection
License

~ Help
View Help
About

Open Al Files Save Al Files

¥ Time control data

Simulation time (hrs.) |2.0

Output interval (hrs.) 0.1

Output interval for components (hrs.) |0.01

Courant number (CFL) | 1.0

» Computation control data

> Units
> Initial conditions
¥ Modules

None

Hot start

Sediment Transport

Pollutant Transport

Mud/Tailings Flow.

Plastic/Particle Transport

) 0l Spill on Land
Oil Spill on Water

Water Quality

Urban Drainage EPA-SWMM

¥ Components

Rainfall/Evaporation

Bridge piers

Culverts

Internal rating tables

Dam Breach

Sources/Sinks

> Output options

Run OilFlow2D

Exit

V| Weirs
Wind
Bridges
Gates
Infiltration
Bridge scour

1D

‘www.hydronia.com

About Hydronia OilFlow2D

Figura 6.5 — Panel Control Data de QGIS DIP para el tutorial de rotura de tanque.

La figura de configuracidn clasica se conserva como referencia de valores.

Control Data Control Data

- Moduies

geﬁ‘”‘e”‘;m“““ Time control data Modules Output options

olltart Transport Open DAT P
Mud/Taiings Flow Smulation time fhrs ) 2 o EE;‘:":"TT’E”SPT 9 2”‘ :"‘:: on :—5: [ Automatic close of modsl windows
Ol Spil on Land Save DAT O Poltant Transport - O Ol Spillon Water vt N
O Spill on Water Output interval frs.): 0.1 ©) Mud/Taiings Fow () Water Quaity @ Output masimum fes
Plastic/Patticle Transport Outputinterval 00 © Plastic/Particle Transprt (O None [ Output hazard file
Water Qualty for components {nrs) O Urban Drainage EPASWMM [0 Output resuts for cross sections
Urban Drainage EPA-SWA Version - -

& Components 00081505 Components ':‘ Output rests for profiles
Rairfall/Evaporation Courant number (CFL): 1 O Rainfall/Evaporation @ Weirs (0 Output results at observation points
Culverts File Version — 0 v

s O Hot start () Bridge piers 0 Wind — Compute mass balance every
Bridge Piers 202103 - ) O Culvets () Bridges U output rerval
Open Boundary Conditior - = oot wind

! s window
Sources and Sinks Computation cotral data O Intemal rating tables. () Gates p i
Weirs () Dam Breach () Infitration © Graphic O Console
Itemal Rating Tables Manning’s n factor: 1 [ Sources/Sinks () Bridge scour Depth for amival
Wind [T Manring's n variable with depth Wigle Sources batchn () 1D timé caloulation (m) 00000 1=
Bridges Minimum depth for diy bed: -1
i Intal condions
Inftration Metric Engish
Model Selection

Bridge Scour ~
Dam Breach © OiFiow2D GPU DIP Language:  English O Drybed
1D Boundary Condtions © Oiflow2D CPU Parallel compuation © Read niial water elevs. from FED file

- Output GPU card 7] ) Horizontal water surface elevation
Graphic Output Options Data file origin: QGIS
Profile Output Parsec Vitual Display Adapter
Cross Section Output
Observation Points

Open Al Fles | Save Al Fies Run OilFlow2D Ext @ wwwhydronia.com About Hydronia OiFlow2D

Figura 6.6 — Ventana de Hydronia Data Input Program.

5. Aseglrese de que el Mddulo Oil Spill on Land esté seleccionado, el tiempo de Simulacion
esté establecido en 2 horas, y el Intervalo de Salida esté establecido en 0.1.

6. Haga clic en Save .DAT y sobrescriba el archivo ‘base.dat’.

7. Ahora haga clic en el panel Oil Spill on Land, asegurese de que el botén de opcidn Basic Model
esté seleccionado e introduzca los siguientes datos: viscosidad del aceite: 0.009966468 Pa.s,
relacion de resistencia al flujo: Quadratic, densidad del aceite: 893.19 kg/m? y esfuerzo de
fluencia: 0.1 N/m2. En la seccién Tables, complete los valores como se muestra en la figura

siguiente:
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Control Data
e M“d;‘:zm” o Land Open OILP || Save Ol | @ E/HydronialLC [Testing/v10.0_i Test/SimulatingT: orp
~ Components
‘%Pe” Boundary Condi ADIOS Oil Database|  (®) Basic Model () Heat Transfer Model
eirs
- O“‘E‘apm Output Optons Basic Model | Boundary Control
Profle output output Constants Evaporation
Observation Points ) -
Tools Oil viscosity (Pa*s) 0.009966468 No evaporation M
~ Options
Model Selection Flow Resistance Relation | Quadratic - c
License
~ Help Oil density (kg/m?) 893.19 c
View Help
About Yield stress (Pa) 0.1 Wind Velocity (m/s)
Tables
Viscosity-Density File.. Temperatures Fi..
@ | TemperatureViscosityDensityQQ.oxt @  TemperatureTimeSeriesQQ.txt
Temperature (°C) Viscosity (Pa*s) Density (kg/m?) Time (hrs.) Temperature (°C)
1o 0.003 832 100 50
2 200 0.003 832 2 10000 50
Add row Add row
Open All Files Save All Files Run OilFlow2D Exit. www.hydronia.com About Hydronia OilFlow2D

Figura 6.7 — Panel Oil Spill on Land de QGIS DIP para el tutorial de rotura de tanque.

El siguiente panel clasico =Oil Spill on Landx se conserva como referencia de valore:

I[Panel Oil Spill on Land de Classic DIP.](../../../ oilflow2d/tutorials/img/tank-oil -

8. Haga clic en Save .DAT. Esto creara los archivos TemperatureViscosityDensityQQ.txt y Tem-
peratureTimeSeriesQQ.txt en la carpeta del escenario.

9. Haga clic en el botdn Run OilFlow2D para ejecutar el modelo. Deberia aparecer una imagen
similar a la que se muestra a continuacién:
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2‘ RiverFlow2D Plus

- o X
Simulation Status 890.94 Topography (m) 908.45 | 0.00 Water Depth (m) 1.19
L3 Msgs (20) —— — — RS S—
L2 Msgs (2)
B L1 Msgs (13)
Nodes read 13579
Cells read 26729
Mesh loaded
Found 58 outlet boundary walls with label -
Qutlet boundary conditions ready
Boundaries ready
Sources/sinks file read
Maxopts file read
RiverFlow2D setup loaded
Dry initial conditions set
Source 1 point located in cell 11406
Sources/sinks ready
Simulation setup ready
Info Simulation
B Info Activated t (D H:M:5) At (s.) Volume Error (%) Q Inflow (m3/s) Q Outflow (m3/s)
Kernel compilation: Jul 10 2025 0000 01:26:36 0.529315 0.000000e+00 0.000000 46.657899
The number of threads is set to 24
= Total Inflow === Total Outflow === Volume Error === Net Sources Flow
50 -
Z a0 ﬁ— S
T 30 3
= 20 g
g 10 / =
= g =
00:00:00 00:20:00 00:40:00 01:00:00 01:20:00 01:40:0
00:10:00 00:30:00 00 01:10:00 01:30:00 01:5
Time
Progress
ANERERNENENENNENENENENNENENNNNNNENNNNENENENEER | Pause | ’ Stop

Figura 6.8 — El grafico generado por el modelo OilFlow2D.

10. Cuando haya terminado de revisar la informacién incluida en esta ventana, ciérrela. Aparecera
la siguiente ventana de post-procesamiento indicando la tarea final de post-procesamiento
realizada por el modelo OilFlow2D. La ventana se cerrara automaticamente.
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| 4% RiverFlow2Dm5 = m] X

| File Edit View State Window Help

R DYNAMICS MODEL
LLC.

ADIN
SETTING
LICENSE K H
READING M CELLS. 14338 NODES.
GENERATI
BC POLYGONS
END PROCESSIN
BEGIN REORDER
END RECRDERIN
S N POLYGONS v4

N POLYGONS
BEGIN REGENERATING .FED FILE
END REGENERATING .FED FILE
READING BOUNDARY CONDITIONS
RUNNING MODEL

MODEL EXECUTION COMPLETED.
EXPORTING ADDITIONAL OUTPUT FILES.

PLEASE DO NOT CLOSE THIS WINDOW UNTIL THE OUTPUT PROCESS IS COMPLETED

PLEASE WAIT WHILE THE PR COMPUTES MAXIMUM RESULTS AT CELLS
EXTREMES PROCESSED 6.25 E-

MAXTMUR NERATED ( E+

MAXTMUR UES AT CELLS FILES CREATED 0.3125

MAXTMUM RESULTS AND HAZARD LEVELS AT CELLS READY

PROGRAM EXECUTION AND OUTPUT PROCESS COMPLETED.

THIS WINDOW WILL CLOSE AUTOMATICALLY IN 16 SECONDS.

Running

Figura 6.9 — Postprocesos finales.

6.10 Crear mapas de OilFlow2D

Una vez que OilFlow2D ha terminado de ejecutarse, puede querer crear mapas usando los re-
sultados del modelo. El plugin QilFlow2D QGIS ofrece varias herramientas para crear mapas y
animaciones. En esta seccion mostraremos cémo crear mapas de profundidad.

1. Haga clic en el menu desplegable del botdn OilFlow2D Maps % y seleccione Results vs

Time Maps.
Hydrodynamics Maps »| yg Results vs Time Maps
Qil Land Properties Maps 4 % Maximum Result Maps
Qil Water Properties Maps 4 ?ﬂ Time-to-Depth Maps
Menu QilFlow2D Maps.

2. Se presenta una ventana de didlogo donde indicaremos la lista de archivos de salida ‘base.OUTFILES’
y el parametro deseado, que serd Profundidad para el tiempo de 2 horas. También indique la
opcién Mapa Réaster como se muestra.
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@ Results vs Time Maps

Maps

Velocity Field
Velocity Magnitude
WSE

Depth

Initial Bed Elevations
Bed Elevations

Delta Bed Elevations
Froude Number

Q Sediments Field

Q Sediments Magnitude
Bed Shear

Rain

Infiltration

Manning N

DT Limiting Times

Map for mutli spill(s)

V| Cell Maps

o OilFlow2D

Hydrodynamics Results vs Time Maps
Dat File : /Users/User/Desktop/Day 3/TankOilSpill_Final\base\base.dat!
Output Times Output Maps
Depth_0000:02:00:00

000t
0000:02:00:00

Raster Maps Resolution for raster map 10| Vector Skip Frequency 1

Ventana de didlogo del plugin Mapas de Resultados vs Tiempo.

Cancel

3. Haga clic en OK para iniciar el proceso. Después de unos segundos se creara una nueva
capa con el mapa solicitado.

4. Haga clic derecho en la capa recién generada y seleccione Propiedades. En la ventana
Propiedades, haga clic en la pestafia Simbologia y cambie el Modo a la opcion Conteo Igual

(Cuantil).
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Mapa de profundidad de petrdleo a las 2 horas despué€s del derrame inicial.

Guarde el proyecto en QGIS para continuar. En el menu Project de QGIS, haga clic en Save y
asignele el nombre SimulatingTankBreaks en el mismo directorio seleccionado anteriormente en el
didlogo Create New Project. El archivo de proyecto guardado sera SimulatingTankBreaks.qgz.
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6.11 Animar los resultados del derrame de petrdleo en
tierra en QilFlow2D

A veces es mejor ver una animacién de los resultados para una audiencia diferente, o para ver
todos los resultados répidamente. Las animaciones también se pueden exportar a un archivo de
pelicula para maxima portabilidad. Para crear una animacidon, complete los siguientes pasos:

1. En QGIS, haga clic en el Oil Animation Button %ﬂ de la barra de herramientas de Oil-
Flow2D.

2. Se abrird un panel en el lado inferior izquierdo de la interfaz de QGIS.

QilFlow2D Animation (=]E)

Select layer > Add Layer

Delete Layer

Output Time

Renderer Style
|< == |> == 11
Speed | 1

Export Shape | | Export Image Export Video

Opciones de mapa de salida para Mapas de Propiedades de Petrdleo vs. Tiempo.

3. Hagaclic en el menu desplegable Seleccionar Capay seleccione Depth. Haga clic en el botén
Agregar Capa.

4. Después de que se cargue la animacion, se listara en la ventana de lista debajo del botén
Seleccionar capa.

5. en el panel Capas arriba, habra un nuevo grupo llamado ANIMATION que contendra la capa
de animacion Depth recién creada.

6. La capa necesita ser movida arriba de la capa DEM para que sea visible cuando se repro-
duzca. Haga clic y arrastre el grupo ANIMATION y asegurese de soltarlo arriba de las capas
que necesitan estar debajo de ella, como las capas DEM e imdgenes satelitales como en la
siguiente figura:
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[l ANIMATION
" ESRI Satellite
=" DEM

L'
-
v

Orden de capas para que las animaciones sean visibles.
=
7. Para reproducir la animacién, haga clic en el botén Play | del panel OilFlow2D
Animation. Asegurese de que todas las demas capas de salida estén desactivadas.

El usuario puede cambiar la velocidad de la animacién, exportar la animacién como un archivo
shape, exportar una imagen de un cuadro particular de una animacion, y finalmente exportar un
video a través de los botones ubicados en la parte inferior del panel OilFlow2d Animation.

Esto concluye el tutorial: Simular derrames de petrdleo en tierra desde la rotura de un tanque.

Estado del borrador: No existe una rama espafiola exacta para esta pagina actual de
OilFlow2D v10. EIl material de curso disponible se usd solo como evidencia de termi-
nologia; la estructura y el flujo actuales proceden del Markdown inglés. Las capturas
con texto visible permanecen sin revisar y requieren captura o revisién en espariol.

Tareas pendientes: completar la revision linguistica, validar las etiquetas conservadas
de la interfaz y aprobar las capturas antes de publicar.



Derrames de petrdleo en rios. Parte I:
Hidrodinamica

Este tutorial explica como aplicar OilFlow2D para simular derrames de petrdleo en rios. La primera
parte describe cdmo configurar y ejecutar la etapa hidrodindmica, en la que el modelo genera el
campo de velocidades del rio. La segunda parte, incluida en un capitulo independiente, explica
cémo introducir las ubicaciones de los derrames y otros datos del petréleo para simular sus trayec-
torias y destino.

7.1 Datos del tutorial

Antes de comenzar el proyecto con QGIS, se recomienda crear una carpeta que contenga todos los
datos necesarios, como los archivos de condiciones de borde y los archivos de datos de elevacion,
ya sean en formato ASCII o raster.

Los archivos necesarios para seguir este tutorial se pueden extraer del archivo comprimido ExampleProjects,
en la carpeta QilSpillsinARiverPart1. Este archivo se descarga por separado con los materiales de
instalacion.

La carpeta contiene los archivos que se muestran:

80
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Name

IH EPSG3116 - MAGNA-SIRGAS Colombia Bogota zone - Projected.txt
| Magdalena.tif
] oilp1.dat

M OilSpill_1.txt

M oilSpill_2.txt

8 QIN2.DAT

= Temperature.DAT
P WindVelocDATA txt

Figura 7.1 — Archivos con los datos requeridos en este ejercicio.

7.2 Iniciar QGIS

El primer paso es iniciar el software QGIS. Después de cargar QGIS, vera una ventana similar a la
que se muestra a continuacion:

4 Untitled Project — QGIS = m} X
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing ﬂelp@

DrERRy O2pea Lo a" 0 G ERI [ -mvl

L LAY ALY 1% g QGR 2 H

R DG m T % %00 h % @

Vv Jasvi-sna
L

9&1
Ao ®

v}
% -

]

-

Type to locate ( @ Coordinate 1.000,-0.076 & Scale 1:13 v @& Magnifier 100% < Rotation 0.0° 5 v Render ®EPSG:2445 @

Figura 7.2 — Interfaz de QGIS para OilFlow2D indicando las areas de la ventana. 1: Barra de menus, 2:
Barra de herramientas, 3: Panel de capas, 4: Area de visualizacién de mapas, 5: Barra de estado.

Tenga en cuenta que la barra de herramientas contiene iconos que dan acceso a todos los com-
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ponentes de QilFlow2D. Algunos iconos tienen una lista desplegable que permite acceder a mas
herramientas.

7.3 Iniciar un nuevo proyecto de OilFlow2D

1. En la barra de herramientas de QilFlow2D, haga clic en el botdon New OilFlow2D Project

para iniciar un proyecto nuevo de OQilFlow2D. Aparecera una ventana donde
puede seleccionar las capas de componentes opcionales, el sistema de referencia de coor-
denadas (CRS), el nombre del escenario inicial y el directorio del proyecto.

2. Seleccione None en el menu desplegable de Capas.

3. Seleccione el botén Projection. Haga clic en el botén [EPSG] de proyeccién y seleccione: Sis-
tema de Referencia de Coordenadas (CRS) EPSG 3116 correspondiente a MAGNA-SIRGAS
Colombia zona Bogota - Proyectado (metros), y haga clic en OK.

4. Mantenga base en Name initial scenario. Haga clic en el botdn [...] y seleccione la carpeta
OilSpillsinARiverPart1 como Project Directory. En esta carpeta el modelo escribira todos los
resultados y archivos de salida.

5. Después de hacer clic en OK, las plantillas de capas se crean y se muestran en el Panel de
Capas:
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OilFlow2D usara el sistema de unidades definido en la proyeccién que selecciond. Si la proyeccion
tiene coordenadas en pies, las unidades seran inglesas. Si las coordenadas estan en metros, las

OOiIFIOWZD

Create New QilFlow2D Project

Layers | none ¥

MeshDensityLine

MeshBreakLine

Manning Nz

Bridges
Gates
Culverts
Weirs
DamBreach
Piers
Abutments
Infiltration
RainEvap
Wind
Source/Sink

Internal Rating Table

MaximumErosionDepth

CrossSections

Profiles

ObservationPoints

Projection
Name initial scenario : |base

Project Directory | OilSpillsInARiverPartl

MeshDensityPolygon

Multiple DEM Boundaries

Initial WSE

Initial Concentrations

Initial Bed Fractions

Channels1D

Boundary Conditions 1D

QilSpills
OilRetentionDepth
Shoreline type
Vegetation_Trapping
Initial Conditions Qil
Spill Boom

SpillPaths

QilPipeLine

OilPipelineValves

EPSG:3116

OK Cancel

Crear nuevo proyecto de OilFlow2D.
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unidades seran métricas o Sl.

6. Enelmend Project de QGIS, haga clic en Save, para guardar el proyecto asignando el nombre
OilwPart1, en el mismo directorio que selecciond previamente en el cuadro de didlogo Create
New Project.

7.4 Cargar datos de elevacion

OilFlow2D utiliza datos de elevacién en formato raster. Para cargar el raster, en el menu Layer haga
clic en Add Layer y luego en Add Raster Layer.... También puede hacer clic en el botén Add Raster

Layer + .
Haga clic en el botdn de exploracion ... y seleccione Magdalena.tif en \ExampleProjects\QilSpillsInARiverPart1\DATA.
Compruebe que la ruta seleccionada aparezca en Raster dataset(s).

a
Source
' Browser Type

. g Vector (®) File () Protocol: HTTP(S), cloud, etc. () OGC API

Raster

111: Mesh

Source
Raster dataset(s) \ExampleProjects\OilSpillsInARiverPart1\DATA\Magdalena.tif «a
; Point Cloud

Delimited
# Text

‘;‘: GeoPackage

" GPs
SpatialLite

+ PostgreSQL

MS sQL
# Server

+ Oracle

m Virtual Layer

+ SAP HANA

@'_ WMS/WMTS

... WFS/0GC
a API-

Features Close Add Help

Figura 7.3 — Didlogo de importacion de datos raster.

1. Haga clic en Add y espere a que se cargue el raster. Luego haga clic en Close y en el botdn

Zoom Full

El raster se mostrara en la pantalla, por defecto se representa en una escala de grises.
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2. Haga clic derecho en la etiqueta de la capa creada y seleccione Properties para cambiar el

estilo de representacion por una paleta de colores mas informativa.

. Enla pestafia Symbology, en Render Type, seleccione Singleband pseudocolor. En el menu

desplegable Color Ramp, seleccione Spectral. Luego haga clic en el botén [Classify] para
crear las clases y en [OK] para cerrar la ventana Layer Properties. La capa deberia verse asi:

Q “ilwParti - QGIS - o X

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Do

P55 e @ o) T m-o [0
Ed AQOR A

DEARR U258
Q@V. LW
I fel fie% Q&

ul-han -0 i S) <X

Coodinne 917287, 1712868 Scae 127421 v (@ Magnifer 100% % Rtaton 00° 3 ¥ Render SSG16 @

Modelo digital de elevacicn en formato rdster creado por interpolacion.

Es conveniente mover la capa raster al final de la lista de capas, de modo que no interfiera con la

visualizacion de otras capas.

7.5 Crear los limites del area de modelado (Domain

Outline)

Los limites del darea de modelado se definen usando un poligono en la capa Contorno del Dominio.

Para crearlo, haga lo siguiente:

. Haga clic en la capa Contorno del Dominio para activarla y luego haga clic en Conmutar

Edicion (lapiz) en la barra de herramientas:

Vﬁr B N e Wi

Botones del menu de la barra de herramientas de digitalizacion.

2. Al hacer clic en el botdn se activan los demas botones de edicién. Haga clic en la herramienta

(]

Add Polygon Feature, representada por un poligono con forma de frijol

3. Proceda a delinear el contorno del poligono marcando los vértices con el botdn izquierdo del

raton.
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Asegurese de que el poligono esté contenido dentro de los limites de la capa raster, ya que Oil-
Flow2D no extrapolara elevaciones a dreas que estan fuera de los datos disponibles en la capa
raster.

I[Capa Contorno del Dominio.](../../../ oilflow2d/tutorials/img/oilwriver_p1_domainpoly.png

4. Para finalizar y cerrar el poligono, haga clic con el botén derecho en cualquier parte de la
pantalla. Aparecera una ventana de dialogo para introducir el atributo de tamafo de celda
del poligono recién creado. Se indica el valor para el tamafo de referencia de la celda de la
malla. Ingrese un valor de 50 m.

Domain Outline - Feature Attributes B

CellSize 50.000000000000000

Ingreso de atributos para la capa Contorno del Dominio.

Si necesita corregir el poligono, utilice la herramienta Node . para mover, agregar o
eliminar nodos segun sea necesario.

=

5. Guarde el poligono haciendo clic en el botdén Save

Luego haga clic en el icono Toggle Editing para desactivar el modo de edicién
y completar el Domain Outline.

7.6 Generar la malla de celdas triangulares

Ahora que la capa Contorno del Dominio ha sido creada, proceda a crear la malla.

Para generar la malla, haga clic en el icono
La siguiente figura muestra la malla generada. También encontrara en el panel de Capas una nueva
capa: Trimesh:
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Figura 7.4 — Malla generada.

7.7 Configurar las condiciones de contorno

En este tutorial definiremos condiciones de entrada y salida. Para definir la condicién de contorno
de entrada, proceda de la siguiente manera:

1. Introduzca el poligono de condicién de contorno INFLOW: haga clic en el botdn Toggle Editing

para agregar el poligono que indicard los nodos donde se impone la condicion
de entrada.

2. Dibuje un poligono que incluya los nodos o vértices en el extremo inferior de la malla como
se indica en la figura:
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Poligono que cubre los nodos que definen el segmento de condicion de borde de entrada.

3. Para finalizar el poligono, haga clic con el botdn derecho en el dltimo vértice. Se muestra una
ventana para ingresar los atributos del poligono recién creado. Es importante que el poligono
de condicidn de borde cubra completamente el segmento de salida.

4. En la ventana, cambie el Tipo de Limite Abierto a Caudal vs. Tiempo.
Q Boundary Conditions - Feature Attributes (m] X

General BC Data

Boundary Cond. Identify (ID) BC_1

Type of Open Boundary 2.Discharge vs Time v

Bound. Cond. File Name s/QilSpillsInARiverPart1/base\QIN2.DAT | | Import BC File

OK Cancel

Datos de la condicidn de borde de entrada.

5. Haga clic en el botdn Import BC File, vaya a la carpeta del tutorial y seleccione el archivo
QIN2.DAT; luego haga clic en OK.

6. Haga clic en la pestafia Datos CB. Los datos deberian verse asi:
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Boundary Conditions - Feature Attributes n

Actions

General BC Data

Time QDischarge
10 8000
2100 8000
31200 8000

OK Cancel

Hidrograma de entrada leido del archivo 'QIN2.DAT".

7. Ingrese el poligono de condicion de borde de SALIDA (OUTFLOW): Dibuje un poligono que
incluya los nodos o vértices en el extremo inferior de la malla como se indica en la figura:

Poligono que cubre los nodos que definen el segmento de condicion de borde de salida.

8. Para finalizar el poligono, haga clic con el botdn derecho en el dltimo vértice. Se muestra una
ventana para ingresar los atributos del poligono recién creado. Es importante que el poligono
de condicidn de borde cubra completamente el segmento de salida.

9. En la ventana, establezca el Tipo de condicién de borde en: Condicién de flujo uniforme,
luego establezca el So en 0.0025.



7.8 Asignar los coeficientes de rugosidad n de Manning 90

(¥ Boundary Conditions - Feature Attributes m] X

General BC Data

Boundary Cond. Identify (ID) BC_2
Type of Open Boundary 5.Uniform flow condition v

So 0.0025 Import BC File

OK Cancel

Datos de la condicion de salida.

&

10. Haga clic en [OK] y luego en el botén Save
capa:

para guardar los cambios realizados en la

/

11. Desactive el modo de edicién haciendo clic en el icono Toggle Editing

7.8 Asignar los coeficientes de rugosidad n de Manning

Los coeficientes de Manning se utilizan en OilFlow2D para representar la rugosidad del terreno.
Para asignar valores de n de Manning, ingresaremos poligonos con n particulares. Puede haber
tantos poligonos como sea necesario para reproducir la variabilidad espacial de este parametro.
En este ejemplo, se utilizara un unico poligono para toda el area.

2. Dibuje el poligono alrededor de todo el dominio, cuidando que cubra todas las celdas. Deberia
tener una imagen como la que se muestra a continuacion:

1. Seleccione la capa Manning N y haga clic en el botén Toggle Editing



91 Derrames de petrdleo en rios. Parte I: Hidrodinamica
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Editando la capa N de Manning.

3. Cierre los ultimos vértices del poligono haciendo clic con el botén derecho en la posicion
deseada. Se presenta la siguiente ventana de didlogo donde debe ingresar el valor de n de
Manning asociado al poligono (0.025):

Manning N - Feature Attributes
Actions
ManningN [0.025] @
| oK ‘ Cancel

Didlogo para ingresar atributos de la entidad N de Manning.

4. Haga clic en el icono Save i y luego en el icono Editing Tool para

desactivar el modo de edicidn.

7.9 Exportar los archivos a QilFlow2D y ejecutar el

modelo

Una vez creadas las capas con la informacion de entrada para el modelo, el siguiente paso es
ejecutar la herramienta que exporta los archivos de datos en el formato adecuado requerido por
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OilFlow2D. El proceso es el siguiente:

1. En la barra de menus de QGIS, seleccione Plugins > OQilFlow2D MS > Export QilFlow2D >
Export Hydrodinamic OilFlow2D para ejecutar el complemento de exportacion:

% Export Hydrodinamic OilFlow2D

[ )

Ruta del menu Plugins para Export Hydrodinamic OilFlow2D.

2. En el didlogo Exportar Archivos a QilFlow2D, asegurese de que la opcion para DEM (Rdster
Unico) tenga seleccionado Magdalena. Haga clic en [OK].

e
Export Files to OilFlow2D
Project Directory E:/Tutorials/QilSpillsInARiverPart1Final\base
Scenario Name base
DEM (Single Raster) Magdalena v
» Options

OK Cancel

Ventana de didlogo de la herramienta Exportar a OilFlow2D con los datos de ejemplo.

Mientras se exportan los datos, podra ver el progreso de la tarea en la parte superior de la
barra de mensajes. Una vez completada la exportacion, a partir de la version 10 se muestra
el didlogo Open DIP. QGIS DIP aparece seleccionado de forma predeterminada; haga clic
en OK para abrirlo dentro de QGIS. Para utilizar la opcién independiente histérica, expanda

To run the simulation select the Data Input Program (DIP) to launch the 2D model:

QGIS DIP
¥ More options
Classic DIP
Run both & compare
Both Classic & . In parallel and compare

Both ssic & Sequentially (one after the other) and compare

example_run

oK
More options, seleccione Classic DIP y haga clic en OK.

Con QGIS DIP seleccionado, la interfaz actual se muestra a continuacion:
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File Edit View
i -
" Components v Time control data
Open Boundary Condi.
~ Output
Graphic Output Options.
Profile Output
Cross Section Output
Observation Points
Tools Courant number (CFL) | .0
~ Options
Mode! Selection

Simulation time (hrs.) |12.0
Output interval (hrs.) 0.1

Output interval for components (hrs.) |0.01

Hot start
License

- H > Computation control data

telp
View Help + units
> Initial conditions
¥ Modules
) None
Sediment Transport
Pollutant Transport
Mud/Tailings Flow
Plastic/Particle Transport
ol spill on Land
il spill on Water
Water Quality
Urban Drainage EPA-SWMM
¥ Components
Rainfall/Evaporation Weirs
Bridge piers Wind
Culverts Bridges
Intemal rating tables Gates.
Dam Breach Infiltration
Sources/Sinks Bridge scour

0

> Output options

Open All Files Save Al Files Run OilFlow2D Exit wivowhydronia.com About Hydronia OilFlow2D

Panel Control Data de QGIS DIP para Derrames de petrdleo en rios. Parte I.

QGIS DIP y Classic DIP utilizan los mismos parametros del proyecto, pero sus interfaces son
diferentes. Las versiones independientes antiguas o las versiones sin mantenimiento pueden
abrir Classic DIP automaticamente. Los parametros especificos del proyecto y los pasos de
ejecucion de Classic DIP se conservan a continuacion.

Ingrese los parametros como se muestra:

La siguiente configuracion de Classic DIP se conserva como referencia de valores heredados:

Control Data Control Data
- Modules
?T""em;'a"s”" Time control data Modules Output options
ollutant Transport Open DAT N >
Mud/Tailings Flow Simulation time fhrs): 12 O ie:""e"‘;@"smn - g‘: z"‘j: G ;‘/’”d () Automatic close of model windows
0i Spill on Land Save DAT O Polktant Transport O Ol Spill on Water B Ouout -
il Spill on Water Output interval (rs.): 0.1 O Mud/Taiings Flow ) Water Qualty & Output masimumfies

Plastic/Particle Transporl
Water Quality
Urban Drainage EPA-SW
= Components
Rainfall/Evaporation
Culverts
Bridge Piers
Open Boundary Conditior
Sources and Sinks
Weirs
Intemal Rating Tables
Wind
Bridges
Gates
Infiltration
Dam Breach
Bridge Scour
Dam Breach New
=} Output
Graphic Output Options
Profile Output
Cross Section Output
Observation Points

Open Al Files Save Al Files

OQutput interval oh
for components (hrs):

Courant number (CFL): 1

(O Hot start

Computation control data
Manning's n factor: 1
([0 Manning’s n variable with depth
Minimum depth for dry bed: -1

Model Selection
O Riverflow2D GPU
© RiverFlow2D CPU

Data file origin: QGIS

O Plastic/Patticle Transpot @ None
) Urban Drainage EPA-SWMM

Components

(O Rainfall/Evaporation () Weirs

(] Bridge piers [ Wind

O Culvets (O Bridges

([ Intemal ratingtables () Gates

[0 Dam Breach (O Infitration
(O Sources/Sinks (0 Bridge scour

Muttiple Sources batch run

Metric Englsh
DIP Language:  English
Parallel computation
Number of cores: o

24

[0 Output hazard file

() Output results for cross sections

() Output results for profiles
(L) Output results at observation points

— Compute mass balance every
output interval

Depth for amival =
time calculation (m) 0.0000 =

Inttial conditions
© Drybed

O Read initial water elevs. from FED file

(O Horizontal water surface elevation

Run RiverFlow2D

Ext © wwwhydronia com

Ventana de Hydronia Data Input Program.

3. Luego haga clic en el botén Ejecutar OilFlow2D para ejecutar el modelo. Cuando se le pida
que guarde los cambios, haga clic en [Si]. Sobrescriba el archivo ‘base.dat’ y haga clic en

[OK].

About Hydronia RiverFlow2D

Deberia aparecer una imagen similar a la que se muestra a continuacion:
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S RiverFlow2D Plus (Build: Nov 20 2019)

Simulation Status

-18.60 Topography (m)

Water Depth (m)

14.49

L3 M:
L2 M:

Mesh loaded

Found 8 inlet boundary w
Found 12 outlet boundary
Inlet boundary conditi
Inlet boundary conditions

Boundaries ready

RiverFlow2D setup loaded

Initial water surface elevation set at 0.000
Rain/evaporation/infiltration ready
Simulation setup ready

with label 1
with label

Info | simulation

Info Activated

Kernel compilation: N
The number of thread,
Simulation completed

At (s)
0.290619

Volume Error (%)
0.000000e+000

Q Inflow (m2/s)
8000.000000

Q Outflow (m3/s)
8000.012012

= Total Inflow === Total Outflow === Volume Error
Elapsed time (HH:MM:SS): 00:01:13
AE0 ©
00:00:00 02:00:00 04:00:00 06:00:00 08:00:00 10:00:00 12:00:00
01:00:00 03:00:00 05:00:00 07:00:00 09:00:00 11:00:00
Time

Progress

R — o i,
EENENERNANNANNANERNANNANNRNARNENNANERNARiANNRNanNanNaninnanng Pause Close

Ventana que aparece cuando el modelo se estd ejecutando.

4. Cuando haya finalizado de revisar la informacidén incluida en esta ventana, puede hacer clic
en [Cerrar].

La siguiente ventana de posprocesamiento aparecera indicando la tarea final de posprocesamiento
realizada por el modelo OilFlow2D. La ventana se cerrara automaticamente.

(.

I[ Posprocesos finales /../../] oilflow2d/tutorials/img/oilwriver_p1_modelpost.png){#38 w

7.10 Crear un mapa del campo de velocidades

Una vez que OilFlow2D ha terminado de ejecutarse, es posible que desee crear mapas utilizando
los resultados del modelo. ElI complemento de OilFlow2D para QGIS ofrece varias herramientas
para crear mapas y animaciones. En esta seccion mostraremos como crear mapas de profundidad.

1. Haga clic en el menu desplegable del botén OilFlow2D Maps
Results vs Time Maps.

91 9y 95 Q5 - o

y seleccione

Hydrodynamics Maps »

Land Oil Maps
Water Qil Maps

¥@ Results vs Time Maps

» Ch Maximum Result Maps
» ﬁ Time-to-Depth Maps
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Mend Results vs Time Maps.

2. En el didlogo Results vs Time Maps, haga clic en el botdn Browse [...] para abrir el archivo
base.OUTFILES.

3. En Maps, seleccione Velocity Field; en Output Times, seleccione 12 horas (0000:12:00:00).

->
Haga clic en el botén de flecha derecha para agregar las 12 horas a la lista de
tiempos de QOutput Maps. Haga clic en [OK].

9 Restits vs Time Maps X
|

o OilFlow2D

Hydrodynamics Results vs Time Maps
Dat File : jhared/ COURSES/OilSpill WIT 2025/Day_3/Exercises\base\base.outfiles

Maps Output Times Output Maps

Velocity Field 0000:08:06:00 - Velocity Field_0000:12:00:00
Velocity Magnitude 0000:08:12:00
WSE 0000:08:18:00
Depth 0000:08:24:00
Inital Bed Elevations 0000:08:30:00
Bed Elevations 0000:08:36:00
Delta Bed Elevations 0000:08:42:00
Froude Number 0000:08:48:00
Q Sediments Field 0000:08:54:00
Q Sediments Magnitude 0000:09:00:00
Bed Shear 0000:09:06:00
Rain 0000:09:12:00
Infitration 0000:09:18:00
Manning N 0000:09:24:00
DT Limiting Times. 0000:09:30:00 |

0000:09:36:00
0000:09:42:00
0000:09:48:00
0000:09:54:00 ->

0000:10:00:00

0000:10:06:00 <

0000:10:12:00

0000:10:18:00

0000:10:24:00

0000:10:30:00

0000:10:36:00

0000:10:42:00 [
0000:10:48:00

0000:10:54:00

0000:11:00:00 [
0000:11:06:00

0000:11:12:00 |
0000:11:18:00

0000:11:24:00 |
0000:11:30:00
0000:11:36:00
0000:11:42:00
0000:11:48:00
0000:11:54:00
0000:12:00:00

Map for mutii spill(s
V! Cell Maps Raster Maps. Resolution for raster map 10 | Vector Skip Frequency 1 |

oK Cancel

Mapa del campo de velocidades.

Después de unos segundos de espera, se mostrara el grafico del campo de velocidad:
I[Campo de velocidades generado.](../../../ oilflow2d/tutorials/img/oilwriver_p1_velc

Esto concluye el tutorial Derrames de petrdleo en rios. Parte I: Hidrodindmica.

Estado del borrador: No existe una rama espafiola exacta para esta pagina actual de
OilFlow2D v10. El material de curso disponible se usé solo como evidencia de termi-
nologia; la estructura y el flujo actuales proceden del Markdown inglés. Las capturas
con texto visible permanecen sin revisar y requieren captura o revision en espaol.

Tareas pendientes: completar la revision linguistica, validar las etiquetas conservadas
de la interfaz y aprobar las capturas antes de publicar.



Derrames de petroleo en rios. Parte ll:
Derrame de petroleo

Esta es la segunda parte del tutorial sobre derrames de petrdleo en rios. En la primera parte se ex-
plicd como configurar y ejecutar la etapa hidrodindmica, en la que el modelo se utilizd para generar
el campo de velocidades del rio. En esta seccidn se muestra cdmo introducir las ubicaciones de
los derrames y otros datos del petrdleo para simular sus trayectorias y destino.

8.1 Abrir el proyecto con los resultados obtenidos en la
Parte |

Utilizaremos los archivos resultantes de la Parte | del tutorial, que deberian haberse generado previ-
amente en la carpeta OilSpillsinARiverPart1, dentro de \\ ExampleProjects\\OilSpillsInARiverPart1.

Abra QGIS y luego abra el proyecto resultante de la Parte |, donde se completé la simulacidn hidrod-
indmica del rio y se cred un mapa del campo de velocidades:

Como alternativa, puede abrir una version preparada del proyecto de la Parte | ubicada en la carpeta
OilSpillsInARiverPart1Final.

96
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Derrames de petrdleo en rios

. Parte |l

: Derrame de petréleo

Layers
CARTEGEYBAOL

W TriMesh

V|| Demain Outline

[ Boundary Conditions
v ¥ (¥ MESH_SPATIAL_DATA

/[ IManning N

v (& COMPONENTS

Vv (& OUTPUT_CONTROL
~ v @ outpuT ResuLTS

* W o Velocity_0000:12:00:00_

BN

>V ¥ Magdalena

« »

Figura 8.1 — Proyecto resultante del tutorial Derrames de petrdleo en rios, Parte 1.

8.2 Crear la capa QilSpills e introducir la ubicacién y los

datos del derrame

1. Cree una nueva capa QilSpills: para esto, vaya a la barra de herramientas de OQilFlow2D y
haga clic en New Template Layer

%3' base

New Template Layer

EPA-SWMM Tools

Import Multi Sources File
Import OilFlow2D Layers
Recover Removed Layers

Compare Output Raster Maps

Setting TriMesh Elevations from FED file

Check internal angles of TriMesh's cells

Run Qil Pipeline Break Model

v

Import Single to MultiScenary Project

QilFlow2D Settings

Didlogo de OilFlow2D para agregar la nueva capa.

2. En el didlogo Add Template Layer, seleccione la casilla de verificacion OilSpills, como se
muestra en la figura a continuacion y haga clic en OK.
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94 Add Layer Template X

o OilFlow2D

Add Template Layer to OilFlow Project

Components | Mesh

Manning N Initial WSE
Manning Nz Initial Concentrations

Intial Bed Fractions
Bridges

e MaximumErosionDepth

Culverts ChannelsiD |
LD Boundary Conditions 1D ‘
DamBreach

Pirs v oilspills

Abutments OiRetentionDepth

Inftration Shoreline type

RainEvap Vegetation Trapping

Wind Initial Conditions Ol

Source/Sink Spill Boom

Intemal Rating Table SpillPaths

CrossSecti
fosssections OiPipetine

Profiles

OilPipelineValves
ObservationPoints

oK Cancel

Didlogo OilFlow2D para agregar la nueva capa.

Edite la capa OilSpills: en el panel de capas, seleccione la capa OilSpills y haga clic en el

H-

botdn Toggle Editing de la barra de digitalizacion

En la capa OilSpills aparecera un icono de lapiz que indica que esta en modo de edicion

1 / oilspills

. Para introducir la ubicacién del derrame, haga clic en el botén Add Point Feature de la barra

Oo
o)

de digitalizacion y luego haga clic en el lugar donde desea establecer el
punto de derrame. Aparecera el didlogo del derrame de petrdleo. Introduzca los datos que
se indican en la figura:
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Derrames de petrdleo en rios

. Parte II: Derrame de petréleo

(¥ QilSpills - Feature Attributes

General Data

Spill Site (ID) : | OilSpill _1

Water Density : |1000.0

Initial spill location X : |925098.9807749991

Initial spill location Y : |1707598.4810683671

Initial spill location Z : |0.0
N Parcels : 1000

Qil Density (API) : |40.0
Qil Viscosity : 0.1

Initial Spill Time : |2

Longitudinal Dispersion Coeff. :

Transversal Dispersion Coeff. :

Vertical Dispersion Coeff, : 0.001|
Compute Bottom Trapping

Compute Dispersant Application

Didlogo de derrame de petrdleo.

Compute Shore Trapping

Compute Vegetation Trapping

oK Cancel

5. Haga clic en el Data panel y abra el archivo de volumen del derrame mediante el botén Import

Spill Volume File.

6. Vaya a la carpeta DATA del proyecto y seleccione Qilspill_1 . txt.

QilSpills - Feature Attributes

Actions

General Data

Spill Volume File 12D_QGIS/ExampleProjects/QilSpillsInARiverPart1/OilSpill_L.txt| | Import Spill Volume File

Time Cumulative Volume
10 1000
205 2000

OK Cancel

Archivo de volumen de derrame de petréleo.

7. Haga clic en OK para cerrar el didlogo y se mostrara el punto de derrame de petrdleo:



8.3 Exportar los datos del derrame de petréleo 100

Sispill_1

Ubicacion del derrame de petrdleo.

/

8. Hagaclic en el botén Save Layer Edits » y luego en el botén Toggle Editing
para finalizar el modo de edicion.

8.3 Exportar los datos del derrame de petroleo

1. Utilice el comando Export OILW para exportar los datos y ejecutar el modelo.

% 1N

9@ Export Hydrodinamic OilFlow2D ‘

Comando Export OILW.
2. En el didlogo, introduzca el tiempo de simulacidn (12 h), el intervalo de salida (0.5 h) y el paso

de tiempo (10 s). Importe los archivos de datos de velocidad del viento (WindVelocData.DAT)
y de temperatura ambiente (Temperature.DAT) como se muestra, y haga clic en OK.

% o2
Export OILW File
Compute Evaporation Compute Emulsification Compute Booms
Compute Shoreline Compute Dispersion
Compute Dissolution Compute Sedimentation

SimulationTime (hr): 10

Output Interval (hr): 0.1 ‘
Time Step (sec): 10

Wind Velocity File : | WindVelocDATA.txt

Ambient Temperature File : | Temperature.DAT

Hydrodinamic outfiles : | COURSES/QilSpill WIT 2025/Day_3/Exercise6\base\base.outfiles

OK Cancel

Diglogo Export OILW.
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Cuando termine la exportacion, los usuarios de la versién 10 o posterior veran el didlogo
Open DIP. QGIS DIP esta seleccionado de forma predeterminada; haga clic en OK para
abrirlo dentro de QGIS. Para utilizar la opcién independiente histdrica, expanda More options,

To run the simulation select the Data Input Program (DIP) to launch the 2D model:

QGIS DIP

¥ More options
Classic DIP

Run both & compare

Both Classic & . In parallel and compare

Both Classic & . Sequentially (one after the other) and compare

example_run

OK Ca
seleccione Classic DIP y haga clic en OK.

Con QGIS DIP seleccionado, la interfaz actual se muestra a continuacion:

File Edit View
Control Data . -
+ Modules ¥ Time control data
Oil Spill on Water
~ Components
Open Boundary Condi.
~ Output
Graphic Output Options.
Profile Output
Cross Section Output
Observation Points
Tools

~ options
Model Selection » Computation control data
License
~ Help > Units
View Help > Initial conditions
¥ Modules
None
Sediment Transport
Pollutant Transport
Mud/Tailings Flow
Plastic/Particle Transport
0l Spil on Land
) 0l Spill on Water
Water Qualty
Urban Drainage EPA-SWMM
v Components
Rainfall/Evaporation Weirs
Bridge piers Wind
Culverts Bridges
Interna rating tables Gates
Dam Breach Inftration
Sources/Sinks Bridge scour
»
> Output options
Open Al Files Save Al Files Run OilFlow2D Exit wnw.hydronia.com About Hydronia OiIFlow20

Panel Control Data de QGIS DIP para derrames de petrdleo en un rio, Parte |l.

QGIS DIP y Classic DIP utilizan la misma configuracion del proyecto, pero sus interfaces
son diferentes. Las versiones independientes antiguas o fuera de mantenimiento pueden
abrir Classic DIP automaticamente. A continuacion se conservan los ajustes especificos del
proyecto en Classic DIP y los pasos de ejecucion.
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8.4 Introducir datos adicionales en Hydronia Data Input
Program y ejecutar QilFlow2D

1. Revise los datos en los paneles de Hydronia Data Input Program

El siguiente panel Control Data de Classic DIP se conserva como referencia de los valores
heredados:

Control Data Control Data
& Modues
Eerpeiipsteiy o Modues Output options
ol ranspor Open - ~ lo) -
Mud/Taiings Flow 12 O ::l""“"“:"”‘”"" ° z :‘:: = VL‘:"" O Automaiic close of model windows
Oil Spill on Land Save .DAT - O Poliutant Transport ill on Water #
b, O Mud/Taiings Flow O Water Quaity & Output masimu fes
Plastic/Particle Transport O Plastic/Patide Transpot O None () Output hazard file
"U:‘E'g’:"y crasn () Uban Drainage EPA-SWMM (0) Output resuits for cross sections
an Drainage EPA -
= Components Components BT St
Rairfall/Evaporation () Rainfall/Evay (0] Output resuits at observation points
Culverts R () Brdge piers () Compute mass balance every
o e O Culvets — outputinterval
Open Boundary Condtior — =
Sources and Sinks (O Intemal rating tables () Gates Depth f;fu lamval T
Wers () Dam Breach [0 Ieftraton time calcuiation fm) s
intemal Rating Tables (O Sources/Sinks () Brdge scour
Wind Manning’s n variable with depth Mutiple Sources batch run
Bridges
1
Gates Dry bed
Metric o
g:;mm Model Selection e Engieh Read intial water elevs. from FED file
Bridge Scour © OiFlow2D GPU DIP Language:  English Horizontal water surface elevation
Dam Breach New O OiFlow2D CPU Parallel computation Py
= Output
Graphic Output Options Datafile origin: QGIS GPU card
Profile Output NVIDIA GeForce GTX 1080 Ti v
Cross Section Output
Observation Points
Open Al Fles  Save Al Fies Run OiFlow2D Ext @ www hydronia com About Hydronia OiFlow2D

Panel de datos de control general.

File Edit View

Control Data
~ Mo

P
Open Boundary Cond..
- Output
Graphic Output Options.
Profile Output
Cross Section Output
Observation Points
Tools
~ Options
Model Selection

Open Al Files

Save Al Files

Open .OILW/
Save .OILW
@ erpart2Final/base\base.OILW.

Version: 202311
File version: 202311

Spill Site Name.

oilspil 1

Run OilFlow2D. Exit

Control Data | Trajectory | Evaporation
Site: Oilspill_1
Compute Evaporation

Compute Emulsification

Emulsification | Trapping _ Dissolution

Simulation time (hrs) |12.000

Booms

Version: 202311

Time step (sec) |10.0

Output interval (hrs) |0.500 Grid cell factor (GCF) |0

CoupuieSicie & B s Wind €D |0 Powerlaw Velocity Profile 6.0

Compute Dissolution

Compute Containment Booms

Use Powerlaw Velocity Profile

Velocity Field Project..
E:\Tutorials\OilspillsinARiverPart2Finallbase
Wind Velocity Fie.. Ambient Temperature Fik...
© Tant| @ AT
Time (r) Ux (mis) Uy (mfs) 3 Time (hr) Temperature (°C)

1o 597 217 1fo 25
2 |2 509 883 2 100 5
3 |2 384 663 3 200 25
4 3 587 492
5 4 0.00 0.00
6 |5 331 1.90
7 e 0.66 377
8 |7 0.00 000

Add row Update Wind Velocity File| | Add row Update Ambient Temperature File

‘www hydronia.com

About Hydronia OilFlow2D

Panel Oil Spill on Water Control Data de QGIS DIP.

El siguiente panel Oil Spill on Water Control Data de Classic DIP se conserva como referencia
de los valores heredados:
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Control Data Ol Spil on Water
- Modues
Sediment Transport
Polutant Transport Open OILW Control Data  Trajectory Evaporation Emuisfication Trapping Dissolution  Booms
Mud/Taiings Flow
il Spill on Land Save OILW OilSpill_1 Stte Name: OiSpil_1 Version Number: 202311
Ol Spill on Water ’ 5 5
Simulation time (vs) [10.000 10.00
Plastic/Particle Transport O Compute Evaporation ) = Time step (scc) =
Water Qualty Outputinterval fhrs) (01000 2| Grid cellfactor (GCF) [0 o
Uban Drainage EPASW ADIOS Oi Database (O Compute Emuisfication
Components [ Compute Shoreline and Bottom Interaction
Rainfall/Evaporation (O Compute Dissolution Velociy Field Project.
Culverts E:/Hydronia Dropbox/Nick
Brdge Piers (3 Compute Containment Booms Calero/HydroniaProjects Shared/_COURSES/OilSpill WIT
Open Boundary Conditor 2025/Dav 3/Exerciseb/base\base.ouiles
Sources and Seks Wind Velociy Fie Ambient Temperature Fie..
eirs
Intemal Rating Tables E:\Hydronia Dropbox\Nick Calero E:\Hydronia Dropbox\Nick Calero
Wind HycroniaProjectsShared\, COURSES\OISpil WIT HycroniaProjectsShared\, COURSES\OiSpil WIT
b 2025\Dav 3\ExerciseB\base \WindVelocDATA bt 2025\Dav 3\Exercise6\base\ Temoerature. DAT
ges

Gates ]
Infitration Ux (m/s) Uy m/s) | Temperature ('C)
Bridge Scour

T CRCI—

Dam Breach
1D Boundary Condtions 1 509 |83 100 3
Oml;m e Ot 2 384 663 200 |5
raphic Output Options
Profile Output 3 587 432 ‘
Cross Section Output 4 000 000
Observation Points 5 am [290
Open AllFles  Save Al Fles Run OilFlow2D Ext @ wwwhydronia.com About Hydronia OFlow2D

Panel de datos de control de derrame de petrdleo en agua.

File Edit View

Control Data ; Tagect = ;
« Modules oY o] | | ControlData | Trajectory | Evaporation | Emulsiication | Trapping | Dissoutin | Booms
Ol Spil on Water Site Name: OifSpill_L Version Number: 202311
~ Components Save .OILW. ]
‘Open Boundary Cond nitial Spill Location Fluid Properties
~ Output @ rerpartaFinaljbase\base.OILW

‘Graphic Output Options o [ Water density Ol density Ol viscosity
Profile Output Version: 202311 @ : (@P1) (@)
Cross Section Output File version: 202311 ¥ (m) [1707756.283 = = -
Tools S ame Depth (m) | 0.000
~ Options Oilspill_t -
Model Selection
License
~ Hep
View Help
Dispersion Coefficients (m2/s)
Inital spiltime (hrs) | 2.00 2| N parcels 1000 g Longitucinal F— ]
[ 0.0000 4| [00000 2| [00000 &
Use Inital Oi Area
Spill Release Path
Spill Path File...] Depth (m) (0,000
( Spill Volume File... ] llime (o) (m) i(m)
@ o Lo
Time (hr) Accolume (bbi)
1o 1000
208 2000
| Addrow || Remover Remove ro
Open Al Files Save All Files RunOIFlow2d | | it www.hydronia.com About Hydronia OilFlow2D

Panel Oil Spill on Water Trajectory de QGIS DIP.

El siguiente panel Qil Spill on Water Trajectory de Classic DIP se conserva como referencia
de los valores heredados:
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Control Data
- Modules
Sediment Transport
Pollutant Transport
Mud/Taiings Flow
Ol Spill on Land
Ol Spill on Water
Plastic/Patticle Transport
Water Qualty
Utban Drainage EPA-SW
=)+ Components
Rainfall/Evaporation
Culverts
Bridge Piers
Open Boundary Condtior
Sources and Sinks
Weirs
Intemal Rating Tables
Wind
Bridges
Gates
Infitration
Bridge Scour
Dam Breach
1D Boundary Condtions
= Output
Graphic Output Options
Profile Output
Cross Section Output
Observation Poirts

Ol Spil on Water
Open OILW _ Control Data Trajectory Evaporation Emulsfication Trapping Dissolution  Booms
Save OILW OiSpil_1 Ste Name: OilSpill_1 Version Number: 202311

Inital Spill Location
X(m) [925098.981 =

ADIOS Ol Database
Ym) [1707598.481 %

Depth (m) [0.000

Initial spil time (rs) (200 3

Spill Volume Fie.

2M2RNav N Frarmies

05 2000

F\haes\Sril

Nparcels |1000

\OilSpill WIT
Tt

Fluid Properties

Water density (kg/m3)  Oil density (API) Ol viscosity (cP)
1000.00 5 4000 5 010 3

Dispersion Coefficierts (m2/s)
Longtudinal
< 1.0000 5

Transversal  Vettical
10000 3] [o00t0 2

() Spill Release Path

Spill Path File

\OilSpill WIT
22 Nau N Frarmicafihacs:

- |-
RN O

Open Al Files

S

Save All Files

Run QilFlow2D Exit

© www hydronia.com

Panel de trayectoria de derrame de petrdleo en agua.

About Hydronia OilFlow2D

2. Establezca en 0 los valores de dispersion longitudinal, transversal y vertical.

3. Haga clic en [Save .OILW] y sobrescriba el archivo base.OILW.

4. Cuando esté listo para ejecutar el modelo, haga clic en Run QilFlow2D.

5. Se abrird una ventana de gréficos mientras se ejecuta el modelo:

Oil Trajectory
TIME: 0000:00:30:00 DDDD :HH:MM:SS
[Blue: in mesh; Brown: on boundary; Red: on botton]

1 1 1 1 1 1 1

17134435

17119271 4

£ 1710410.8

1708894 4

1707378.0

9193435

T T
9223763 9238926

X(m.)

T
920859.9

925409.0

Ventana de gréfico del modelo.

La ventana de ejecucién del modelo reportara los tiempos que se estan calculando y un mensaje
indicara que el modelo termind de ejecutarse:
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I[ Ventana de ejecucién del modelo.](../../../ oilflow2d/tutorials/img/oilwriver_p2_fin

6. Haga clic en Yes para cerrar la ventana.

8.5 Crear una animacion de la trayectoria del derrame
de petroleo

Para verificar los resultados del modelo podemos crear una animacion de trayectoria de petréleo
usando el siguiente procedimiento:

1. Seleccione la herramienta Animation

2. En el panel Animation, haga clic en Add Layer, y seleccione ‘Oil Water Particles’ del menu
desplegable como se muestra:

» |1 Select layer
Velocity Field
Velocity Mag
WSE
Depth
Bed Elevation
Delta Bed Elev
QBedSed Field
QBedSed Mag
Rain
Infiltration
QSuspendsed Mag
Pollutant
Mud/Tailings Flow
Oil Land Temperature
Qil Land Density
Oil Land Viscosity

i EL]
SR Oil Land Yield Stress

Add Layer
Oil Water Volume

Oil water Density

Oil Water Viscosity

Oil Water Concentration

4

Oil_volume_per_unit_area

Output Time

Renderer Style
Get render range from:
@ All times Present time

|< << |> >> | |

-

Speed 1

Export Shape| Export Image Export Video

Seleccionar animacion Oil Water Particles.

3. Haga clic en el botén Add Layer, y seleccione Oilspill_1y haga clic en [OK].
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4. Luego, en el panel Animation, seleccione la capa Oil_Water_Particle_Qilspill_01 y haga clic

|>

en para ver la animacion:

Trayectoria de petréleo durante la animacion.
Esto concluye el tutorial Derrames de petrdleo en rios. Parte Il: Derrame de petrdleo.

Estado del borrador: No existe una rama espafola exacta para esta pagina actual de
OilFlow2D v10. EI material de curso disponible se usd solo como evidencia de termi-
nologia; la estructura y el flujo actuales proceden del Markdown inglés. Las capturas
con texto visible permanecen sin revisar y requieren captura o revisién en espariol.

Tareas pendientes: completar la revision linguistica, validar las etiquetas conservadas
de la interfaz y aprobar las capturas antes de publicar.



Derrames de petrdleo en zonas costeras.
Parte I: Hidrodinamica costera

Este tutorial explica como aplicar OilFlow2D para simular derrames de petréleo en una zona costera.
La primera parte describe cdmo configurar y ejecutar la etapa hidrodinamica, en la que el modelo
genera el campo de velocidades de la zona. La segunda parte, incluida en un capitulo independi-
ente, explica como introducir las ubicaciones de los derrames y otros datos del petrdleo para simular
sus trayectorias y destino.

9.1 Datos del tutorial

Antes de iniciar el proyecto con QGIS, se recomienda crear una carpeta que contenga todos los
datos necesarios, como los archivos de condiciones de contorno y los archivos de elevacion, ya
sea en formato ASCII o raster.

Los archivos necesarios para seguir este tutorial se pueden extraer del archivo comprimido ExampleProjects,
en la carpeta QOilSpillsinABayPart1. Este archivo se descarga por separado con los materiales de
instalacion.

La carpeta contiene los archivos que se muestran a continuacion:

107
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0

shape
biscayne_bay $200_2018_utm.tif
biscayne_bay_S200_2018_utm.tif.aux.xml

~ EPSG32617.txt

| OilSpill_1.txt

| Oilspill_2.txt

| QINC.DAT

~ QINConc.DAT

- Temperature.DAT

_ TidesVirginiaKey.dat

~ TidesVirginiaKeyConc.dat
| WindVelocDATA txt

7/17/2023 10:04 AM
7/12/2023 10:46 AM
7/12/2023 10:46 AM
3/25/2019 430 PM
11/15/2019 3:03 PM
11/15/2019 3:03 PM
10/18/2019 10:51 AM
10/14/2019 9:15 AM
11/22/2019 8:43 AM
5/18/2021 10:47 AM
10/18/2019 10:51 AM
12/19/2017 1:17 PM

File folder

TIF File

XML File

Text Document
Text Document
Text Document
DAT File

DAT File

DAT File

DAT File

DAT File

Text Document

101,269 KB
1KB

0 KB
1KB
TKB
1KB
1KB
1KB
95 KB
122 KB
231KB

Figura 9.1 — Archivos con los datos requeridos en este tutorial.

9.2 Iniciar QGIS

El primer paso es iniciar el software QGIS. Después de cargar QGIS, vera una ventana similar a la
que se muestra a continuacion:

(@ Untitled Project — QGIS

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Help

DEERRN OerpPR 38 LUOR

GV, ZmEBW

R R e v A ok h = B =D 5

Layers
“H=wT i s gl

®

ESOHBABNS RN

2 Type to locate (

1)

®

@ Coordinate 1.000,-0.076 ¥ Scale 1:13

®~'9@& #* X =

L

g @ : QR 2o

v @& Magnifier 100% % Rotation 0.0 °

S V Render #EPSG:2445 @

Figura 9.2 — Interfaz de QGIS para OilFlow2D que indica las dreas de la ventana. 1: barra de mendus, 2:
barra de herramientas, 3: panel de capas, 4: area de visualizacion del mapa, 5: barra de estado.

Tenga en cuenta que la barra de herramientas contiene iconos que dan acceso a todos los com-
ponentes de QilFlow2D. Algunos iconos tienen una lista desplegable que permite acceder a mas

herramientas.
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9.3 Iniciar un nuevo proyecto de OilFlow2D

1. Para crear un proyecto nuevo de OilFlow2D, haga clic en el boton New OilFlow2D Project

de la barra de herramientas. Aparecera una ventana donde puede seleccionar
las capas de componentes opcionales, el sistema de referencia de coordenadas (CRS), el
nombre del escenario inicial y el directorio del proyecto.

2. Seleccione None en el menu desplegable Layers.

3. Seleccione el botén Projection y elija el sistema de referencia de coordenadas (CRS) EPSG
32617, correspondiente a WGS 84 / UTM zone 17N - Projected (meters); luego haga clic en
OK.

4. Mantenga base en Name initial scenario. Haga clic en el botdn “...” y seleccione la carpeta
OilSpillsinaBayPart1 como Project Directory. En esta carpeta el modelo escribira todos los
resultados y archivos de salida.

5. Después de hacer clic en OK, se crearan las plantillas de capas y se mostraran en el Layers
Panel:
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OOiIFIOWZ

Create New QilFlow2D Project

Layers | none ¥

MeshDensityLine MeshDensityPolygon
MeshBreakLine Multiple DEM Boundaries
Manning Nz

Initial WSE
Bridges Initial Concentrations
Gates
Culverts Initial Bed Fractions
Weirs
DamBreach

. Channels1D

Piers
Abutments Boundary Conditions 1D
Infiltration
RainEvap

QilSpills
Wind

OilRetentionDepth
Source/Sink

Shoreline type
Internal Rating Table

Vegetation_Trapping

MaximumErosionDepth Initial Conditions Oil
Spill Boom
CrossSections
SpillPaths
Profiles
QilPipeLine

ObservationPoints
OilPipelineValves
Projection EPSG:32617
Name initial scenario : |base
Project Directory | QilSpillsInaBayPartl

OK Cancel

Crear un nuevo proyecto de OilFlow2D.

OilFlow2D utilizara el sistema de unidades definido en la proyeccidn seleccionada. Sila proyeccion
tiene coordenadas en pies, las unidades seran inglesas. Si las coordenadas estan en metros, las
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unidades seran métricas o Sl.

6. En el menu Project de QGIS, haga clic en Save para guardar el proyecto con el nombre Qil-
wPart1, en el mismo directorio seleccionado anteriormente en el didlogo Create New Project.

9.4 Cargar datos de elevacion

OilFlow2D utiliza datos de elevacion en formato raster. Para cargar un archivo de cuadricula ASCII,
en el menu Layer haga clic en Add Layer y luego en Add Raster Layer.... También puede hacer clic

en el botdén Add Raster Layer ]

Aparecera el siguiente didlogo, donde puede seleccionar el archivo raster que contiene las eleva-
ciones. En este caso, seleccione biscayne_bay S200_2018_utm.tif de ExampleProjects\QilSpillsinABayPart1\DATA

(@ Dt Source Manager | Raster

oo
» Vector © File  Protocol: HTTP(S), cloud, etc.

¥, Raster
2, Mesh Source
+ Point Cloud Raster dataset(s) \Users\PC\Dx OilFlow2D! j ilSpil 1\D iscayne_bay_S200_2018_utm.if| =
 Delimited Text
& GeoPackage
5 GPS
7, Spatialite
« PostgreSQL

» Options

% MS SQL Server
%, Oracle
"4 Virtual Layer
» SAP HANA
€2 wms/wmTS
WFS / OGC API-
* Features

& wes

LXYZ
i, Vector Tile
., ArcGIS REST

4 GeoNode
Metadata Search

Close | Add | Help

Figura 9.3 — Didlogo de importacion de datos raster.

Haga clic en Add, cierre el didlogo y haga clic en el botén Zoom Full

El raster se mostrara en la pantalla y, de forma predeterminada, se representara con un degradado
gris. Al hacer clic derecho en la etiqueta de la capa creada y seleccionar Properties, puede cambiar
el estilo de representacion por una paleta mas informativa. Al cambiarlo a Singleband pseudocolor,

se vera asi:
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Figura 9.4 — Modelo digital de elevacion en formato raster creado por interpolacion.

Es conveniente mover la capa raster al final de la lista de capas para que no interfiera con la visu-
alizacién de las demas capas.
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9.5 Crear los limites del area de modelado (Domain
QOutline)

Los limites del area de modelado se definen mediante un poligono en la capa Domain Outline. Para
crearlo, proceda de la siguiente manera:

1. Haga clic en la capa Domain Outline para activarla y luego en Toggle Editing (lapiz) en la barra
de herramientas:

N oy I
'g:,. J | 0N /A

Botones de menu de la barra de herramientas de digitalizacion.

2. Al hacer clic en el botén se activan los demas botones de edicién. Haga clic en la herramienta

&

Add Polygon Feature, representada por un poligono con forma de frijol

Delimite el contorno del poligono marcando los vértices con el botdn izquierdo del ratén.
Asegurese de que el poligono esté contenido dentro de los limites de la capa raster, ya que Oil-
Flow2D no extrapolara elevaciones a las areas que estén fuera de los datos disponibles.

3. Parafinalizar y cerrar el poligono, haga clic derecho en cualquier lugar de la pantalla. Apare-
cera un didlogo para introducir el atributo de tamafo de celda del poligono recién creado. Se
indica el tamafio de referencia de la celda de malla. Introduzca un valor de 500 m.

Domain Outline - Feature Attributes n

CellSize 500.000000000000000

OK Cancel
Entrada de atributos para la capa Domain Outline.

e
Si necesita corregir el poligono, utilice la herramienta Node . para mover, agregar o

eliminar nodos segun sea necesario.

5

4. Guarde el poligono haciendo clic en el botén Save

/

Luego haga clic en el icono Toggle Editing para desactivar el modo de edicién
y completar el Domain Outline.
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Figura 9.5 — Capa Domain Outline.

9.6 Generar la malla de celdas triangulares

Ahora que se ha creado la capa Domain Outline, proceda a crear la malla.

Para generar la malla, haga clic en el icono
La siguiente figura muestra la malla generada. También encontrard una nueva capa, Trimesh, en
el panel Layers:
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Figura 9.6 — Malla generada.

9.7 Configurar las condiciones de contorno

En este tutorial definiremos una condicidn de nivel de marea en los limites abiertos. Para definirla,
proceda de la siguiente manera:

1. Haga clic en el botén Toggle Editing para agregar los poligonos que indicaran
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los nodos donde se impone la condicidn de entrada.

2. Dibuje un poligono que incluya los nodos o vértices del extremo inferior de la malla, como se
indica en la figura:

Poligono que cubre los nodos que definen los segmentos de la condicion de entrada.

3. Para finalizar el poligono, haga clic derecho en el dltimo vértice. Se mostrara una ventana
para introducir los atributos del poligono recién creado. Es importante que el poligono de
condicion de contorno cubra completamente el segmento de entrada/salida.

4. Enlaventana, el (Boundary Cond. ID) es BC 1y el tipo de condicién de contorno es 9. Water
Surface Elevation vs. Time[Perpendicular].
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! Boundary Conditions - Feature Attributes [w] X

General = BC Data

Boundary Cond. Identify (ID) BC_1

Type of Open Boundary  9.Water Surface Elevation vs Time [Perpendicular] v
Bound. Cond. File Name artl/base\TidesVirginiaKey.dat Import BC File
OK | Cancel

Datos de la condicion de contorno de entrada.

. Boundary Conditions - Feature Attributes m] X

General BC Data

Time(hr)  WSE(m) -
1 0 -0.273
2 0.25 -0.214
3 0.5 -0.154
4 0.75 -0.093
5 1 -0.034
6 1.25 0.024
7 1.5 0.079
8 1.75 0.131
9 2 0.179
10 2.25 0.221
11 25 0.258
12 275 0.289 =
OK | Cancel

Condicion de marea leida del archivo TidesVirginiaKey.DAT.

5. Repita el proceso para los demas limites de marea segun sea necesario.

En este caso no hay condiciones de salida, ya que los limites abiertos consideraran entrada y salida
durante el ciclo de marea.

9.8 Asignar los coeficientes de rugosidad n de Manning

Los coeficientes de Manning se utilizan en OilFlow2D para representar la rugosidad del terreno.
Para asignar valores de n de Manning, introduciremos poligonos con valores especificos de n. Puede
haber tantos poligonos como sean necesarios para reproducir la variabilidad espacial de este
parametro. En este ejemplo se utilizara un dnico poligono para toda el area.

1. Seleccione la capa Manning N y haga clic en el botdn Toggle Editing
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2. Dibuje el poligono alrededor de todo el dominio, procurando que cubra todas las celdas. De-
beria obtener una imagen como la que se muestra a continuacion:

Edicion de la capa Manning N.
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3. Cierre los ultimos vértices del poligono haciendo clic derecho en la posiciéon deseada. Apare-
cera el siguiente didlogo, donde debe introducir el valor de n de Manning asociado al poligono
(0.025):

Manning N - Feature Attributes n

Actions

ManningN 0.025]

OK Cancel

Diglogo para introducir los atributos de la entidad Manning N.

/

4. Haga clic en el icono Save "# y luego en el icono Editing Tool para

desactivar el modo de edicion.

9.9 Exportar los archivos a OilFlow2D y ejecutar el
modelo

Una vez creadas las capas con la informacion de entrada del modelo, el siguiente paso es ejecutar
la herramienta que exporta los archivos de datos en el formato requerido por OilFlow2D. El proceso
es el siguiente:

1. Desactive las capas MeshDensityLine y MeshBreakline, ya que no se utilizan en este ejemplo.

2. Ejecute el complemento Export Hydrodynamic OilFlow2D:

% Export Hydrodinamic OilFlow2D

Icono del complemento de exportacion.

3. Aparecera un didlogo donde indicaremos la capa raster Magdalena que contiene el modelo
digital de elevacion (DEM).

4. Haga clic en OK para iniciar el proceso de exportacion.
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9 OilFlow2D X

OilFlow2D

Export Files to OilFlow2D

Project Directory E:/Tutorials/OF2D/QilSpillsInaBayPart1Final\base
Scenario Name base
DEM (Single Raster) biscayne_bay_S200_2018_utm hd
P Options
OK Cancel

Didlogo de la herramienta Export to OilFlow2D con los datos de ejemplo.

Durante la exportacidon vera el progreso de la tarea en la parte superior de la barra de men-
sajes. Cuando termine la exportacion, los usuarios de la version 10 o posterior veran el dial-
ogo Open DIP. QGIS DIP esta seleccionado de forma predeterminada; haga clic en OK para
abrirlo dentro de QGIS. Para utilizar la opcién independiente histdrica, expanda More options,

To run the simulation select the Data Input Program (DIP) to launch the 2D model:

QGIS DIP
¥ More options
Classic DIP
Run both & compare
Both Classic & In parallel and compare
Both & . Sequentially (one after the other) and compare

example_run

seleccione Classic DIP y haga clicen OK.

OK

Con QGIS DIP seleccionado, la interfaz actual se muestra a continuacion:

Cancel
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Control Data . -
~ Components v Time control data
Open Boundary Condi.
~ Output
Graphic Output Options.
Profile Output
Cross Section Output
Observation Points

Simulation time (hrs.) |120.0
Output interval (hrs.) 0.25

Output interval for components (hrs.) |0.01

Tools Courant number (CFL) | .0
~ Options

Mode! Selection Hot start
~ Help > Computation control data

View Help

> Units

> Initial conditions

¥ Modules

) None

Sediment Transport
Pollutant Transport
Mud/Tailings Flow
Plastic/Particle Transport
ol spill on Land
il spill on Water
Water Quality
Urban Drainage EPA-SWMM

v Components

Rainfall/Evaporation Weirs
Bridge piers Wind
Culverts Bridges
Intemal rating tables Gates.

Dam Breach Infiltration
Sources/Sinks Bridge scour

0

> Output options

Open All Files Save Al Files Run OilFlow2D Exit wivowhydronia.com About Hydronia OilFlow2D

Panel Control Data de QGIS DIP para derrames de petrdleo en una bahia, Parte |.

QGIS DIP y Classic DIP utilizan la misma configuracion del proyecto, pero sus interfaces
son diferentes. Las versiones independientes antiguas o fuera de mantenimiento pueden
abrir Classic DIP automaticamente. A continuacion se conservan los ajustes especificos del
proyecto en Classic DIP y los pasos de ejecucion; en este caso, base.DAT ya deberia estar
configurado.

5. Introduzca los pardametros como se muestra:

La siguiente configuracion de Classic DIP se conserva como referencia de los valores hereda-

Control Data Control Data

= Modules
Sediment Transport Time control data Modules Output options
Pollutant Transport Open DAT s ( —
Mo/ Taiings Flow Simlation time (s.): | 120 = ?:'memTT’a"SDU" ) Z" z”':: L f”d O Atomalic close of model windows
0i Spil on Land Save DAT O Polutant Transpot (O Oil Spill on Water Ot &
Ol Spill on Water Output interval frs.): 0.25 O Mud/Taiings Fow O Water Qualty 8 Oup maxlmurr\ les
Plastic/Particle Transport Outputinterval (55 O Plastic/Pattice Transport € None 9 Output hazard file
Water Qualty for companerts ) () Wben Drainage EPA-SWHMM (0 Output resus for cross sections
Urban Drainage EPA-SV\ [J) Output resutts for profiles

=}- Components ‘ Components L] Lhipus veas P
Rainfall/Evaporation Courart rumber (CFL): 1 () Rainfall/Evaporation () Weirs () Output resuts at observation points
Cubverts O Hotstart () Bidge piers O Wind ) Compute mass balance every
Bridge Piers O Cuvets O Biidges U output interval
Open Boundary Condtior - =5 - |
Sources and Sinks Computation control data [0 Intemal rating tables | Gates for amval 00000 =
Weirs () Dam Breach () Infitration et =
Intemal Rating Tables _ Memingnfactor: |1 (0 Sources/Sinks O Bridge scour
Wind () Manning’s n variable with depth Mutiple Sources batch run Initial conditions
Bidges Minimum depth for diy bed: .1 -
Gates — (O Drybed

" Metric -

g:‘;‘;’;w Model Selection " O Readintial water elevs. from FED file
Dam Breach © Rwverflow20 GPU DIP Language: v © Horizontal water surface elevation

= Output O RiverFlow2D CPU Parallel computation 0
Graphic Output Options 7}
Profle Output Data fil origin: QGIS ey
Cross Section Output NVIDIA GeForce GTX 1080 Ti ~
Observation Points
Tools

Open All Fles  Save Al Fies Run RiverFlow2D Ext © v hydronia com About Hydronia RiverFlow2D

Ventana del Hydronia Data Input Program.
6. Luego haga clic en el botdn Run OilFlow2D para ejecutar el modelo.

7. Aparecera un didlogo que le pedira guardar los cambios; haga clic en [Yes]. De forma pre-
determinada, utilizard el nombre del Scenario como nombre del archivo .dat. Confirme que
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desea sobrescribir el archivo.

8. Apareceran varias ventanas de consola para iniciar el modelo y luego deberia aparecer una
imagen similar a la siguiente.

oEeE

Ventana que aparece mientras se ejecuta el modelo.

9. Cuando termine de revisar la informacion de esta ventana, ciérrela. Aparecera la ventana de
posprocesamiento, que indicara la tarea final realizada por el modelo OilFlow2D. La ventana
se cerrara automaticamente.
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% RiverFlow2Dm5

‘File Edit View State Window Help

Users\PC\Documents\RiverFlow2D_OGIS\OilExampleProjects\OilSpillsinaBayPart 1\B

TWC-DIMENSICNAL FINIT
(R) TRADEMARK

7643 HODES.

COUTPUT FILES.

""" PLEASE DO NOT CLOSE THIS WINDOW UNTIL THE OUTPUT PROCESS IS COMPLETED

JTES MAXIMUM RESULTS AND E D LEVELS AT CELLS

THIS WINDOW WILL CLOSE AUTCMATICALLY IN 16 SECONDS.

Posprocesos finales.

9.10 Crear una animacion del campo de velocidades de
la bahia

Para comprobar los resultados del modelo, podemos crear una animacién del campo de veloci-
dades de la bahia mediante el siguiente procedimiento:

1. Seleccione la herramienta Animation
Espere a que se cargue la animacién. Aparecera en la Animation list.

2. En el panel Animation, haga clic en Add Layer y seleccione Velocity Field.

=

3. Luego, en el panel Animation, seleccione la capa Velocity field y hagaclicen
para ver la animacion.

Para ver la animacidn, la capa debe moverse por encima del DEM o de las demas capas de mapas
satelitales.
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I[ Detalle del campo de velocidades durante la animacién.](../../../ oilflow2d/tutorials/img

Esto concluye el tutorial Derrames de petréleo en una zona costera. Parte I: Hidrodindmica costera.

Estado del borrador: No existe una rama espafiola exacta para esta pagina actual de
OilFlow2D v10. EI material de curso disponible se usd solo como evidencia de termi-
nologia; la estructura y el flujo actuales proceden del Markdown inglés. Las capturas
con texto visible permanecen sin revisar y requieren captura o revisién en espariol.

Tareas pendientes: completar la revision linguistica, validar las etiquetas conservadas
de la interfaz y aprobar las capturas antes de publicar.



Derrames de petrdleo en zonas costeras.
Parte Il: Derrame de petroleo

Esta es la segunda parte del tutorial sobre derrames de petrdleo en zonas costeras. En la primera
parte se explicé codmo configurar y ejecutar la etapa hidrodindmica, en la que el modelo se utilizé
para generar el campo de velocidades de una bahia. En esta seccién se muestra cémo introducir
las ubicaciones de los derrames y otros datos del petréleo para simular sus trayectorias y destino.

10.1 Abrir el proyecto con los resultados obtenidos en la

Parte |

Utilizaremos los archivos resultantes de la Parte | del tutorial, que deberian haberse generado
previamente en \\ ExampleProjects\\QilSpillsinaBayPart1.

Abra QGIS y luego abra el proyecto resultante de la Parte |, donde se completé la simulacidn hidrod-
indmica de la bahia y se cred un mapa del campo de velocidades:

125
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Figura 10.1 — Proyecto resultante del tutorial Derrames de petréleo en zonas costeras, Parte |.

Como alternativa, puede abrir una versién preparada del proyecto de la Parte | ubicada en la carpeta
OilSpillsinaBayPart1Final.
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10.2 Crear la capa OilSpills e introducir la ubicacion y
los datos del derrame

1. Cree una nueva capa OilSpills: vaya a la barra de herramientas de OilFlow2D y haga clic en
New Template Layer.

Qs e .
New Template Layer

EPA-SWMM Tools

Import Multi Sources File

Import OilFlow2D Layers

Recover Removed Layers

Compare Qutput Raster Maps

Setting TriMesh Elevations from FED file
Check internal angles of TriMesh's cells
Run Qil Pipeline Break Model

Import Single to MultiScenary Project
QilFlow2D Settings

imagen

2. Eneldidlogo Add Template Layer, seleccione la casilla OilSpills, como se muestra en la figura,
y haga clic en OK.

Didlogo de OilFlow2D para agregar la nueva capa.

3. Edite la capa OilSpills: en el panel de capas, seleccione la capa OilSpills y haga clic en el

o,

botén Toggle Editing de la barra de digitalizacién

En la capa OilSpills aparecera un icono de lapiz que indica que esta en modo de edicion

/ QilSpills
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4. Para introducir la ubicacion del derrame, haga clic en el botén Add Point Feature de la barra

OCo
O

de digitalizacién y luego haga clic en el lugar donde desea establecer el
punto de derrame. Aparecera el didlogo del derrame de petrdleo. Introduzca los datos que
se indican en la figura:

QilSpills - Feature Attributes u

Actions

General Data

Spill Site (ID) : |QilSpill_1

Water Density : 1000.0

Initial spill location X : 578864.5422661066
Initial spill location Y : 2839495.3854692094
Initial spill location Z : 0.0

N Parcels : 1000

Qil Density (API) : 40.0

Qil Viscosity : 15.0

Initial Spill Time : [2

Longitudinal Dispersion Coeff. : |1.0
Transversal Dispersion Coeff. : 1.0

Vertical Dispersion Coeff. : 0.001

OK Cancel

Didlogo de derrame de petrdleo.

5. Haga clic en el Data panel y abra el archivo de volumen del derrame mediante el botén Import
Spill Volume File.

6. Vaya a la carpeta DATA del proyecto y seleccione OQilspill_1 . txt.

QilSpills - Feature Attributes n

Actions

General Data

Spill Volume File yw2D_QGIS/ExampleProjects/QilSpillsInaBayPart1/QilSpill_1.txt | Import Spill Volume File

Time Cumulative Volume
0 1000
0.

1
2105 2000
3

OK Cancel
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Archivo de volumen del derrame de petrdleo.

7. Haga clic en OK para cerrar el didlogo; se mostrara el punto de derrame:

Punto de derrame de petrdleo.

5

8. Guarde los cambios de la capa haciendo clic en el botén Save

/

9. Haga clic en el botén Toggle editing para finalizar el modo de edicién.

10.3 Exportar los datos del derrame de petroleo

1. Utilice el comando Export OILW para exportar los datos y ejecutar el modelo.

%% %% B
% Export Hydrodinamic QilFlow2D
Comando Export OILW.

2. Eneldidlogo, introduzca el tiempo de simulacién (48 h), el intervalo de salida (0.25 h) y el paso

de tiempo (10 s). Importe los archivos de datos de velocidad del viento (WindVelocData.DAT)
y de temperatura ambiente (Temperature.DAT) desde la carpeta DATA, como se muestra, y

haga clic en OK.
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91 ilFlow2D X

OilFlow2D

Export OILW File

Compute Evaporation Compute Emulsification Compute Booms
Compute Shoreline Compute Dispersion
Compute Dissolution Compute Sedimentation

SimulationTime (hr): 120

Output Interval (hr): 0.25

Time Step (sec): 10

Velocity Field Path : |E:/Tutorials/QilSpillsinaBayPart2Final\base
Wind Velocity File : WindVelocDATA.txt

Ambient Temperature File : Temperature.DAT

OK Cancel

Diglogo Export OILWV.

Cuando termine la exportacién, los usuarios de la versidon 10 o posterior veran el didlogo
Open DIP. QGIS DIP esta seleccionado de forma predeterminada; haga clic en OK para
abrirlo dentro de QGIS. Para utilizar la opcidn independiente histdrica, expanda More options,

To run the simulation select the Data Input Program (DIP) to launch the 2D model:

QGIS DIP
¥ More options
Classic DIP
Run both & compare
Both Classic & . In parallel and compare
Both Classic & . Sequentially (one after the other) and compare

example_run

VOK Cancel
seleccione Classic DIP y haga clicen OK.

Con QGIS DIP seleccionado, la interfaz actual se muestra a continuacion:
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File Edit View
Control Data - -
« Modules v Time control data
Oil Spill on Water
~ Components
Open Boundary Condi.
~ Output
Graphic Output Options.
Profile Output
Cross Section Output
Observation Points

Tools
~ Options
Model Selection » Computation control data
License =
~ Help E Ui
o e > Initial conditions
¥ Modules
None
Sediment Transport
Pollutant Transport
Mud/Tailings Flow
Plstic/particle Transport
ol spil on Land
© Ol 5pil on Water
Water Qualty
Urban Drainage EPA-SWMM
v Components
Rainfall/Evaporation Weirs
Bridge piers Wind
Culverts Bridges
Interna rating tables Gates
Dam Breach Inftration
Sources/Sinks Bridge scour
»
> Output options
Open All Files Save Al Files Run OilFlow2D Exit s hydronia.com About Hydronia OilFlon20

Panel Control Data de QGIS DIP para derrames de petrdleo en una bahia, Parte Il.

QGIS DIP y Classic DIP utilizan la misma configuracion del proyecto, pero sus interfaces
son diferentes. Las versiones independientes antiguas o fuera de mantenimiento pueden
abrir Classic DIP automaticamente. A continuacion se conservan los ajustes especificos del
proyecto en Classic DIP y los pasos de ejecucion.

10.4 Introducir datos adicionales en Hydronia Data Input
Program y ejecutar OilFlow2D

1. Revise los datos en los paneles de Hydronia Data Input Program:

El siguiente panel Control Data de Classic DIP se conserva como referencia de los valores
heredados:

Control Data

5 Modules

?’ﬁ"““‘;’”‘”“" Modues Output options

ollutant Transport Open DAT o) 0] =
Mod/Taiings Fow O Sediment Transpot O O Spil on Land (O Automaic close of model windows
0il Spill on Land Save DAT O Politant Transpott @ Oil Spil on Water 8 Oupt "

i v maximum fles
O Spil on Water O Mud/Taiings Flow () Water Quaity =
Plastc/Paticle Transpor O Plste/Parice Transport O None O Outpu hazardfie
y:ef g:lalny e () Urban Drainage EPA-SWMM (O Output resuits for cross sections
an Drainage EPA-SV -

5 Components pom— [0 Output resuks for profles
Rainfall/Evaporation ([ Rainfall/Evaporation () Weirs () Output resutts at observation points
g“g’e“; e () Bridge piers O Wind () Compute mass balance every

i ot stat - = O
O Boraslary Condit O Culvets (O Bridges output interval
Sources and Sinks () Intemal rating tables () Gates Depth flon‘amval T
Weirs () Dam Breach () Inftration time caiculation ) =
Intemal Rating Tables [ Sources/Sinks () Bridge scour
;w;d Manning's n variable with depth Mutiple Sources batch rur

ndges

1
Gates
Inftrat Metric Engish
e Model Selection

Bidge Scour
Dam Breach © 0iFow2D GPU DIP Language: | Engish

5 Output O Oifiow2D CPU Parallel computation
Graphic Output Options o
Profie Output Data il orign: QGIS e
Cross Section Output NVIDIA GeForce GTX 1080 T
Observation Points
Tools

Open AllFles | Save Al Fies Run Oilflow2D Exit @ www bydroria com About Hydronia Oiflow2D

Panel Control Data general.
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File Edit View

Control Data | comolpa | Isifi I
+ Modules Yo | ntrol Data | Trajectory | Evaporation | Emulsfication | Trapping Dissolution Booms
il Spil on Water N
~ Components Yoy | || ste: oispil_t Version: 202311
Open Boundary Condi
~ Output @ aypartzFnalfbaselbase OILW Compute Evaporation Simulation time (hrs) |120.000 | Time step (sec) |10.0 |
‘Graphic Output Options . y
Profie Outout Vo AL Compute Emulsification Output interval (hrs) [0.250 | Grid cell factor (67 |0 ]
Cross Section Output File version: 202311 Compute Shoreline and Bottom Interaction windcp [0 | Poweraw velocity profile [6.0 |
Observation Points
Tools Si ite Name Compute Dissolution
~ Options Oilspill_t
osel Selection L Compute Containment Booms
License Use Powerlaw Velocity Profile
~ Help
View Help
About
Velocity Field Project... ]
E:\Tutorials\OilSpilsInaBayPart2Final\base |
Wind Velocity File... | Ambient Temperature File... ]
° ot @ oar|
Time (hr) Ux (m/s) Uy (m/s) = Time (hr) Temperature (°C)
1o 597 2.17 10 2
2 1 5.09 8.83 2 100 2
3 |2 384 6.63 3200 2
4 3 587 492
s 4 0.00 0.00
6 |5 331 190
7 e 0.6 377
s |7 0.00 0.00
Addrow | Remove rc | update wind velocity File| | Addrow | Remove rov Update Ambient Temperature File |
Open Al Files Save Al Files. Run OilFlow2D. Exit www.hydronia.com About Hydronia OiFlow2D |

Panel Oil Spill on Water Control Data de QGIS DIP.

El siguiente panel Oil Spill on Water Control Data de Classic DIP se conserva como referencia

de los valores heredados:

Control Data 0il Spill on Water

= Modules
Sedment Transpott
Poltant Transport Open OILW Control Data  Trajectory  Evaporation  Emulsification  Shoreine | Dispersion  Dissolution  Sedimentation ~ Booms
Mud/Taiings Flow
0Ol Spill on Land Save OILW OilSpil_1 Site Name: OilSpill_1 Version Number: 201910
MW‘ )| Campute Eveposation Simulation time (hrs) 120.000 & Time step (sec) 1000 [
Water Qualty () Compute Emuisfication Output interval brs) (02500 [3] Grdcelfactor GCF) 0 |2
Urban Drainage EPA-SW () Compute Shoreline Interaction

& Components
Rainfall/Evaporation (O Compute Dissolution Velocity Field Path
Culverts (O Compute Sedimentation C:/Users/PC/Desktop/OiSpilsinaBayPart2
Brdge Piers
Open Boundary Conditior ([0 Compute Containment Booms
37;?3“ and Sirks Wind Velocty Fie. Ambient Temperature Fie
Intemal Rating Tables op\QilSpillsinaBayPart2\base C:\Users\PC\Desktop\QilSpillsinaBayPart2\base
Wind Temperature D
Brdges
Gates
Infiktration U m/s) Uy m/s) | Temperature ('C)
Bridge Scour
Dam Breach

& Output [ 509 883 | 100 2
Graphic Output Options \ 2 384 663 200 2
Profile Output
Cross Section Output E 557 452
Observation Points [« 000 000
[foce [s 331 150

Open AllFles | Save Al Fies Run OiFlow2D Ext @ www hydroria com About Hydronia Oiflow2D

Panel Control Data de Oil Spill on Water.
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File Edit View

Control Data
~ Modules Yol Control Data | Trajectory | Evaporation | Emulsification Trapping
Elezllentii Site Name: OilSpill_1
~ Components Save .OILW
Open Boundary Condi Initial Spill Location
~ Output @ aypartzFinalfbase\base.OILW
Graphic Output Options.
Profile Output Version: 202311 X (o) (BRI
Cross Section Output File version: 202311 ¥ (m) | 2839558 366
Observation Points p
Tools Depth (m) | 0.000
~ Options Oilspill_t
Model Selection
License
~ Help
View Help
About
Tnitial spill time (hrs) | 2.00 </ Nparcels | 1000 2
Use Inital O Area
Spill Volume File...
@ 00 | Lot
Time (hr) Acc.Volume (bbl)
10 1000
205 2000
Addrow || Remove
Open All Files Save All Files Run OilFlow2D Exit www.hydronia.com

Dissolution

Booms

Fluid Properties
Water density Ol density
(aP1)

1000.00 < [4000 B

Dispersion Coefficients (m2/s)

Longitudinal Transversal
1.0000 s 1.0000 <
Spill Release Path
oil Path File. .
Time (hr) X (m)

Version Number: 202311

Ol viscosity
(cP)

15.00 B

Vertical

0.0010 B

¥ (m)

About Hydronia OilFlow2D

Panel Oil Spill on Water Trajectory de QGIS DIP.

El siguiente panel Qil Spill on Water Trajectory de Classic DIP se conserva como
de los valores heredados:

Control Data
= Modules

Polutant Transport
Mud/Taiings Flow
0i Spil on Land
Oil Spil on Water

Water Gualty
& Components

Cuiverts
Bidge Piers

Sources and Sinks
Weirs

Wind
Bridges
Gates
Infiktration
Bridge Scour
Dam Breach
= Output

Profile Output

Observation Points
Tools

Sediment Transport

Plastic/Particle Transport
Urban Drainage EPA-SW

Rairfall/Evaporation

Open Boundary Condior

Intemal Rating Tables

Graphic Output Options

Cross Section Output

Ol Spil on Water

Open OILW

OilSpil_1

Save OILW

Control Data  Trajectory Evaporation Emulsfiication

Ste Name: OilSpil_1
Iniial Spil Location

Xm) (57939793 |2

Ym) [284357298 |2

Depth (m) [0.00 S

Inital spil time (s) 200 |5

Spill Volume Fil.

Acc.Volume (bbl)

0 1000
05 2000

Shoreline  Dispersion Dissolution Sedimentation Booms

Version Number: 201910

Fuid Properties

Water denstty kg/m3) |1000.00 |-

Oi denstty (API)

Oil viscostty (cP)

Nparcels (1000 |5 Dispersion Coefficients

Longitudinal dispersion coeff. (m2/s)

Vettical dispersion coeff. (n2/s)

Transversal dispersion coeff. (m2/s)

4000 [2

1500 |5

1.0000 [
1.0000 [

00010 |2

referencia

Open Al Files

Save Al Files

Run OilFlow2D Bxit

Panel Oil Spill on Water Trajectory.

@ o hyronia com

About Hydronia Oiflow2D

2. Desmarque la casilla Shoreline trapping en el panel Shoreline.
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File Edit View

Control Data

~ Modules
il Spill on Water

~ Components
Open Boundary Condi.

~ Output
Graphic Output Options.
Profile Output
Cross Section Output
Observation Points
Tools

~ Options
Model Selection
License

~ Help
View Help
About

Open All Files

Save Al Files

Open .OILW
Save .OILW
@ ayPart2Final/base\base. OILW

Version: 202311
File version: 202311

Spill Site Name

Oilspill_L

Run OilFlow2D. Exit

Control Data | Trajectory | Evaporation

Site Name: OilSpill_1
Shoreline and Bottom Interaction
Bottom Trapping
Shore Trapping
Vegetation Trapping

Dispersant Application

Emulsification | Trapping

www.hydronia.com

Dissolution | Booms

Version Number: 202311

About Hydronia OilFlow2D

Panel Oil Spill on Water de QGIS DIP con Shoreline trapping desmarcado.

El siguiente panel de linea de costa de Classic DIP se conserva como referencia de los valores

heredados:

Control Data
= Modules
Go to oursite t Transport
Polttant Transport
Mud/Taiings Flow
Oil Spill on Land
il Spill on Water
Plastic/Particle Transporl
Water Qualty
Urban Drainage EPA-SW
&) Components
Rainfall/Evaporation
Culverts
Bridge Piers
Open Boundary Conditior
Sources and Sinks
Weirs
Intemal Rating Tables
Wind
Bridges
Gates
Infiltration
Bridge Scour
Dam Breach
= Output
Graphic Output Options
Profile Output
Cross Section Output
Observation Points
Tools

Oil Spill on Water

Open OILW

Save OILW

ADIOS Oil Database

Control Data  Trajectory Evaporation Emuisfication Shoreline ' Dissolution ~Booms

OisSpil_1 Stte Name: OiSpill_1

(O Bottom trapping

(0 Shore trapping

Version Number: 202311

Open Al Files

Save All Files

Run OilFlow2D

= @ ' hydronia com

Panel Oil Spill on Water Trajectory de Classic DIP.

About Hydronia OiFlow2D

3. Haga clic en el botén [Save .OILW] para guardar los cambios en el archivo .OILW.

4. Cuando esté listo para ejecutar el modelo, haga clic en Run QilFlow2D.

5. Se abrird una ventana de graficos mientras se ejecuta el modelo:
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Qil Trajectory
TIME: 0001:19:30:00 DDDD:HH:MM:SS
[Blue: in mesh; Brown: on boundary; Red: on botton]

2851145.0 L L

2834931.5

-

E 2318718.0

-
2802504.8 =
2786291.3 ; | | ; |
557315.6 573529.1 589742.4 605955.9 622169.3
X (m.)

Ventana de gréficos del modelo.

La ventana de ejecucion del modelo mostrara los tiempos que se estan calculando y un mensaje
indicara que el modelo termind de ejecutarse:

I[ Ventana de ejecucién del modelo.](../../../ oilflow2d/tutorials/img/oilwbay_p2_finis

6. Haga clic en Yes para cerrar la ventana.

10.5 Crear una animacion de la trayectoria del derrame
de petrdleo

Para comprobar los resultados del modelo, podemos crear una animacién de la trayectoria del
petréleo mediante el siguiente procedimiento:
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1. Seleccione la herramienta Animation

2. En el panel Animation, haga clic en Add Layer y seleccione Oil Water Particles en el menu
desplegable, como se muestra:

» |1 Select layer
Velocity Field
Velocity Mag
WSE
Depth
Bed Elevation
Delta Bed Elev
QBedSed Field
QBedSed Mag
Rain
Infiltration
QSuspendSed Mag
Pollutant
Mud/Tailings Flow
Oil Land Temperature
Oil Land Density
Oil Land Viscosity

i a8
oIl Qil Land Yield Stress

Add Layer
Oil water Volume

Oil Water Density

Oil Water Viscosity

Oil Water Concentration

4

Oil_Volume_per_unit_area

Output Time

Renderer Style
Get render range from:
@ All times Present time

|< << |> >> ||
Speed 1 %

Export Shape  Export Image| Export Video

Seleccion de la animacion Oil Water Particles.

3. Luego, en el panel Animation, seleccione la capa Oil_Water_Particle_01y hagaclicen
para ver la animacion.
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\//J

S

.

|
|

|

|

Trayectoria del petrdleo durante la animacion.

Esto concluye el tutorial Derrames de petrdleo en zonas costeras. Parte Il: Derrame de petrdleo.

Estado del borrador: Traduccidn basada en la rama Espanol de WindDriven.tex; el
Markdown inglés actual controla la estructura v10. Las capturas con texto visible per-

manecen sin revisar y requieren captura o revision en espafol.

Tareas pendientes: completar la revisién linglistica, validar las etiquetas conservadas
de la interfaz y aprobar las capturas antes de publicar.



Circulacion impulsada por el viento

OilFlow2D permite definir la velocidad del viento en la superficie del agua para considerar el efecto
del esfuerzo del viento sobre las velocidades del flujo. El modelo conceptual de una simulacién
impulsada por viento requiere una serie de poligonos sin superposicién que determinan los datos
de velocidad del viento para el modelo. Solo las dreas cubiertas por poligonos se veran afectadas
por el esfuerzo del viento. Cada poligono de velocidad del viento debe asociarse con un archivo
de serie temporal que contenga los dos componentes del vector de velocidad del viento para cada
tiempo. El usuario debe generar el archivo de datos de velocidad del viento asociado con cada
poligono y copiarlo a la carpeta del proyecto antes de ejecutar el modelo.

Este tutorial ilustra cdmo realizar una simulacién impulsada por viento usando la interfaz de QGIS.
El procedimiento incluye los siguientes pasos:

1. Cree datos de serie temporal para la velocidad del viento.

2. Abra un proyecto existente de OilFlow2D.

3. Cree la plantilla de la capa de viento y los poligonos de velocidad del viento.
4. Genere la malla.

5. Ejecute el modelo.

6. Revise los archivos de salida del viento.

Los archivos requeridos para seguir este tutorial se pueden extraer del archivo zip ‘ExampleProjects’
en la carpeta ‘WindTutorial’. Este zip se descarga por separado de los materiales de instalacion.

11.1 Abrir un proyecto existente
1. Abra QGIS

138
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2. En el menu Project, haga clic en Open... para cargar el proyecto existente: ‘WindTutorial.qgz’.

Este proyecto contiene las capas del contorno del dominio y la capa del Modelo Digital de Elevacidén
(DEM) del lago Champilain, en Estados Unidos. Al abrir el proyecto, QGIS cargard unaimagen como

@ WindTutorial — QGIS
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help

NeERRE (2L 2 RPPrlsBa bl OR

- ,
Layers 2
Vo Wawmto-3a0
'u V' || Domain Outline
V' [_| Boundary Conditions

9@, ~ IV (] MESH_SPATIAL DATA
’ v | | Manning N

(+] v (3l coMPONENTS
ﬁ V| (1 ouTPUT_CONTROL

© v (8 oUTPUT_RESULTS
m r v ¥ DEM
@, -
v; -

|a que se muestra en Ia F|gu|‘a 1 51 . & Type to locate (Crl+K) Pan distance 273.882 km (103.99661°)

11.2 Archivo de datos de series temporales de
velocidad del viento

Para ejecutar una simulacion impulsada por viento debe crear poligonos sobre los cuales se apli-
caran los datos de velocidad del viento. Cada poligono tendra asociada una serie temporal de
velocidad. Estos archivos se pueden crear con cualquier editor de texto como Notepad o Wordpad.
El archivo de velocidad del viento tiene el siguiente formato:

Linea 1: Numero de puntos en la serie temporal de velocidad del viento

NP

NP lineas que contienen:

TIME Wvx Wvy
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donde Wvx y Wvy son los componentes de la velocidad del viento en las direcciones x y y, respec-
tivamente, en m/s o ft/s.

La siguiente tabla es un extracto del archivo ‘WindVelocDATA.TXT’ incluido en la carpeta Data de
este tutorial:

6544 05.97 -2.17 1 5.09 8.83 2 3.84 6.63 3 5.87 4.92 4 0.00 0.00 5 -3.31 -1.90 ... 6543 3.84 -6.63

11.3 Crear la plantilla de la capa de viento y los
poligonos de velocidad del viento

Para agregar la plantilla donde se dibujan los poligonos con los datos de la serie temporal de
velocidad del viento, siga los pasos que se indican a continuacion:

1. Cree la plantilla para la capa Winds: en la barra de herramientas del modelo, haga clic en el
comando New Template Layer.

New Template Layer

Captura de pantalla

2. El proyecto existente WindTutorial.qgz utiliza el escenario base y EPSG:6623. En la ventana
Add Template Layer to OilFlow Project, active la casilla Wind, como se muestra en la figura
siguiente:



141 Circulacion impulsada por el viento

OOiIFIOWZD

Add Template Layer to QilFlow Project
Components Mesh
Manning N Initial WSE

Manning Nz Initial Concentrations

Initial Bed Fractions

Bridges

Gates MaximumErosionDepth

CLlvers Channels1D

Wl Boundary Conditions 1D

DamBreach

Piers OilSpills

Abutments OilRetentionDepth

Infiltration Shoreline type

RainEvap Vegetation_Trapping
V| Wind Initial Conditions Qil

Source/Sink Spill Boom

Internal Rating Table SpillPaths

CrossSections
OilPipeLine

Profiles

OilPipelineValves
ObservationPoints

OK Cancel

Complemento para agregar una nueva capa de plantilla.

3. Edite la capa Wind: en el panel de capas, seleccione la capa Wind y, en la barra de herramien-

tas de digitalizacidn, haga clic en la herramienta Toggle Editing . Aparecera
un icono de lapiz en la capa Wind, lo que indica que estéa en modo de edicién:

P il COMPONENTS

=

Captura de pantalla

4. Dibuje el poligono que delimita el area Wind usando la herramienta Add Feature de la barra



11.4 Generarla malla 142

2
u .

de herramientas de digitalizacion
Dibuje el poligono que define el area de viento. En este caso, el trazado del poligono debe hacerse
de tal manera que cubra todas las celdas de la malla. Una vez que termine de dibujar el poligono,
se abre inmediatamente una ventana para ingresar los parametros del poligono, que son tres:

» Coeficiente de esfuerzo del viento CD: 0.009,
» Densidad del aire: 1.225,y

 Archivo de serie temporal de velocidad del viento: ‘WindVelocDATA.ixt'.

La ventana de parametros debe ser como se muestra abajo:

I[ Ventana para ingresar los parametros del poligono Wind.](../../../ oilflow2d/tutorials/im

5. Después de ingresar los valores, haga clic en OK y acepte los cambios. Debe haber una
imagen similar a la que se muestra en la figura siguiente:

Layers Panel [
d L@ e T E.,-'_-‘_‘l‘ll
|| Domain outline
[0 MeshDensityLine
[]| | Boundary Conditions
4 [l MESH_SPATIAL_DATA
|| Manning N
4 [ [l coMPONENTS
B wind

Layers Panel Browser Panel

Advanced Digitizing Panel (-4

CAD tools are not enabled for the current
map tool

Poligono de la capa Wind.

11.4 Generar la malla

Luego, genere la malla con el botdn Generate TriMesh.
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Figura 11.1 — Captura de pantalla

Los resultados se muestran en la Figura 15.5 (una malla de aproximadamente 17.500 celdas).
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11.5 Exportar archivos

Después de generar la malla y preparar las demas capas, exporte los archivos en el formato re-
querido por QilFlow2D.

1. Desactive la capa Boundary Conditions.

2. Active la capa DEM.

3. Utilice el botén Zoom Full para centrar la imagen si es necesario.

4. Abra Plugins > QilFlow2D MS > Export QilFlow2D y haga clic en la accion visible exacta
Export Hydrodinamic OilFlow2D.

e

Captura de pantalla

5. En el didlogo de exportacion de OilFlow2D, mantenga el valor base en Scenario Name y
seleccione DEM en el campo DEM (Single Raster). El didlogo identifica la operacién como
Export Files to OilFlow2D.

Export Files to OilFlow2D Scenario Name
DEM (Single Raster)

» Options

6. Después de comprobar los valores, haga clic en OK.

Una vez completada la exportacién, a partir de la version 10 se muestra el didlogo Open DIP.
QGIS DIP aparece seleccionado de forma predeterminada; haga clic en OK para abrirlo den-
tro de QGIS. Para utilizar la opcién independiente histérica, expanda More options, seleccione
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To run the simulation select the Data Input Program (DIP) to launch the 2D model:

QGIS DIP

¥ More options
Classic DIP

Run both & compare

Both Classic & . In parallel and compare

Both Classic & . Sequentially (one after the other) and compare

example_run

OK

Classic DIP y hagaclicen OK.
Con QGIS DIP seleccionado, la interfaz actual se muestra a continuacién:

Control Data Version =
~ Components. -/ A
gm o dary Gonci Open .DAT Save .DAT e @ E/HydronialLc Testing/v10.0 DAT
Wing
~ output
Graphic Output Options.  ToEIEATD
Profile Output
Cross Section Output Simulation time (hrs.) 24.0
Observation Points
Tools Output interval (hrs.) (0.5
~ Options
Model Selection Output interval for components (hrs.) 0.5

Expand All Collapse Al

License

- H Courant number (CFL) | L0

telp
View Help ot st
» Computation control data
> Units
> Initial conditions
¥ Modules
) None

Sediment Transport

Pollutant Transport

Mud/Tailings Flow

Plastic/Particle Transport

ol spill on Land

il spill on Water

Water Quality

Urban Drainage EPA-SWMM

v Components

Rainfall/Evaporation Weirs

Bridge piers. V! Wind

Culverts Bridges

Intemal rating tables Gates.

Dam Breach Infiltration

Sources/Sinks Bridge scour ~
Open All Files save Al Files Run OilFlow2D Exit vivow.hydronia.com About Hydronia OilFlow2D

Panel Control Data de QGIS DIP para el tutorial de viento, sin mddulos seleccionados.

QGIS DIP y Classic DIP utilizan los mismos parametros del proyecto, pero sus interfaces son
diferentes. Las versiones independientes antiguas o las versiones sin mantenimiento pueden
abrir Classic DIP automaticamente. Los parametros especificos del proyecto y los pasos de
ejecucion de Classic DIP se conservan a continuacion.

11.6 Ejecutar el modelo

Después de exportar los archivos, Hydronia Data Input Program se carga con el archivo del proyecto
del ejemplo ‘WindTutorial.DAT’ y muestra el panel Control Data.

Cancel
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1. Introduzca la informacién como se ilustra en la Figura 15.7. El siguiente panel Control Data

de Classic DIP se conserva como referencia de valores heredados:

Control Data

=~ Modules
Sediment Transport
Poliutant Transport
Mud/Tailings Flow
Oil Spill on Land
Qil Spill on Water
Plastic/Particle Transpor
Water Quality
Urban Drainage EPA-SW\

=)~ Components
Rainfall/Evaporation
Culverts
Bridge Piers
Open Boundary Conditior
Sources and Sinks
Weirs
Intemal Rating Tables
Wind
Bridges
Gates
Infiltration
Bridge Scour
Dam Breach

=) Output
Graphic Output Options
Profile Output
Cross Section Output
Observation Points
Tools

Open Al Files Save Al Files

Control Data
Time control data Modules Output options
Open DAT Semdationtine frs): 24 O Sedment Transport \? Qi Spil on Land (O Automatic close of model windows
— o) o)
Save DAT Ty . ;ﬂ:“;’:ﬂ;i‘“;‘;ﬁ‘ e 3}':::“(}";;:“ B Otk maimomiies
Output interval g g O Plastic/Paticle Transport @ None O Outpus hazard fie
for companerts furs) () Urban Drainage EPA-SWMM (O Output resuits for cross sections
ggr;;ré o Componort (O Output results for profiles
Courant number (CFL): 1 () Rainfall/Evaporation () Weirs (O Output resuits at observation points
;'(I)ez Yoevls'on O Hot start \9 Bridge piers ! Wind 0 Compute mass balance every
) Culverts O Bridges LT

Computation control data

Manning's n factor: 1

[_) Manning's n variable with depth
Minimum depth for dry bed: -1

Model Selection
O RiverFlow2D GPU
© RiverFlow2D CPU

Data file origin: QGIS

() intemal rating tables () Gates

O Infitration
[J Sources/Sinks ([ Bridge scour
Mutiple Sources batch run

Metric Engiish
DIP Language: | English =
Parallel computation
Number of cores (]
u .

Depth for anival
time calculation ¢m) 0.0000 |2

Initial conditions
O Drybed
O Read inttial water elevs. from FED file
© Horizontal water surface elevation

0

Run RiverFlow2D

= @ www hydronia com

About Hydronia RiverFlow2D

Panel Control Data de Hydronia Data Input Program.

A

w

Verifique que el componente Wind esté seleccionado.

Seleccione el componente Wind de la lista situada en el lado izquierdo del panel. La ven-

tana con la informacién de los parametros de viento aparecera como se muestra en la figura

siguiente:

File Edit View

Control Data
~ Components
Open Boundary Condi.
Wind
~ Output
Graphic Output Options.
Profile Output
Cross Section Output
Observation Points
Tools
~ Options
Model Selection

~ Help
View Help

Open Al Files Save Al Files

Open .WIND

€D (mm):

Polygon

ik B, [novconmson

Save WIND

0.009

Air Density (kg/m3): |1.225

Run OilFlow2D. Exit

@  E:/HydronialLC-

Testing/v10.0_|

‘www hydronia.com

@ HydronialLC Testing\v10.0. e
Ux (m/s) Uy (m/s) =
1 597 217
Wind Speed File , i — e
3 2 384 663
4 |3 587 492
s |4 0.00 0.00
6 |5 331 -1.%0
7 s -0.66 377
s |7 0.00 0.00
s |8 -3.84 0.00
0 |9 0.00 0.00
u 1 131 751
2 |u 0.00 1020
3|2 0.00 7.64
4 |13 0.00 892
1514 0.00 1020
16 |15 479 1316
7 |16 781 656
1 |17 -5.00 883
1 |18 3.05 837 =
Addrow || Remove row

About Hydronia OilFlow2D

Panel del componente Wind de QGIS DIP.

El siguiente panel Wind de Classic DIP se conserva como referencia de valores heredados:
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Control Data Wind

= Modules
Sediment Transport
Poliutant Transport Open WIND
Mud/Taiings Flow CD fmm):  0.009
Qil Spill on Land Save WIND
Oi Spill on Water A Densty fg/m3): 1225 WERiELeOATA
Plastic/Particle Transpori Ux (m/s) Uy (m/s)
Water Quality |
Utban Drainage EPA-SVA Wind Speed Fie

= Components 1 509 883
Rainfall/Evaporation B R dVElcaATA
Culverts 2 384 663
Bridge Piers 3 587 492
Open Boundary Conditior

4

Sources and Sinks 0.00 0.00
Weirs 5 331 -1.90
Intemal Rating Tables 3 066 377
-
Bidges 0.00 0.00
Gates 8 -3.84 0.00
Infiltration 9 0.00 0.00
Bridge Scour =
Dam Breach 10 AT 251

=) Output 1 0.00 1020
Graphic Output Options 12 0.00 764
Profile Output .
Cross Section Output 3 000 892
Observation Paints 14 0.00 1020
Tools

oo 15 479 13.16
OpenAlfles  SaveAlFles  Run Riverflow2D Ext () v Fecroria ony About Hydronia RiverFlow2D

Panel Wind de Hydronia Data Input Program.

4. Verifique que el tiempo de simulacidn esté configurado en 24 horas y el intervalo de salida en
0.5 horas.

5. Verifique que Initial conditions esté configurado en Horizontal water surface elevation con el
valor 0 en el cuadro de texto. Deje los demads parametros con los valores predeterminados.

6. Haga clic en el botén Run OilFlow2D en la seccién inferior de Hydronia Data Input Program.

7. Guarde los cambios con el mismo nombre del archivo ‘base.DAT’. A continuacidn aparecera
una ventana que indica que el modelo comenzd a ejecutarse.

La ventana del modelo que aparece durante la ejecucidon muestra varios parametros del tiempo de
ejecucion.
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2 RiverFlow2D Plus S [m] X
Simulation Status -381.58 Topography (m) -0.98 0.01 Water Depth (m) 359.35

L T (e T
Info Simulation

Progress )
Pause Close

Figura 11.2 — Ventana del modelo.

11.7 Revisar los archivos de salida del viento

El modelo crea los siguientes archivos para cada tiempo de salida definido en el panel de control:
‘CELL_TIME_METRIC_DDDD_HH_MM_SS.TEXTOUT’ (unidades métricas) o
‘CELL_TIME_ENG_DDDD_HH_MM_SS.TEXTOUT’ (unidades inglesas)

donde DDDD indica el dia, HH la hora, MM los minutos y SS los segundos.

En estos archivos, las columnas 1, 2 y 3 reportan los componentes de velocidad en Vx, Vy y el
madulo, respectivamente. Podemos visualizar los campos de velocidad del agua generando capas
en formato raster o vectorial a partir de los archivos mencionados usando la herramienta Maps of
Results vs Time.
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Wi =h RS

¥4 Results vs Time Maps

% Maximum Result Maps

% Time-to-Depth Maps

ck] Hazard Intensity Maps

Suspended Sediment and Pollutant Concentration vs Time Maps

Figura 11.3 — Captura de pantalla

La siguiente figura muestra el mapa del campo de velocidad del agua para el tiempo 0000:20:00:00:

Layers
¢BeTE HAO
[ rrimesh
v [ | Domain Outline
Domain Outlineq
— MeshDensityLine
B wind
— MeshBreakLine
[] Boundary conditions
~ |3 MESH_SPATIAL_DATA
V[ JManning N
(8 COMPONENTS
Vv (5 OUTPUT_CONTROL
~ [ OUTPUT RESULTS
- 0000

ocity :0
0.0000 - 0.1070
0.1070 - 0.2140
02140 - 0.3450
03450 - 0.4980
0.4980 - 0.6750
06750 - 0.8910
08910 - 1.3700
v — 13700 - 2.3640

v [ W DEm

W -376

-282

-189

-95
[ B

ASESESLSESENES

Figura 11.4 — Mapa con el campo de velocidad para el tiempo 20 horas.

Esto concluye el tutorial Circulacion impulsada por el viento.

Estado del borrador: Traduccion basada en la rama Espanol de ManningShapefiles.tex;
el Markdown inglés actual controla la estructura v10. Las capturas con texto visible per-
manecen sin revisar y requieren captura o revision en espanol.

Tareas pendientes: completar la revision linguistica, validar las etiquetas conservadas
de la interfaz y aprobar las capturas antes de publicar.
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Este tutorial muestra cdmo usar archivos de Manning’s n en formato shape de ESRI para asignar
valores de Manning’s n a un proyecto existente mediante la interfaz de QGIS. El procedimiento
incluye los siguientes pasos:

1. Abrir un proyecto existente de QilFlow2D.
2. Cargar los archivos shape con los poligonos de Manning’s n.

3. Importar la geometria y los valores de Manning’s n a la capa Manning N.

Los archivos requeridos para seguir este tutorial se pueden extraer del archivo zip ‘ExamplePro-
jects’ en la carpeta ‘ManningsNShapefileTutorial’. Este archivo zip se descarga por separado de los
materiales de instalacion.

12.1 Abrir un proyecto existente
1. Abra QGIS

2. En el menu Project, haga clic en Open... y busque el proyecto existente: .

Este proyecto contiene las capas del contorno del dominio, el modelo digital de elevacién
(DEM) del lecho del rio en formato réster, una fotografia aérea y la capa de condiciones de
contorno, donde la entrada se encuentra en la parte superior derecha y la salida en la parte
inferior izquierda. La condicidn de contorno de entrada es un hidrograma con un caudal
maximo de 220,000 ft3/s, y la condicion de salida esta configurada como Free outflow. Al
abrir el proyecto, vera una imagen del proyecto cargado en QGIS, como se muestra en 16.1.

150
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tings Plugins Veclor Roster Dotabose Web Mesh Processi
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12.2 Cargar el archivo shape con los poligonos de
Manning’s n

1. Para cargar el archivo shape con los poligonos que contienen los valores de Manning’s n,
haga clic en el botén Add Vector Layer.

Captura de pantalla

en la barra de herramientas de gestién de capas o en el menu principal Layer > Add layer >
Add Vector Layer....

2. Enlacarpeta del tutorial, dentro de la subcarpeta base, seleccione el archivo ‘SaltRiver_ManningsN.shp’
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(X Data Source Manager | Vector

V:;V“W © File | Directory _ Database | Protocol: HTTP(S), cloud, etc.

Encoding Automatic v
" Raster

Source

Vector Dataset(s) E:\1 |_Shapefile_Tutor M N.shy a
4 Point Cloud

» Options
o Delimited Text

4 Geopackage

@ oS

73 spatialite

PostgresQL

MS SQL Server

*
*
*

Oracle
WA virtual Layer
g SAP HANA

WFS / OGC API
* - Features

L wes
Lz

225, Vector Tile

(Figura 16.2). e =

Al cargar el archivo, se mostrara en pantalla una imagen similar a la de la siguiente figura:

I[Capa SaltRiver_ManningsN .](../../../ oilflow2d/tutorials/img/8-3.png){ width=90% }

12.3 Importar la geometria y los valores de Manning’s n
a la capa Manning N

Para transferir la informacién espacial y de atributos del archivo shape a la capa Manning N, se
realiza una operacion de copiar y pegar, pero debe asegurarse de que ambas capas tengan un
campo o columna con el mismo nombre. El procedimiento es el siguiente:

1. Compruebe los nombres de los campos del archivo shape: haga clic derecho en la etiqueta de
la capa SaltRiver_ManningsN y, en el menu emergente, seleccione la opcién Open attribute

Q SaltRiver_ManningsN — Features Total: 69, Filtered: 69, Selected: 0 - [m] X
2 GENLTESD e = es
LUCode N_Value =
1 |Farm_medium 0.06
2 Veg_low 0.04
3 Veg_medium 0.055
4 Veg_medium 0.055
5 |Farm_medium 0.06
6 Water 0.03
7 Farm_low 0.05
8 Veg_low 0.04
9 |Veg_low 0.04
10/ Veg_medium 0.055
11/ Veg_medium 0.055
12 Veg_low 0.04
13 Farm_dense 0.085
14 Urban_blocked 0.13
15 Farm_low 0.05

i g

table (Figura 16_4) = Show All Features &

Puede ver que el archivo shape cargado tiene dos campos, LUCode y N_Value: el primero contiene
la codificacion del tipo de cobertura del suelo y el segundo corresponde al valor de Manning’s n. En
el caso de la capa Manning N, hay un solo campo llamado ManningN.
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2. Cambie el nombre del campo N_Value a ManningN. Cierre la tabla de atributos y haga clic
derecho en la etiqueta de la capa. En el menu emergente, seleccione Properties y, en la
ventana que se abre, seleccione la pestana Fields, como se muestra en la Figura 16.5:

() Layer Properties — SaltRiver_ManningsN — Fields X
EEBEE
CRn g~ Id « Name Alias Type Type name Length Preﬂsmn Comment Configuration
kO LUCode QString  String v
ManningN|_____double _Real ___ ~ ]

[% Fields
= Attributes
= Form

Joins

. Auxiliary
- " Storage

OK | Cancel Apply Helpl

3. Haga clic en el botdn Toggle Editing.

Captura de pantalla

Luego cambie el nombre del campo N_Value a ManningN (Figura 16.6), vuelva a hacer clic en

(2 Layer Properties — SaltRiver_ManningsN — Fields

Q B @ |7 &
@ information R ) Alias Type Typename  length  Precision  Comment Configuration
\:\‘Source abc 0 LUCode Text (string) String

€1 Labels
(abc JVERS
NE
¥, Diagrams
[ = Fietds
el botdn Toggle Editing y guarde.

4. Copie los poligonos del archivo shape: seleccione la capa SaltRiver_ManningsN en el panel
Layers.

5. Con la herramienta de seleccion , dibuje un rectangulo que cubra toda la capa:
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@ *ManningsN_shapefile — QGIS
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Help

DEBRRY 0%PPRIPr R BeblOR Bis-& % aE#zl =
/BB :
- - % e :

v

Layers
Vo Masva-zaa
v [l saltRiver_ManningsN
V! _| Domain Outline
v |_] Boundary Conditions
~ |V [ MESH_SPATIAL DATA
] Manning ¥
V! (8 COMPONENTS
V! (8 oUTPUT_CONTROL
V! [ oUTPUT RESULTS
v
v

I Band 2 (Green)
I Bond 3 (Blue)

SHHSABNEN

Seleccion de todos los poligonos en la capa SaltRiver_ManningsN.
6. Copie los elementos espaciales haciendo clic en el botén Copy . de la barra de her-

ramientas de digitalizacion.

7. Pegue los elementos espaciales en la capa Manning N: seleccione la capa Manning N en el

Layers Panely active el modo de edicion haciendo clic en el botén Toggle Editing

8. Haga clic en el botdn Paste Feature .

y aparecera un mensaje que indica que las entidades se pegaron correctamente.

I[ Captura de pantalla](../../../ oilflow2d/tutorials/img/button26.png){style="width:8.5cm”}

9. Vuelva a hacer clic en el botén Toggle Editing
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Confirme y guarde los cambios realizados en la capa.

Para verificar que la operacidn se realizd correctamente, abra la tabla de atributos de la capa Man-
ning N y podra ver que los poligonos se copiaron con sus valores de Manning’s n, como se muestra
en la siguiente figura:

! Manning N — Features Total: 69, Filtered: 69, Selected: 0 = a
[ = g N TESD % E 58&
ManningN -

1 0.06

2 0.04

3 0.055

4 0.055

5 0.06

6 0.03

7 0.05

8 0.04

9 0.04

10 0.055

11 0.055

12 0.04

13 0.085

14 0.13

15 0.05

16 0.04

17 0.13

18 0.06

19 0.03

20 0.06

21 0.055

22 0.04

23 0.06 v
Show All Features + :

Figura 12.1 — Tabla de atributos de la capa Manning N.

Ahora puede eliminar la capa SaltRiver_ManningsN del Layer Panel.
Esto concluye el tutorial Usar archivos shape ESRI de Manning’s n.

Estado del borrador: Traduccién basada en la rama Espanol de Postprocessing.tex;
el Markdown inglés actual controla la estructura v10. Las capturas con texto visible
permanecen sin revisar y requieren captura o revision en esparfiol.

Tareas pendientes: completar la revisién linglistica, validar las etiquetas conservadas
de la interfaz y aprobar las capturas antes de publicar.
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OilFlow2D tiene tres controles de salida que facilitan al usuario el andlisis de los resultados de las
ejecuciones en sitios especificos del calculador de dominio. Estos controles de salida son: puntos
de observacidn, secciones transversales y perfiles.

Este tutorial ilustra cdmo incorporar los controles de salida en un modelo usando la interfaz de
QGIS. El procedimiento incluye los siguientes pasos:

1.

2.

3.

4,

5.

Abrir un proyecto existente de QilFlow2D.

Crear las capas ObservationPoints, CrossSections y Profiles, y dibujar los controles de salida.
Generar la malla.

Ejecutar el modelo.

Revisar los archivos de salida.

Los archivos requeridos para seguir este tutorial se pueden extraer del archivo zip ‘ExamplePro-

jects’ en la carpeta ‘OutControlTutorial. Este zip se descarga por separado de los materiales de
instalacion.

13.

1.

2.

1 Abrir un proyecto existente
Abra QGIS

En el menu Project, haga clic en Open... y busque el proyecto existente: ‘OutControlTuto-
rial.qgz’.

Este proyecto contiene las capas del contorno del dominio, el Modelo Digital de Elevacién
(DEM) del lecho del rio en formato raster y la capa con las condiciones de frontera, donde la
entrada se ubica en la parte superior izquierda y la salida en la parte inferior izquierda. Las

156
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condiciones de frontera consisten en un hidrograma con un caudal maximo de 6,500 ft3/sy
una condicién de salida configurada como Free outflow. Al abrir el proyecto, QGIS cargard una

Layers
CARTE BAL
v [/ Domain Outline
MeshDensityLine
v || Boundary Conditions
v v & MESH_SPATIAL_DATA
v ~'Manning N
v # COMPONENTS
v @ OUTPUT_CONTROL
v & OUTPUT_RESULTS
v ¥ DEM

SEDBSENRAS

imagen como la que se muestraen laFigura 17.1. [« e Coordinate 242814,94198 & Scale 12575~ | & Magnier 100% |3 Rotaton 0.0

13.2 Crear una plantilla de las capas ObservationPoints,
CrossSections y Profiles y dibujar los controles de
salida

Para agregar las plantillas donde se dibujan los diferentes controles de salida, siga los pasos sigu-
ientes:

1. Crear las plantillas de las capas ObservationPoints, CrossSections y Profiles: en la barra de
herramientas de OilFlow2D haga clic en el botén New Template Layer.

ks

Captura de pantalla

2. En la ventana del complemento active las casillas ObservationPoints, CrossSections 'y Pro-
files, como se muestra en la figura siguiente:
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? 1 Add Layer Template X

°ou|=|osz

Add Template Layer to OilFlow Project

Components Mesh
Manning N Manning Nz
Initial WSE Bridges
MaximumErosionDepth Gates
Infiltration Culverts
RainEvap Weirs
Wind DamBreach

v/ | CrossSections Source/Sink

vV Profiles v/ ObservationPoints
Internal Rating Table Initial Concentrations
Piers Abutments
QilSpills Shoreline type
StormDrain Initial Bed Fractions
SpillBooms LandSlides
QilPipeLine OPLBoundaryConditions

(0],¢ Cancel

Complemento para agregar las nuevas capas de plantilla.

3. Edite las capas y dibuje los controles de salida: en el panel Layers, seleccione las capas
ObservationPoints, CrossSections y Profiles una por una.

4. Haga clic en el botén Toggle Editing:

Captura de pantalla

Aparecerd un lapiz en la etiqueta de las capas, lo que indica que estan en modo de edicién:

I[ Captura de pantalla](../../../ oilflow2d/tutorials/img/button30.png){style="width:3.6cm”}

5. Dibuje las lineas o puntos que representan el control de salida: para dibujar las secciones
transversales, perfiles o puntos de observacion, se usard la herramienta Add Feature.

Para las capas CrossSections y Profiles, el icono para el botén Add Feature es

I[ Captura de pantalla](../../../ oilflow2d/tutorials/img/button8.png){style="width:1cm”}
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en el caso de una capa de puntos como ObservationPoints, el icono es

I[ Captura de pantalla](../../../ oilflow2d/tutorials/img/button31.png){style="width:1

6. Dibujar las secciones transversales: seleccione la capa CrossSection y active el botén Add
Feature.

7. Dibuje tres secciones: una al inicio del canal, otra en el centro y la tercera casi al final del canal.
Identifiquelas (XSECID) como Section1, Section2 y Section3, con intervalos (ND_CS) de 10,
15y 20, respectivamente. Las tablas de atributos de las secciones serdan como se muestran
en la Figura 17.3 y, al terminar el dibujo, debera aparecer una imagen similar a la de la Figura

CrossSections - Feature Attributes n

XSECID | Sectionl

ND_ES |10

CrossSections - Feature Attributes B

¥SECID | Section2

ND_CS 15

CrossSections - Feature Attributes ﬂ

XSECID |Section3

MD_CS |20

17.4.

=

8. Guarde el poligono haciendo clic en el botén Save y haga clic en el botén Toggle

Editing para desactivar el modo de edicidon de la capa CrossSections.

9. Dibuje el perfil: seleccione la capa Profile y active el botén Add Feature. Dibuje el perfil a lo
largo del eje central del canal; el identificador (PROFILEID) es Profile1 y el nimero de interva-
los (ND_PR) es 50. La tabla de atributos serd como se muestra en la Figura 17.5. Una vez ter-
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minado el dibujo, debera verse como en la Figura 17.6.

10. Para finalizar el dibujo del perfil, guarde el poligono haciendo clic en el botén Save E y
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haga clic en el botén Toggle Editing para desactivar el modo de edicidn de la
capa Profile.

11. Dibuje los puntos de observacion: seleccione la capa ObservationPoints y active el botén Add
Feature. Dibuje dos puntos de observacidn, el primero entre las secciones 1y 2y el segundo
entre las secciones 2 y 3. Asigneles los identificadores (ObsID) Point1 y Point2, respectiva-
mente. Las tablas de atributos serdn como se muestran en la Figura 17.7 y, al terminar el

ObservationPoints - Feature Attributes B
ObsID |Poir|t1 'ﬂ\
ObservationPoints - Feature Attributes [ = |
ObsID [point2 al|
[ ]

dibujo, deberd tener unaimagen similar ala de la Figura 17.8.

12. Para terminar el dibujo de los puntos de observacidn, haga clic de nuevo en el botén Toggle
Editing para desactivar el modo de edicién de la capa ObservationPoints.
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13.3 Generar la malla

La malla se genera con el botdn Generate TriMesh.

Figura 13.1 — Captura de pantalla

E

resultado es una malla de aproximadamente 9,000 celdas, como se muestra en la Figura 17.9.
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13.3.1 Exportar archivos a OilFlow2D

Ahora que se ha generado la malla y las demas capas contienen los datos necesarios, exporte los
archivos en el formato requerido por OilFlow2D.

1. Haga clic en el botén Export OilFlow2D.

A

Captura de pantalla

2. Al ejecutar el complemento se muestra una ventana; seleccione la capa raster que contiene
el Modelo Digital de Elevacion (DEM) y el nombre del proyecto a exportar.

3. Antes de ejecutar el complemento, active la capa con el DEM (si esta desactivada).

Al ejecutar el complemento se mostrard una ventana (Figura 17.10), como corresponde a este
@1 GilFlow2D X

OOiIFIOWZD

Export Files to QilFlow2D

Project Directory C:/Users/PC/Documents/RiverFlow2D_QGIS/ExampleProjects/OutControlTutorial

Project Name OutControl

DEM (Single Raster) DEM v
» Options

. OK Cancel
ejemplo.

4. Una vez finalizada la informacién, haga clic en el botdn [OK] para exportar los archivos al
modelo.

Una vez completada la exportacién, a partir de la version 10 se muestra el didlogo Open DIP.
QGIS DIP aparece seleccionado de forma predeterminada; haga clic en OK para abrirlo den-
tro de QGIS. Para utilizar la opcién independiente histérica, expanda More options, seleccione
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To run the simulation select the Data Input Program (DIP) to launch the 2D model:

QGIS DIP

¥ More options
Classic DIP

Run both & compare
Both Classic & . In parallel and compare
Both Classic & . Sequentially (one after the other) and compare

example_run

OK 1
Classic DIP y hagaclicen OK.

Con QGIS DIP seleccionado, la interfaz actual se muestra a continuacion:

File Edit View

Control Data "
~ Components. ersion y . )
PN oy o Open .DAT Save .DAT i vorsion 202103 ‘@ EifHydronialLC Testing/v10.0 utControlT DAT
~ output
rephic Output Options Expand Al Collapse Al
Profile Output ¥ Time control data
Cross Section Output
Observation Points Simulation time (hrs.) (2.0
Tools
~ Options Output interval (hrs.) 0.1
Model Selection
License Output interval for components (hrs.) [0.01
~ Help
View Help Courant number (CFL) 1.0
About
Hot start
» Computation control data
> Units
> Initial conditions
» Modules
> Components
v Output options
Automati close of model windows
V] Output maximum fles
Output hazard file
V] Output results for cross sections
V| Output results for profiles
V] Output results at observation points
Compute mass balance every output nterval
Output window (®) Graphic () Console
Depth for arrival ime calculation (ft | 0.0000 &
> Model selection
> DIP Language
Open All Files Save Al Files Run OiFlow2D Bt s hydronia.com About Hydronia OilFiow2D

Panel Control Data de QGIS DIP para el tutorial OutControl.

QGIS DIP y Classic DIP utilizan los mismos parametros del proyecto, pero sus interfaces son
diferentes. Las versiones independientes antiguas o las versiones sin mantenimiento pueden
abrir Classic DIP automaticamente. Los parametros especificos del proyecto y los pasos de
ejecucion de Classic DIP se conservan a continuacion.

Una vez terminado, OilFlow2D se cargard con el archivo ‘base.DAT".

13.4 Ejecutar el modelo

Después de exportar los archivos, OilFlow2D se abre con el archivo de proyecto de ejemplo ‘Out-
Control.DAT’ y muestra el panel Control Data, como se ilustra en la Figura 17.11. El siguiente panel

Cancel
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Control Data de Classic DIP se conserva como referencia de valores heredados:

o Hydronia Data Input Program - C:\Users\PC\Doct low2D_Q pl jects\OutControlTutorialFinal\OutControl - X
Control Data Control Data

- Modues

?::;‘““TTW‘”"" Time control data Modues Output options
ant Transport Open DAT
Mud/Taiings Fow Smulaton time (s ): 2 8 Sedment Transport 8 T () Automatic close of model windows
Oil Spill on Land Save DAT Polltant Transport Gil Spil on Water
Oil Spill on Water Odputinterval frs): 01 O Mud/Taiings low ) Water Qualty D Outort muirnsm fles
Plastic,/Particle Transpor Ouputintenal g O Plastic/Particle Transpot @ None (O Output hazard file
VUV:’ g\:ﬁ‘v raow for components frs):  ——— ) Utban Drainage EPASWMM @ Output results for cross sections
an Drainage EPA-

£)- Components Componerts @ Output resutts for profiles
Rainfall/Evaporation Courant number (CFL): 1 () Rainfall/Evaporation () Weirs @ Output results at observation points
e O Hot tat [ Bidge piers O Wind Compute mass balance every
Bidge Piers O output inteval
Open Boundary Conditor 8 Cuveta 8 z"d‘-’“ B
Sources and Sinks Computation control data Intemal rating tables ates or ariv; T
Wers () Dam Breach 0 Infitrtion time calculation ) =
Intemal Rating Tables Manning’s n factor: 1 O Sources/Sinks O & N, )
Wind () Manning’s n variable with depth Mutiple Sources batch run Initial conditions
Bidges Minimum depth for diy bed: -1
Gates E— " —— © Dry bed
;ﬁ:'::‘mr Model Selection e o O Read inttial water elevs. from FED file
Dam Breach O RiverFlow2D GPU DIP Language: | English S O Horizontal water surface elevation

= © RiverFlow2D CPU Parallel computation ° 0
Graphic Output Options
Profile Output Data file origin: QGIS Number of cores:
Cross Section Output 24 v
Observation Points
Tools

OpenAlFies  Save AlFles  Run Riverflow2D Exit @ v hydonia com About Hydronia RiverFlow2D

Figura 13.2 — Panel Control Data de Classic DIP.

En el panel de control, en Output Options, puede observar que estdn seleccionadas las salidas de
resultados para Cross Sections, Profiles y Observation Points.

Deje todos los demas parametros con sus valores predeterminados.

Para ejecutar el modelo, haga clic en el botén Run QilFlow2D. La ventana que OilFlow2D muestra
durante la ejecucidn presenta informacion del tiempo de simulacidn, el error de conservacion de vol-
umen, el caudal total de entrada y salida, ademas de otros parametros a medida que avanza la eje-

cucién (Figura 17.12). NEENEEEENRENRENRNRRN RN RN RN NN NN NN RN AR AR NN RN RN RARAAn

S RiverFlow2D Plus (Build: Mar 9 2023)

Simulation Status

Info

Cells re
Mesh loaded

Found 13 inlet boundary walls with label 1
Found 46 outlet boundary walls with label
Inlet boundary conditions ready

Outlet boundary conditions ready
Boundaries ready

Observation points file read

profiles file read

Cross section data read

RiverFlow2D setup loaded

Dry initial conditions set

Observation points ready

Cross sections ready

profiles ready

Simulation setup ready

Info Activated

Kernel compilation: Mar 9 2023

The number of threads is sef 12

The line defining the section 1 is at least p
The line defining the section 2 is at least p:
The line defining the section 3 is at least pi
Simulation completed

Elapsed time (HH:MM:SS): 00:00:45

Progress

44.95

Topography (ft)

58.11 0.00

= o

Water Depth (ft)

X

9.30

Simulation
t (D H:M:S) At (s.)
0000 02:00:00 0.086949

Discharge (t*3/s|

=== Total Inflow === Total Qutflow

8000

Q Inflow (ft*/s)
6500.000000

Volume Error (%)
0.000000e+000

= \/olume Error

Q Outflow (ft2/s)
6499.984188

6000
4000

2000

01:30:00

Pause

Close
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13.5 Revisar los archivos de salida

OilFlow2D genera archivos con las extensiones ‘.xseci’ (unidades métricas) y ‘.xsece’ (unidades
inglesas) que reportan los resultados a lo largo de las secciones transversales. También genera
archivos con las extensiones “.prfi’ (unidades métricas) y ‘.prfe’ (unidades inglesas) que reportan
los resultados a lo largo de los perfiles, asi como archivos con las extensiones ‘.outi’ (unidades
meétricas) y ‘.oute’ (unidades inglesas) que reportan los resultados en los puntos de observacion.

La Figura 17.13 muestra un extracto del archivo ‘OutControl.xsece’ con resultados de las secciones
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RiverFlow2D
Build Mar 9 2023

TWO-DIMENSIONAL FINITE VOLUME RIVER DYNAMICS MODEL
(R) TRADEMARK 2009-2022 Hydronia, LLC.
ALL RIGHTS RESERVED

RUN DATE: 27/Mar/2023

CROSS SECTION RESULTS IN ENGLISH UNITS

TIME: @000 days, 0@ hours, 0@ min.,00 secs.

CROSS SECTION NO.: 1 CROSS SECTION ID: XSEC_1

243444 .89, 94253.80), ( 243571.18, 94492.64)
ELEM STATION BEDEL DEPTH WSEL VELOCITY FROUDE Qs
(ft) (ft) (ft) (ft) (ft/s) (ft2/s)
6351 13.8@ 50.16 0.00 50.16 0.00 0.00 ©0.000000
587 23.66 49.49 0.00 49.49 0.ee ©.00 ©.000000
359 35.49 49.52 0.00 49.52 0.00 0.00 ©0.000000
2325 41.41 49,33 0.00 49,33 0.00 0.60 ©.000000
1551 57.18 49.22 0.60 49.22 0.00 0.00 ©0.000000
293 67.04 49.10 0.00 49.10 0.00 0.00 ©0.000000
6321 72.95 48.87 ©.00 48.87 0.ee ©.00 ©.000000
4106 80.84 48.82 ©.00 48.82 .60 0.00 a.baaaae
1836 90.70 48.70 0.00 48.70 0.00 0.00 ©0.000000
1597 94.64 49.04 0.00 49.04 0.00 0.60 ©0.000000
3138 102.53 49.23 0.00 49.23 0.00 0.0 ©0.000000
809 106.47 49,85 0.00 49.85 0.00 0.00 ©0.000000
95 110.42 50.70 9.00 50.70 .60 0.00 ©.000000
4592 124.22 51.52 0.00 51.52 0.00 0.60 ©0.000000
2008 130.13 51.58 0.00 51.58 0.00 0.00 ©0.000000
6910 139.99 51.70 .00 51.70 0.00 0.80 0.000000
1814 143.94 51.98 0.00 51.98 0.00 0.00 ©0.000000
1411 149.85 52.82 0.00 52.02 .60 0.80 ©.000000
2062 159.71 52.13 0.00 52.13 0.00 0.00 0.000000
356 165.62 52.07 0.00 52.07 0.00 0.00 0.000000
3167 175.48 52.21 ©.00 52.21 0.ee 0.00 ©.000000
6739 185.34 52.39 0.00 52.39 0.00 0.00 0.000000
Q= -0.000 cfs,
CROSS SECTION NO.: 2 CROSS SECTION ID: XSEC_2
( 243995.16, 93802.76), ( 243602.76, 93800.51)
ELEM STATION BEDEL DEPTH WSEL VELOCITY FROUDE Qs
(ft) (ft) (ft) (ft) (ft/s) (ft2/s)
7097 19.82 54.90 0.00 54.90 0.00 0.60 ©.000000
6346 23.78 54.22 0.00 54.22 .60 0.00 ©.000000
6157 27.75 51.32 0.00 51.32 0.00 0.60 ©0.000000
121 35.67 48.75 9.00 48.75 0.00 0.00 ©0.000000
184 39.64 46.82 ©.00 46.82 0.6e 0.00 ©.000000
2632 47.56 46.00 0.00 46.00 0.00 0.00 ©0.000000
2968 51.53 45.98 0.00 45.98 0.6e 0.80 ©.000000
4400 55.49 46.02 0.00 46.02 0.00 0.00 ©0.000000
transversales: 682 59.46 46.51 0.00 46.51 0.00 0.00 ©0.000000

La Figura 17.14 muestra un extracto del archivo ‘OutControl.prfe’ con el informe de resultados de
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RiverFlow2D

Build Mar

9

TWO-DIMENSTONAL

FINITE VOLUME RIVER DYNAMICS MODEL
(R) TRADEMARK 2009-2022 Hydronia, LLC.

ALL

RUN

RIGHTS RESERVED

DATE: 27/Mar/2023

PROFILE

RESULTS IN ENGLISH UNITS

TIME: @000 days,@® hours,@@ min.,00 secs.

PROFILE NO.:

ELEM  DISTANCE
(ft)

6406 0.00
4446 15.34
3736 30.68
1927 46.02
2357 61.36
1836 76.69
8006 92.03
6142 107.37
80 122.71
1878 138.05
1622 153.39
978 168.73
6342 184.07
5985 199.41
843 214.74
6360 230.08
575 245.42
4957 260.76
4201 276.10
2430 291.76
734 307.41
3495 323.97
6854 338.72
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La Figura 17.15 muestra un extracto del archivo ‘RESvsT_Point1.oute’ con el informe de resultados
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Calculos de posprocesamiento
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Digitalizacion avanzada/ajuste

En muchos casos se requiere dibujar poligonos que comparten bordes (contiguos). Intentar hacerlo
manualmente suele producir errores de superposicion de poligonos, o puede generar huecos como
se ilustra en la siguiente figura:

Figura 14.1 — Areas con superposicidn y espacios vacios en la digitalizacién manual de poligonos adya-
centes.

Este tutorial ilustra cémo usar la herramienta QGIS Snapping para facilitar el trazado de poligonos

170
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adyacentes. El procedimiento incluye los siguientes pasos:
1. Abra un proyecto existente de OilFlow2D.
2. Active la herramienta Snapping.
3. Configure la herramienta Snapping.
4. Dibuje poligonos contiguos o adyacentes usando la herramienta Snapping.

Los archivos necesarios para seguir este tutorial se pueden extraer del archivo zip ‘ExampleProjects’
en la carpeta ‘SnappingTutorial. Este archivo zip se descarga por separado de los materiales de
instalacion.

14.1 Abrir un proyecto existente

1. Abra QGIS.

2. En el menu principal, vaya a Project > Open... y busque el proyecto existente: ‘SnappingTu-
torial.qgz’.

Este proyecto contiene las plantillas basicas de un proyecto de OilFlow2D y un raster con 4 areas
con diferentes coeficientes de Manning’s n derivados de mapas de cobertura y uso del suelo. A
partir de este raster se dibujaran los poligonos de la capa Manning N. Cuando se abre el proyecto,
se cargara una imagen del proyecto en QGIS, como se muestra en la Figura 18.2.

o) QGIS 2.18.6 - SnappingTutorial - 0
Project Edit View Layer Settings FPlugins Vector Raster Database Web MMQGIS Processing Help
NeERLRFHOPL LSS HPP BN @8- WEE
AN D Ba ¥ Bsra-amm>o B[N 2ORE -
YR AIRNIRY

Layers Panel B X

o 0 ® T e -0
D Domain Outline

— MeshDensityLine

|| Boundary conditions
4 ] [0 MESH_SPATIAL_DATA

: Manning N

[l coMPoNENTS

[ ouTRUT_conTROL

(@ ouTPUT RESLLTS

' Manning Map n

F

q

S|

o

q

SEXPSOHSANAS
&

o
e

4

®

Rt 8

Layers Panel Browser Panel

Coordinate 724369,1164278 % Scale | 1:19,628 w ﬂ Magnifier | 100% %+ Rotation 0.0 =] [¥] Render @EPSG:ZZOZ Q

Figura 14.2 — Pantalla del proyecto cargado en QGIS.
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14.2 Activar y configurar la herramienta Snapping

Para usar la herramienta Snapping, primero debe activarla:

1. Abra la ventana de opciones de configuracién: en el menu Project, seleccione Snapping
Options....

@ All Layers Vertex 12 px ¥~ Topological Editing @Allow Overlap _ Snapping on Intersection Self-snapping

Ventana Project Snapping Settings.

2. En la ventana Project Snapping Settings, haga clic en el botén Enable Snapping.

J

Captura de pantalla

3. Junto al botén Enable Snapping se activa el menu desplegable de All Layers. Haga clic en el
desplegable y seleccione Advanced Configuration.

4. En la lista de capas, asegurese de que solo la capa Manning N esté seleccionada.

5. Seleccione la casilla Avoid Overlap en la capa Manning N.

La ventana de configuracion de la herramienta Snapping debe ser como se muestra en la siguiente
figura:

Project Snapping Settings

|| % Advanced Configuration _ SQ Disabled _| 0 0 7~ Topological Editing @Allow Overlap _ Snapping on Intersection * Self-snapping

Layer Type Tolerance Units Avoid Overlap Min Scale
Domain Outline Vertex 12 pixels
:ﬁ Boundary Conditions ~ Vertex 12 pixels
~ [v| (@] MESH_SPATIAL_DATA
v | Manning N Vertex 12 pixels. v

Max Scale
not set not set
not set not set

not set not set

Q Filter layers

Figura 14.3 — Panel de configuracién de Snapping.

14.3 Dibujar poligonos contiguos o adyacentes usando
la herramienta Snapping

Para dibujar los poligonos con la informacidon de los coeficientes de Manning’s n, proceda de la
siguiente manera:

1. Edite la capa Manning N: en el panel de capas, seleccione la capa Manning N.
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2. En la barra de herramientas de digitalizacidn, haga clic en el botén Toggle Editing.

4.

oy

Captura de pantalla
Aparecera un icono de lapiz en la capa Manning N, lo que indica que la capa estd en modo
de edicion:

4 ,_Iﬂ MESH_SPATIAL_DATA

Captura de pantalla

Dibuje el poligono que delimita el &rea de Manning’s n usando el botén Add Toggle Editing de
la barra de herramientas de digitalizacion.

)

Captura de pantalla

Proceda a dibujar los poligonos. Comience dibujando el poligono en la parte inferior de la
cuenca, mostrado en gris, que corresponde a n = 0.02. Al terminar el dibujo deberia tener
una imagen similar a la que se muestra en la siguiente figura:

El primer boceto del poligono.

Proceda a dibujar el segundo poligono. Sera el poligono amarillo pequefio que corresponde
an = 0.30. Para dibujarlo, siga el borde con el poligono verde segun lo indicado por el raster,
pero en el borde con el poligono ya dibujado (el gris) se hard una superposicion para que la
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herramienta Snapping tome el borde que ya existe y complete el poligono. Intente trazar una
ruta como se muestra en la figura siguiente:

Dibujo del segundo poligono.

5. Haga clic derecho para terminar el dibujo.

6. Introduzca el coeficiente de Manning, n = 0.30, y obtendrd una imagen como la que se muestra
a continuacion, donde puede ver cémo el dibujo final del segundo poligono tomd los vértices
del primer poligono adyacente:

Dibujo final del segundo poligono.

7. El tercer poligono que se dibujara sera el poligono amarillo grande. Al igual que en el caso
anterior, se sigue fielmente el contorno del poligono segun el raster, pero en los poligonos
adyacentes ya dibujados se realiza una superposicion. La figura siguiente muestra el dibujo
inicial, con un acercamiento en el drea donde se hace la superposicion con el poligono exis-
tente:
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Dibujo preliminar del tercer poligono.

8. Después de finalizar el dibujo y asignar el nimero de Manning N al poligono, el dibujo final
del tercer poligono se mostrara como se indica a continuacion:

Dibujo final del tercer poligono.

9. El cuarto poligono que se dibujara sera el poligono verde, que corresponde a n = 0.45. Para
hacerlo, siga su borde exterior y el borde con el poligono marrén. Luego se haré una super-
posicion gruesa dentro de los poligonos ya dibujados, los amarillos y el gris, como se muestra
en la figura siguiente:



14.3 Dibujar poligonos contiguos o adyacentes usando la herramienta Snapping 176

Dibujo preliminar del cuarto poligono.

10. Después de finalizar el dibujo y asignar el valor de Manning’s n al poligono, tendra el disefio
final del cuarto poligono como se muestra a continuacion:

Dibujo final del cuarto poligono.

11. Para terminar, dibuje el quinto poligono de color marrén, que corresponde a n = 0.03. Para
ello, dibuje el limite exterior siguiendo el contorno del raster y, para los limites compartidos,
haga una superposicién dentro de los poligonos vecinos como se muestra en la figura sigu-
iente:
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Dibujo preliminar del quinto poligono.

12. Después de finalizar el dibujo e introducir el coeficiente de Manning en el poligono, tendra el
dibujo final del quinto poligono como se muestra a continuacion:

Dibujo final del quinto poligono.

13. Para terminar, haga clic en el botdn Toggle Editing.

Captura de pantalla
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Los cambios se aceptan y se guardan. Luego, la capa raster Manning_Map_n se desactiva
y la capa vectorizada Manning N puede observarse como se muestra en la figura siguiente:

Layers Panel 5 X
o Ml ® T & -5 A0
I:‘ Domain Qutline

— MeshDensityLine

: Boundary Conditions
4 [ [l MESH_SPATIAL_DATA

| Manning N
[l comPoNENTS
[l ouTPUT_CONTROL
[ ouTPUT RESULTS
F Manning_Map_n

ORRE

>

Dibujo final de la capa Manning N.

14.4 Eliminar un poligono

Suponga que desea eliminar el ultimo poligono creado porque no esta satisfecho con el resultado.
En ese caso, puede proceder de la siguiente manera:

1. Edite la capa Manning N usando el botén Toggle Editing.

/

Captura de pantalla

Captura de pantalla

2. Luego, seleccione el poligono que desea eliminar usando el botén Select Feature.

Captura de pantalla

3. Con la herramienta select Feature activa, haga clic en el poligono que desea eliminar; se
resaltara en amarillo para indicar que esta seleccionado (Figura 18.15).
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Poligono seleccionado para eliminar.

4. Luego, el poligono se elimina con la tecla Delete del teclado o con el botdn Delete selected.

i

D

Captura de pantalla

Capa Manning N con el poligono eliminado.

5. Finalmente, guarde los cambios y desactive el modo de edicién de la capa haciendo clic en
el botdn Toggle Editing.

T

Captura de pantalla

Este es el final del tutorial de Snapping.
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Estado del borrador: Traduccidn basada en larama Espanol de Interpolatingtoraster .tex;
el Markdown inglés actual controla la estructura v10. Las capturas con texto visible per-
manecen sin revisar y requieren captura o revision en espanol.

Tareas pendientes: completar la revision linglistica, validar las etiquetas conservadas
de la interfaz y aprobar las capturas antes de publicar.



Crear elevaciones raster a partir de conjuntos
de datos XY Z

Los archivos requeridos para seguir este tutorial se pueden extraer del archivo zip ‘ExamplePro-
jects’ en la carpeta ‘InterpolatingRasterTutorial’. Este archivo zip se descarga por separado de los
materiales de instalacion.

OilFlow2D utiliza datos de elevacion en formato raster. Por ejemplo, para cargar un archivo de
cuadricula ASCII, en el menu Layer haga clic en Add Layer y, a continuacién, en Add Raster Layer...
También puede hacer clic en el botdn Add Raster Layer:

¥

Figura 15.1 — Captura de pantalla

En este ejemplo usaremos datos de elevacidn disponibles en un archivo X 'Y Z delimitado por tab-
ulaciones y crearemos una capa raster interpolada.

El archivo X Y Z puede contener datos delimitados por comas, espacios o tabulaciones. Las dos
primeras columnas corresponden a las coordenadas Xy Y, y la tercera columna es la elevacion Z,
como se muestra en la siguiente figura.

181
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E  HohDTM_points METRIC.txt X

File Edit View

KyYsZ
243364.4297,93288.26758,48.768
243382.2178,93336.55399,49.3776
243384.1564,93243.08402,48.768
243386.3692,93291.82764,49.0728
243388.0944,94363.76962,49.725072
243393.6326,94368.40867,49.228248
243398.7532,94371.9413,49.066704
243399.8017,93352.17194,49.6824
243402.2462,93198.31195,48.768
243402.6547,94338.37368,49.737264
243403.5386,94379.0279,48.990504
243407.0133,94344.64037,49.475136
243408.3087,93295.3877,49.3776
243410.7745,93235.93342,49.0728
243411.2622,94383.34692,48.93564
PLELYER .62613,49.219104

Figura 15.2 — Archivo que contiene puntos de elevacién del terreno.

Primero se carga el archivo X Y Z para crear una capa de eventos. Esto se puede hacer de la
siguiente manera:

1. En el menu Layer, haga clic en Add Layer y, a continuacion, en Add Delimited Text Layer...
También puede hacer clic en el botén Add Delimited Text Layer:

%
Captura de pantalla
2. Abra el archivo de elevaciones: haga clic en el botén Browse [...] y vaya a
‘\ExampleProjects\InterpolatingRasterTutoria\base\HohDTM_points_xyz.txt".
3. En File format, seleccione Comma Separated Values.
4. En Record and Fields Options seleccione la casilla First row contains field names.
5. En Geometry Definition, haga clic en el desplegable Z field y seleccione z.
6. El desplegable Geometry CRS debe estar configurado en Project CRS: EPSG:2229.

El cuadro de didlogo debe verse como en la siguiente figura:

I[ Didlogo para crear una capa desde un archivo de texto delimitado .](../

7. Parair al drea donde se ubican los puntos, haga clic derecho en la etiqueta de la capa creada
y seleccione la opcién Zoom to the layer.

../../ oilflow2d/tu
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Layers = &
8 &V &AL

v D Domain Outline

v D Boundary Conditions
v L_IJ_ﬂﬂ MESH_SPATIAL_DATA

v D Manning N

v (@l COMPONENTS

v L_I'jﬂ OUTPUT_CONTROL

v L_I'jﬂ OUTPUT_RESULTS

HohDTM points METRIC
I® Zoom to Layer(s)

Cdémo acercar una capa.

8. Los puntos deben aparecer en la ventana del proyecto:

(@ *InterpolatingRaster — QGIS
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Help

PEERRE [LLHPP R BatlOR N-E & & GEME

- T ke S

Layers @
Vo Mawva-#mn
' v D Domain Outline
[+]
v [ ] Boundary Conditions
E;‘; v [V [ MESH_SPATIAL_DATA
9 V| | Manning N
Q V| (1 compoNENTS
f v [ oUTPUT_CONTROL
Q v [ OUTPUT_RESULTS
HohDTM points METRIC
v] o
9, .

Capa de puntos creada desde un archivo de datos delimitados.
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9. Elraster se crea interpolando los datos de la capa de puntos. Para ello usaremos Processing
Toolbox para cargar el panel que permitira buscar el comando TIN interpolation.

[=3§§- Toolbox Ctrl-+Alt+T

L Model Designer... Ctrl+-Alt+G

(O History... Ctrl+Alt+H

§ Results Viewer Ctrl+Alt+R
Edit Features In-Place

Apertura de Processing Toolbox.

Processing Toolbox =lES
- A NONE RN
€L interpolation €«

» (O Recently used
* (2 Interpolation
Heatmap (Kernel Density Estimation)
i.l IDW interpolation
o . )

158 ne aensit

! TIN interpolation

Carga de la herramienta TIN interpolation en QGIS.

10. En esta ventana seleccione la capa que se interpolard para crear el raster. En este ejem-
plo usamos la capa de puntos que acabamos de crear, llamada HohDTM_points_METRIC.
Cambiela seleccionando el desplegable de Vector layer.

11. Seleccione el campo que contiene el atributo que se usara como valor para la interpolacion, en
este caso el campo z. Para ello, haga clic en el desplegable Interpolation Attribute y seleccione
z.

12. Haga clic en el botén verde + para agregar la capa vectorial a la lista.

13. Haga clic en el botdn Set to current map canvas extent; la informacién de la extension deberia
completarse automaticamente.

14. En los cuadros de texto Pixel size, introduzca 70. Observara que los cuadros de texto Rows
y Columns se completan automaticamente segun el tamafo de pixel.

15. Seleccione la ruta de la carpeta donde se creara la capa raster. Se recomienda indicar el
directorio del proyecto elegido anteriormente en el tutorial.

El panel debe verse como en la siguiente figura:

I[ Ventana del complemento de interpolaciéon .](../../../ oilflow2d/tutorials/img/2-10_nick.pn

16. Haga clic en OK para iniciar el proceso de interpolacion.
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Una vez completado el proceso, el raster resultante de la interpolacién se mostrara en la pantalla.
De forma predeterminada, se representa con un degradado gris, como se muestra en la Figura

Layers -]

<3 .Y L2 A

I 5.169753

V| HohDTM_points_METRIC
|| Domain Outiine
V|| Boundary Condtions.
~ W/ (U MESH_SPATIAL DATA
Manning N
V' (I COMPONENTS.
v (& ouTRuT conTROL
v (¥ ouTRuT RESULTS

19.8.

Nota: al hacer clic derecho en la etiqueta de la capa creada y seleccionar Properties, puede cambiar
el estilo de representacion para usar una paleta de colores mas informativa.

@ Layer Properties - DEM_HOH — Symbology
Q1| v BandRendering

Render type | Singleband pseudocolor ~

Band Band |

Min 45.169753 Max 595377739399999989

D Min / Max Value Settings

Interpolation Linear

Color ramp. T ¥

Label unit suffix

Label precision 4

Value Color__ Label

e ko

4876175624, 487618
52.35376349..

55.94576874. 55,9451

s ([ ==

Mode | Continuous  ~ Classes | 5

Classify B =] P | & Legend Settings..

Clip out of range values.

v Layer Rendering
Blending mode | Normal -  Reset
Brightness  e— [ 2| | Controst  em— 3 ls
2| | saturation em— 3 ls
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Figura 15.3 — Ventana para cambiar el estilo de renderizado de una capa raster.

Ahora la capa raster se muestra con la nueva paleta de colores seleccionada:
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Figura 15.4 — Modelo digital de elevacién con renderizado de color.

Es conveniente mover la capa réaster creada al final de la lista de capas para que no interfiera con
la visualizacidn de otras capas.
Esto concluye el tutorial de interpolacién de raster.

Estado del borrador: Traduccién basada en la rama Espanol de GoogleCloudVMSetupGuide.tex;
el Markdown inglés actual controla la estructura v10. Las capturas con texto visible per-
manecen sin revisar y requieren captura o revisién en espanol.

Tareas pendientes: completar la revision linguistica, validar las etiquetas conservadas
de la interfaz y aprobar las capturas antes de publicar.



Configurar una VM de Google Cloud para
simulaciones aceleradas por GPU

Este tutorial proporciona una guia paso a paso para configurar una maquina virtual (VM) potente
en Google Cloud Platform (GCP) equipada con una GPU NVIDIA Tesla V100. Este tipo de config-
uracion es ideal para ejecutar simulaciones de OilFlow2D u OilFlow2D intensivas en cdmputo que
pueden aprovechar la aceleracion por GPU y reducir significativamente los tiempos de ejecucion
del modelo.

Nota: ejecutar una VM con GPU en Google Cloud generara costos. Las imagenes de Windows
Server y las GPU son recursos premium. Revise los precios de GCP y asegurese de que la
facturacion esté habilitada para su proyecto. La prueba gratuita de Google Cloud normalmente
no cubre el uso de GPU. Consulte la documentacion oficial para obtener mas detalles: https:
//cloud.google.com/compute/docs/create-windows—server—-vm-instance.

El proceso incluye estos pasos principales:
1. Configurar y crear una nueva instancia de VM de Compute Engine.
2. Especificar el tipo de maquina (4 vCPUs y 32 GB de memoria).
3. Agregar y configurar una GPU NVIDIA Tesla V100.
4. Seleccionar un disco de arranque de Windows Server.

5. Conectarse a la VM recién creada.

16.1 Antes de comenzar

1. Debe tener una cuenta de Google Cloud con un proyecto creado y facturacion habilitada.
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Asegurese de que su cuenta tenga los permisos IAM necesarios. Como minimo, necesitara
los roles ‘Compute Instance Admin (v1)’ y ‘Service Account User’ para el proyecto.

Habilite la API de Compute Engine para su proyecto. Esto se puede hacer desde el panel
APIs & Services de Google Cloud Console.

Necesitara un cliente RDP en su equipo local para conectarse a la VM de Windows. El cliente
Remote Desktop de Microsoft esta disponible para Windows, macOS, iOS y Android.

16.1.1 Comprobar y solicitar cuotas de GPU

De forma predeterminada, los proyectos de Google Cloud tienen una cuota de GPU de cero en
la mayoria de las regiones para evitar el uso accidental. Antes de crear una VM con GPU, debe
solicitar y obtener una cuota para el tipo de GPU especifico (por ejemplo, NVIDIA Tesla V100) en
la region deseada.

1.

2.

En Google Cloud Console, vaya a IAM & Admin > Quotas.

En la barra Filter, seleccione la propiedad Metric y busque NVIDIA V100 GPUs. Selecciénelo
de la lista. Si no aparece, es posible que deba limpiar el filtro y filtrar primero por Service con
Compute Engine API.

Esta vista mostrara su cuota actual de GPU para todas las regiones. La mayoria probable-
mente estara en 0.

Busque la regiéon donde planea crear la VM (por ejemplo, ‘us-central1’) y seleccione la casilla
correspondiente.

Haga clic en el botén EDIT QUOTAS en la parte superior de la pagina.

Se abrira un panel a la derecha. Introduzca el nuevo limite de cuota que desea (por ejemplo,
1 para una GPU V100) y proporcione una breve justificacidon para la solicitud (por ejemplo,
“Required for running GPU-accelerated scientific modeling software”).

Envie la solicitud. Las solicitudes de aumento de cuota pueden tardar un tiempo en ser re-
visadas y aprobadas por Google. Recibirda una notificacion por correo electrénico cuando el
proceso termine. No puede continuar con la creacién de la VM hasta que su solicitud de
cuota sea aprobada.

16.2 Crear la instancia de VM

. En Google Cloud Console, vaya al servicio Compute Engine y seleccione VM instances.

. Haga clic en el botén CREATE INSTANCE en la parte superior de la pagina. Esto abrira el

formulario de creacion de instancias.

Asigne un nombre a la instancia: introduzca un nombre descriptivo, por ejemplo, ‘hydronia-
gpu-workstation’.
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4. Region and Zone: seleccione una regidn (por ejemplo, ‘us-central1’). Para Zone, seleccione
Any (recommended). Esto permite que Google elija una zona disponible, lo cual es necesario
para activar el flujo de solicitud de cuota si su cuota es insuficiente.

16.3 Configurar la maquina y la GPU

Este es el paso mas importante, en el que define los recursos computacionales de su VM. Los
pasos siguientes corresponden a las selecciones mostradas en la Figura 20.1.

1. En la seccidn principal Machine configuration, primero haga clic en el botén GPUs. Esto
filtra las opciones disponibles para mostrar las que admiten procesadores graficos.

2. Aparecera una nueva subseccion Graphics processing units. Configurela de la siguiente
manera:

+ GPU type: seleccione NVIDIA V100.
« Number of GPUs: seleccione 1.

* Deje sin marcar la casilla Enable Virtual Workstation (NVIDIA GRID).

3. A continuacidn, configure la CPU y la memoria de la VM:

+ Series: asegurese de que N1 esté seleccionado.
* Machine type: haga clic en el botén Custom.
» Cores: arrastre el control deslizante o escriba 4 en el cuadro vCPU.

* Memory: arrastre el control deslizante o escriba 32 en el cuadro de GB. Asegurese de
que la casilla Extend Memory esté activa.
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Figura 16.1 — Configuracién de la maquina con un tipo N1 personalizado, 4 vCPUs, 32 GB de memoria

y una GPU NVIDIA V100.

16.4 Configurar el disco de arranque y el firewall

1. En la seccién OS and Storage, haga clic en el botdn Change.

2. En el menu desplegable, haga las siguientes selecciones:

+ Operating system: seleccione Windows Server.

» Version: seleccione Windows Server 2019 Datacenter o una version mas reciente si

esta disponible.

» Boot disk type: seleccione SSD persistent disk para obtener un mejor rendimiento.
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+ Size (GB): establezca un tamafo apropiado para sus necesidades, por ejemplo, 150
GB.

3. Haga clic en Select para confirmar la configuracién del disco de arranque.

Boot disk

Select an image or snapshot to create a boot disk; or attach an existing disk. Can't
find what you're looking for? Explore hundreds of VM solutions in Marketplace 3

Public images Custom images Snapshots Archive Snapshots Existing Disks

~ Operating system
‘ Windows Server A |

— Version *
Windows Server 2019 Datacenter - |

x86/64, Server with Desktop Experience, x64 built on 20250612

~ Boot disk type *
SSD persistent disk - |

‘ Compare disk types

~ Size (GB) *
‘ 150 |

Provision between 50 and 65536 GB

v Show advanced configuration

Configuracion del disco de arranque de Windows Server 2019.

4. En la seccién Firewall de la pagina principal de creacion, marque Allow HTTP traffic y Allow
HTTPS traffic. El acceso RDP esta habilitado de forma predeterminada para las instancias
de Windows.

16.5 Crear la VM y gestionar las solicitudes de cuota

1. Revise todos los ajustes una ultima vez. En el lado derecho de la pagina vera una estimacion
del costo mensual.

2. Haga clic en el botén Create.

3. Si es la primera vez que crea una VM habilitada para GPU, es probable que la creacion falle
con una ventana emergente de error “VM creation error”, como se muestra en la Figura 20.3.
Esto es esperado y constituye la forma mas sencilla de solicitar la cuota necesaria.
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Instances Observability Instance schedules

VM instances

VM creation error X

= Filter
The GPUS-ALL-REGIONS-per-project quota

[[] stat maximum has been exceeded. Current limit: 0.0. n
Metric:

0o . .
compute.googleapis.com/gpus_all_regions. More
dimension(s): global=global Learn more (2

Relate S
Edit & retry Request Quota
@ Explore protection su O view biiingre
[ ] Viiaws and manana un

Error de creacion de VM debido a la cuota de GPU.

4. Haga clic en el botén Request Quota directamente en el cuadro de error.

5. Se abrira el formulario de solicitud “Quota changes”. Procedera en dos pasos:

+ Step 1/2: Edit Quota (Figura 20.4)

— En el cuadro New value, introduzca 1.

— En el cuadro Request description, proporcione una breve justificacién, como “Soft-
ware requires GPU to run for scientific modeling.”

— Haga clic en Done y, a continuacién, en Next.

» Step 2/2: Contact Details (Figura 20.5)

— Complete su informacién de contacto.

— Haga clic en Submit request.
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X 1quota selected

Step 1/2

Quota changes

Expand each service card to change individual quotas.

]

~ Edit quota

Compute Engine API

Quota: GPUs (all regions) ]
Current value: 0

Enter a new quota value. A value above 0 will req%pproval from your
service provider. (3

- New value *

B

Request description *
( Software requires GPU to run. |

Your description will be sent to your service provider and is used to evaluate your
request. It's useful to include the intent of the quota usage, future growth plans,
region or zone spread, and any additional requirements or dependencies.

Done

Solicitud de aumento de cuota.

X Tquota selected

Step 2/2

Contact details

These details will be sent to the approvers while reviewing quota change request.
Name *
[Your Name l

Email *

@hydronia.com @

‘ Phone ‘

Submit request Back

Proporcionar los datos de contacto para la solicitud de cuota.

6. La solicitud de cuota se enviard a Google para su aprobacion. Esto puede tardar desde unos
minutos hasta varios dias habiles. Recibird un correo electrdnico cuando la solicitud haya
sido aprobada. Debe esperar la aprobacion de la cuota antes de poder crear la VM. Una
vez aprobada, regrese a la pagina VM instances de Google Cloud Console.

7. Vera su instancia fallida con un icono de error rojo. En el extremo derecho de la fila de la
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instancia, haga clic en el icono de llave inglesa para Edit and retry (Figura 20.6).

VM instances

= Filter Enter property name or value
E] Status Name 1 Zone Recommendations In use by Internal IP External IP Connect

0Oe instance-20250702-203230 9] QA d

Related actions

Uso de la opcién Edit and retry en una instancia de VM fallida.

8. Esto le llevara de vuelta a la pagina de creacion de instancias con todos sus ajustes previos
cargados. Desplacese hasta abajo y haga clic en Create. La VM deberia aprovisionarse
correctamente.

16.6 Conectarse ala VM

Una vez aprobada la solicitud de cuota y creada correctamente la VM (lo que se indica mediante un
icono de marca verde en la pagina VM instances), puede establecer su contrasefia y conectarse.

1. Haga clic en el nombre de su nueva instancia de VM para ir a la pagina de detalles.
2. En la seccion Remote access, haga clic en el boton SET WINDOWS PASSWORD.

3. Se mostrara un nombre de usuario predeterminado (su nombre de usuario de Google). Puede
mantenerlo o cambiarlo. Haga clic en SET. Se generara una nueva contrasefa. Copie esta
contrasena y guardela de forma segura.

4. Ahora puede conectarse a su VM. Regrese a la pagina de detalles de la instancia, haga clic
en el botén RDP y elija Download the RDP file. Abra este archivo con su cliente RDP.

5. Cuando se le solicite, introduzca el nombre de usuario y la contrasefia que acaba de copiar.
Ahora esta conectado a su nueva VM con Windows Server y una GPU potente, lista para su
trabajo de simulacion.

Esto concluye el tutorial de configuracion de VM en Google Cloud.

Estado del borrador: Traduccidn basada en larama Espanol de RF2DTutorials_Paraview.tex;
el Markdown inglés actual controla la estructura v10. Las capturas con texto visible per-
manecen sin revisar y requieren captura o revision en espanol.

Tareas pendientes: completar la revision linglistica, validar las etiquetas conservadas
de la interfaz y aprobar las capturas antes de publicar.



Crear graficos y animaciones de alto impacto
con ParaView

ParaView es una aplicacion de andlisis y visualizacion de datos de cédigo abierto y multiplataforma.
Puede crear visualizaciones rapidamente para analizar resultados del modelo usando técnicas cual-
itativas y cuantitativas. La exploracion de datos se puede hacer de forma interactiva en 2D y 3D, o
usando las capacidades de procesamiento por lotes de ParaView.

Este tutorial explica cémo usar ParaView para generar graficos de alta calidad, incluidos mapas de
profundidad, campos de velocidad, visualizaciones 3D y animaciones de resultados de OilFlow2D.

Nota

Este tutorial requiere ParaView versién 5.8.1 o posterior. Puede descargar e instalar ParaView
version 5.8.1 o posterior desde el sitio web www.paraview.org. Para crear los graficos de Par-
aView, el modelo OilFlow2D debe generar durante la ejecucién los archivos ‘.vtk’ usando la
opcion Create graphic output files del panel Graphic Output Options del Hydronia Data Input
Program.

Los archivos necesarios para seguir este tutorial se pueden extraer del archivo zip ‘ExamplePro-
jects’, dentro de la carpeta ‘ParaviewTutorial’. Este archivo zip se descarga por separado de los
materiales de instalacion.

17.1 Conceptos basicos de ParaView

Después de cargar ParaView, en la ventana principal se pueden identificar los siguientes compo-
nentes (véase la Figura 21.1):

195


https://www.paraview.org

17.1 Conceptos basicos de ParaView

196

‘ece Paraview 581

Menubar ————— P B DBO » & F &G KD D> DD @ @

)_<: W R B Xadiihg88:C.2 BG
Toolbars H 9 1
Pipeline /.‘: o

Browser

00 ‘Color Map Editor

Array Name: <none>

Variable selector
Toolbar

Properties and
Information tab e o Render View Layout

Orientation Axes Visibility
o0
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Hidden Line Removal

Show full messages Save toFile. Clear

Figura 17.1 — Ventana principal de ParaView.

Para abrir el archivo de grupo de ejemplo del tutorial, haga clic en

enlabarra

de menu y haga doble clic en el archivo de grupo ‘BridgeTutorial..vtk’ de la carpeta ‘Paraview Tutorial’.
El grupo contiene varios archivos ‘.vtk’, donde cada archivo corresponde a un tiempo de simulacion

especifico.

Hagalo visible haciendo clic en Apply en la pestafa Properties. El grafico en el disefio Render View

layout se vera asi:
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L ; 7 > RenderView1 |[T] ‘ 8 ‘D 19|

Figura 17.2 — Vista después de abrir el archivo 'BridgeTutorial..vtk'.

Usando la barra de herramientas de control de tiempo (véase la Figura 21.3), seleccione un tiempo
para visualizar la variable seleccionada.

I:lq QD [> ["> DD <’-'__)__r|> ETime: 0 0 C(maxisZO)E

Figura 17.3 — Barras de herramientas VCR y Time Control.

El grafico cambiara segun el tiempo de simulaciéon seleccionado. Por ejemplo, para Time = 2
deberia verse similar a esto:
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> RenderView1 | (1] £ Ae

Figura 17.4 — Vista para Time = 2.

Una visualizacién adecuada depende de la seleccién de una escala de colores para una variable
definida. En la figura anterior se selecciond la escala de colores predeterminada asociada con la
variable de profundidad (h). La siguiente seccién muestra cémo personalizar el renderizado de

color.

17.2 Visualizaciones bidimensionales (2D)

17.2.1 Crear un mapa 2D de elevacion del lecho

ParaView tiene muchos filtros para la visualizacion completa de datos 1D, 2D y 3D. En esta parte
del tutorial crearemos un grafico 2D de elevacidn del lecho. Seleccione la variable de elevacion del

lecho z en el Variable selector:

ﬁﬂ@ n@o lid Col 4
E Qgﬁ<#><:;'><::><::(>Jﬁ;h

l@@@@@

ﬁl builtin:

@ ) BridgeTutorial*

Pipeline Browser

006

Properties

% Delete

.
ek

4 ﬁ localCFL ¢

| {f velocity

Figura 17.5 — Selector de variable.
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La representacion de la elevacion del lecho z se verd asi:

> Renderview1 [[] H|[0] @

Figura 17.6 — Representacion de elevacién del lecho z.

Aunque es posible personalizar los mapas de color, lo veremos mas adelante en este tutorial; en
este ejemplo usaremos un color predefinido.

Haga clic en en la pestaia Properties para elegir el mapa de colores Rainbow Desaturated
en el cuadro de didlogo Choose Preset. Una vez seleccionado, haga clic en Apply/Close.

[ oKX ] Choose Preset
Search ... (use Esc to clear text) defauit [ OPtions toload:
Colors
Presets. Presets v
Use preset range
B Cool to Warm | " coo to Warm (Extended)
B oiscoy padistion P e
e —— B cick, e ana wite
1
‘ "
| " Biue Orange (divergent) I viridis (matplotlib) Actions on selected:
y :
|| — SN ooy o e B nesrcreen a0
|
| O oot S N s Green- orane
“ F B Rainbow Desaturated B T velow-Gray - Blue
T —— [ Aoy
|
Export
|
‘ Close
Tip: <click> to select, <double-click> to apply a preset.

Figura 17.7 — Mapas de color predefinidos.

El gréfico resultante visualiza la elevacion del lecho z.
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Figura 17.8 — Representacion de elevacion del lecho z.

17.2.2 Crear campos vectoriales de velocidad 2D

Para crear una visualizacion 2D del flujo y su magnitud con los datos de nuestro proyecto, comen-
zaremos con una representacion de la profundidad del agua h en una escala de colores de blanco
a azul. El primer paso es seleccionar h en el Variable selector. Para cambiar el mapa de colores

de la profundidad del agua h a blanco y azul, haga clic en , elija el color predefinido XRay y
luego haga clic en Apply/Close. Los Mapping Data deberian verse asi:
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@ Color Map Editor
Search ... (use Esc to clear text) | | | i
Array Name: h
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Mapping Data
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Figura 17.9 — Mapa de color XRay.

Haga doble clic en el circulo derecho de la barra de marcadores de rango y seleccione cualquier
color azul en el cuadro de didlogo Select Color. Este ejemplo usa Red = 0, Green = 85 y Blue =
255; haga clic en OK.

[ JoX ] Pick Solid Color

Basic colors

Pick Screen Color

Hue: 220 Red: 0

Custom colors

Sat: 255 C Green: 85

Val: 255 | Blue: 255

Add to Custom Colors HTML: #0055ff

Cancel

Figura 17.10 — Mapa de color blanco a azul.

Los Mapping Data se veran de la siguiente manera:
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Figura 17.11 — Mapa de color blanco a azul.

(@]

Establezca Time = 20 y el resultado deberia verse asi:

o @ Output Messages

Figura 17.12 — Profundidad del agua (h).

Para crear un mapa 2D de vectores de velocidad para este ejemplo, siga estos pasos:
 Seleccione BridgeTutorial* en el Pipelines Browser.
» En el menu Filters, seleccione Common/Glyph.
» Haga clic en Apply en el panel Properties. Después ajustard las flechas grandes.

» Configure el campo vectorial en el panel Properties de la siguiente manera:
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— Glyph type: 2D Glyph

— Scale Array: modU (mddulo de velocidad)
— Scale Factor: 35

— Glyph mode: Every Nth Point

— Haga clic en Apply para visualizar la configuracién del filtro. Puede presionar este botdn
cada vez que se hagan cambios.

— Coloring: modU

« Elijala escala de colores Rainbow Desaturated haciendo clic en y luego en Apply/Close.

2> RenderView1 E E E E

— 2.7e+01

g 20

B s

0.0e+00

Figura 17.13 — Campo vectorial de velocidad sobre la profundidad del agua.
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[ Layours1 K8
i Q& o [F 2> RenderView1 @@

—~ 2.7e+01
/

0.0e+00

Figura 17.14 — Detalle del campo vectorial de velocidad.

Para guardar el proyecto de ParaView, seleccione File/Save State. Esto guardara un archivo ‘.pvsm’.

17.3 Visualizaciones tridimensionales (3D)

En esta parte del tutorial explicaremos los pasos para crear una visualizacién 3D usando ParaView.
Comenzamos donde termina la seccidén 21.2. Esto supone que tenemos una visualizacién de la
variable de elevacién del lecho (z) usando el mapa de colores Rainbow Desaturated.

Abra el grupo ‘BridgeTutorial..vtk’ como se explicd en la seccién 21.1 y seleccione la variable de
elevacion del lecho z en el Variable selector. La vista de renderizado deberia verse como en la
siguiente figura:
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Figura 17.15 — Elevacion del lecho z.

Generar una visualizacion 3D en ParaView requiere una interpolacion de Cell Data to Node Data,
como se muestra a continuacion.

» Seleccione Cell Data to Point Data en el menu Filters/Alphabetical. Luego presione el botdn
Apply en la pestana Properties.

o @ Pipeline Browser
B buitin:
@ i BridgeTutorial*
= ‘ CellDatatoPointData1

Q @ Properties
% Delete ?
Search ... (use Esc to clear text) e
== Properties (CellDa =

Filtro Cell Data to Point Data.

» Seleccione nuevamente z en el Variable selector. Observe que la vista de color es méas suave
debido a la interpolacién. El resultado deberia verse asi:
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[~ TSyoUtsT— = "Iy (

i @l 2> RenderView1 ‘[I] H “DH [x]
— 16e+02 |

o @ Output Messages

Interpolacion de Cell Data to Point Data.

La apariencia 3D se obtiene extruyendo una de las variables de datos z o (h+z).

» Con CellDatatoPoint seleccionado en el Pipeline Browser, seleccione Warp by Scalar en el
menu Filters/Alphabetical para realizar la extrusidn y luego haga clic en Apply.

» Configure la pestafa Properties de la siguiente manera:

— Scalars =z

— Scale Factor = 25

» Haga clic en Apply.

+ Elija z en el Variable selector.
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PR L G

e i ase
BB ez«
0 @ Pipeline Browser

ﬁ builtin: @ i

- @ BridgeTutorial*
- W CellDatatoPointDatal
@ ) WarpByScalar1

\
) @\ Properties

& Apply @ Reset % Delete ?

Search ... (use Esc to clear text) e

== Properties (WarpByScalar1) El]

Scalars

ScaleFactor ______ E

Normal 0 0

Filtro Wrap By Scalar.

+ Cambie de la visualizacién 2D a 3D en la vista Layout Render view para manipular el proyecto
en 3D.
+

B @ o [eo] @ ¢ = & A LV @ 4l » Renderviews 1) |H [[|©
|

Opcion 3D.

+ Elimine el mapa de colores de la elevacion del lecho z seleccionando Solid Color en el menu
desplegable Coloring de la pestana Properties:

Coloring

7 h

7 h+z

7 localCFL
£# moduU
7 velocity

7z

Pardmetro Coloring.

Ba Edit
« Elcolor Solid Color se puede personalizar haciendo clic en el icono Edit color map
de la pestafna Properties. Una vez elegido el color deseado en la pestafia Pick Solid Color
tab (este ejemplo usa HTML=#ecb57d), la Render view deberia verse asi:
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0 @ Output Messages

Representacion 3D de elevacidn del lecho.

Para ver el terreno desde distintos puntos, use el botdn izquierdo del mouse para rotar, presione la
rueda del mouse para trasladar y desplacela para acercar o alejar la imagen.

Usando la Viewpoint Toolbar (Figura 21.22), puede agregar diferentes puntos de vista del grafico

haciendo clic en

5
L - 1 2 3

Figura 17.16 — Viewpoint Toolbar.

La siguiente imagen se generd usando un punto de vista alternativo.



209 Crear graficos y animaciones de alto impacto con ParaView

3> RenderView1 E”E

Figura 17.17 — Representacion alternativa 3D de elevacién del lecho.

Para volver a las vistas predefinidas, use la barra de herramientas Camera control.

AP BALC D

Figura 17.18 — Camera Control Toolbar.

Una visualizacién mas sofisticada puede incluir capas adicionales. En la siguiente seccién agre-
garemos dos capas mas: la elevacién del agua (h+z) y el campo vectorial de velocidad.

17.3.1 Crear un grafico 3D de elevacion del agua agregando una
capa (h+2z)

Siga los siguientes pasos para crear la capa (h+z):

» Haga clic en el elemento CellDataToPointData del Pipeline Browser y seleccione Warp by
Scalar en Filter/Alphabetical. Se creara un elemento WrapByScalar2 en el Pipeline Browser.

+ Seleccione un tiempo =+ 0 en la barra de herramientas de control de tiempo Time control tool-

Time: 3

3 T (maxis 20)

bar, por ejemplo

» Configure el panel Properties de la siguiente manera:
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— Scalars = (h+z)

— Scale factor = 25 (muy importante)

» Haga clic en el botén Apply. Verifiqgue que h esté en el Variable selector.

* Hagaclicen y elija el mapa de colores Rainbow Desaturated, luego haga clic en Apply/-
Close.

La vista de renderizado resultante deberia verse similar a:

Layout #1 x +

> Renderview1 [[I = [ @

Figura 17.19 — Representacion de elevacion de la superficie del agua.

Como se ve en esta figura, las capas correspondientes a las variables z y (h+z) se superponen en
las dreas secas del dominio, generando una presentacién confusa. Una forma sencilla de corregir
este problema es eliminar los valores de profundidad del agua h inferiores a un valor definido por
el usuario para evitar la superposicion, de la siguiente manera:

» Haga clic en WrapbyScalar2 en el Pipeline Browser y seleccione Threshold en Filter/Common
del menu principal.

» Haga clic en Apply en el panel Properties y verifique que h esté en el Variable selector.

Establezca el valor minimo en 0.01 m. Las profundidades (h) inferiores a este minimo no
apareceran en la representacion de color.

» Haga clic en Apply y el resultado deberia ser el siguiente:
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.
it o (B 2> RenderView1 @@@M

0.0e+00

Figura 17.20 — Aplicacién del filtro Threshold.

Con la capa Threshold seleccionada, cambie el mapa de colores de la profundidad del agua h a
blanco y azul, como se explicd en la seccién 21.2.2 de este tutorial. El grafico resultante deberia
verse asi:

2> RenderView1 E‘Eﬁa

0.0e+00

Figura 17.21 — Representacién tridimensional de la profundidad del agua h.

17.3.2 Crear un grafico del campo de velocidad
Siga los siguientes pasos para crear un grafico del campo de velocidad:
 Seleccione el elemento Threshold en el Pipeline Browser.

» En el mend Filters seleccione Common/Glyph y haga clic en Apply.
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 Configure el panel Properties de la siguiente manera:

Glyph type = 2D Glyph

Orientation Array = velocity

Scale Array = modU (mddulo de velocidad)

Scale Factor = 25

Glyph mode = Every Nth Point (para evitar la saturacion de flechas en la visualizacion)

Haga clic en el botén Apply para visualizar inmediatamente la configuracion del filtro;
puede presionar este botdn después de cada uno de los pasos anteriores.

Establezca Coloring como (modU) para la representacion del mapa de colores y elija el
color predefinido Rainbow desaturated; luego haga clic en Apply/Close.

9 @ Pipeline Browser
B builtin:

& Qlﬁ BridgeTutorial_gpu_*

@ CellDatatoPointData1

@ W WarpByScalar1

<= = WarpByScalar2

® t Threshold1

@ | % Glypht

9@ Properties
m @ Reset % Delete ?

Search ... (use Esc to clear text) @

= Properties (Glyph1) El

Glyph Source

Glyph Type | 2D Glyph

Orientation

Orientation Array ° velocity

Scale

Scale Array

Scale Factor < 25|
Masking

Giyoh Mode

Stride 1

Captura de pantalla

+ Seleccione Time # 0 como el tiempo actual en la barra de control de tiempo. En este ejemplo,
elija por ejemplo Time=3.

Después de estos pasos, el grafico deberia verse asi:
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Layout #1 +

3> RenderView1 @EE@

0.0e+00

Figura 17.22 — Representacion tridimensional del campo de velocidad.

Para guardar este proyecto de ParaView, seleccione File/Save State y cree un archivo ‘.pvsm’. Para
cargar cualquiera de los proyectos guardados, seleccione File/Load State y elija un archivo ‘.pvsm’.

17.4 Generar animaciones

Con el proyecto de ParaView cargado en su computadora, para crear una animacion o pelicula
vaya a File/Save Animation y cree un archivo de tipo ‘.avi’. Se mostrara el cuadro de didlogo Save
Animation Options:

[ XX ] Save Animation Options
[search ... (use Esc to clear text) I 3
Size and Scaling
Image Resolution 1504 X 1050 <alc
Font Scaling Scale fonts proportionally
Coloring
Override Color ~
Palette No change =
Stereo Mode No change s
Transparent Background
File Options
Format <
Compression
Quality 5 (best quality, larger file)
Animation Options
Frame Rate 1
Frame Window ¢ "
° X conce

Figura 17.23 — Animacidn.

En este didlogo, el usuario puede configurar la velocidad de cuadros del video, el nimero de cuadros
por paso de tiempo, la resolucidn (en pixeles) y el rango de pasos de tiempo. Para reducir el
tamario del archivo de video de salida, también hay disponible un modo de compresién. Tenga en
cuenta que esto también reducird la calidad del video de la animacién. Como ejemplo, las figuras
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siguientes muestran tres cuadros del video de salida generado de esta manera, correspondientes
a seis tiempos de simulacidn diferentes.

Cuadros de la animacion.

17.5 Representacion de lineas de corriente

Las lineas de corriente representan la direccidn instantanea de la velocidad y se dibujan como lineas
indefinidas que pueden converger o divergir entre si. Se dibujan a intervalos aproximadamente
uniformes para capturar el flujo en todas las dreas.

Para crear lineas de corriente con ParaView, siga estos pasos:

Abra la aplicacion ParaView en su computadora.

 Cargue el complemento StreamLinesRepresentation en Tools/Manage Plugins del mend prin-
cipal.

Abra el archivo de grupo ‘BridgeTutorial..vik’ y seleccione Apply.

+ Seleccione un tiempo diferente de 0 en la barra de herramientas de control de tiempo.

+ Seleccione velocity en el Variable selector.

» En el panel Properties, seleccione:

Representation = StreamLines

Step Length = 1

Number of Particles = 1000

Max Time to Live = 600

 Para que las lineas de corriente tengan un solo color, seleccione Coloring = Solid en el panel

Ba Edit

Property, haga clic en y seleccione un color.

La siguiente figura muestra cdémo se ven las lineas de corriente:
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>> Renderview1 [ |[M] @
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Figura 17.24 — Representacion de lineas de corriente.

Si carga un archivo de proyecto de ParaView ‘.pvsm’, debe desactivar los filtros en el Pipeline
Browser haciendo clic en los ojos abiertos para que solo quede abierta la capa del archivo *.vik'.
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