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1 | Introduccion

Este documento presenta el material instructivo y los tutoriales de HydroBID Flood para facilitar la
aplicacion de varios componentes del modelo mediante QGIS. HydroBID Flood se basa en el motor
RiverFlow2D de Hydronia y esta adaptado a los flujos de trabajo de HydroBID para evaluacién del
riesgo de inundacidn y drenaje urbano.

HydroBID Flood es un modelo de volimenes finitos que combina hidrologia e hidrodinamica, lecho
movil y transporte de contaminantes para rios, estuarios, zonas costeras y llanuras de inundacion.
Puede simular inundaciones sobre terreno complejo con alta resolucién y con notable estabilidad,
precision y velocidad. El uso de mallas adaptativas de celdas triangulares permite resolver el campo
de flujo alrededor de caracteristicas clave en entornos fluviales complejos.

Los motores computacionales de Hydronia usan un método de solucién de volimenes finitos pre-
ciso, rapido y estable que elimina las dificultades de frontera y de arranque en caliente de algunos
modelos bidimensionales de malla flexible. HydroBID Flood también incluye la capacidad de repre-
sentar rupturas de presas o diques e integrar estructuras hidraulicas como alcantarillas, vertederos,
puentes y compuertas. Las capacidades hidroldgicas incluyen lluvia, evaporacion e infiltracion es-
pacialmente distribuidas. Esta version puede integrar el efecto de esfuerzos de viento distribuidos
sobre la superficie del agua.

La interfaz de usuario de los modelos de Hydronia se basa en QGIS, un software potente para el
anadlisis de sistemas de informacién geografica de distribucién libre. Este sistema, integrado con
el complemento GMSH para generaciéon de mallas, ofrece funciones interactivas para generar y
refinar la malla flexible de volimenes finitos, y usa objetos GIS conocidos para construir una repre-
sentacion de alto nivel del modelo. QGIS también ofrece un conjunto completo de herramientas de
visualizacion que incluyen renderizado para representar los resultados generados por el modelo.

Estado del borrador: traduccion de trabajo reconciliada con el Markdown inglés v10
de HydroBID Flood. No se localizé una fuente espafola legada especifica de HydroBID
Flood; las capturas de pantalla con texto visible permanecen sin revisar y requieren
captura o aprobacion en espanol.

Tareas pendientes: completar la revisidn linglistica, validar las etiquetas de interfaz
conservadas en inglés y aprobar las capturas antes de publicar.



2 | Crearsu primera aplicacion Hydro-
BID Flood

Esta seccidn proporciona una guia paso a paso para ayudarle a comenzar con un proyecto Hydro-
BID Flood usando la interfaz de QGIS. El ejemplo ilustra la aplicacion del modelo para simular el
flujo en un rio con una entrada unica aguas arriba y una salida unica aguas abajo. Incluye instruc-
ciones para ingresar los datos de elevacidn del terreno, crear la malla, preparar las capas con la
informacion de entrada y ejecutar el modelo.

2.1 Iniciando un nuevo proyecto

Los archivos necesarios para seguir este tutorial se pueden extraer del archivo zip ‘ExamplePro-
jects’ en la carpeta ‘Hoh_QGIS_Metric_Units’. Este archivo zip se descarga por separado de sus
materiales de instalacion.

Name Date modified Type Size

‘A hohdem?2 tif 5/3/2024 11:39 AM TIF File 1,166 KB
] HohDTM_points_METRIC.txt 6/26/2018 12:17 PM Text Document 357 KB
| Projection EPSG 2855 meters.txt 9/4/2018 10:38 AM Text Document 0 KB
| QIN.DAT 11/24/2019 10:54 AM DAT File 1KB

Figura 2.1 — Archivos con los datos requeridos para el ejemplo.

El primer paso es iniciar el software QGIS haciendo clic en el icono de escritorio de QGIS. Si este
icono no esta disponible, puede ejecutar el ejecutable ‘qgis-bin.exe’ en el subdirectorio ‘bin’ de
QGIS. Después de cargarlo, vera una ventana similar a la que se muestra a continuacion:

2
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r

td

qgis-bin.exe -
Shortcut

Para instalaciones independientes o anteriores a v10, si no aparece la barra de herramientas con
los iconos del modelo, active el complemento independiente mediante Manage and Install Plugins...
en el menu Plugins.

(@ Untitled Project - QGIS - [m] X
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help 1 Menu bar

DEARREY O$ L2810 IR M~ 55
A@Voam W /. : e

. 3 QGIS toolbars
@18y €~ @x-€3@58s- 2 HydroBID Flood toolbar

Layers a

vleY
5 Layers panel

4 Map view area

- Type to locate (Ctrl+K) Coordinate 0.109,-0.965 ¥ Scale1:1730634 v (@) Magnifier 100%  + Rotation 0.0° & v/ Render @EPSG:432s @

Figura 2.2 — Interfaz de QGIS que indica las areas de ventana.

Para la versiéon 10 y posteriores, utilice el complemento unificado Hydronia2DMS. En Manage
and Install Plugins..., busque Hydronia2DMS en la lista Installed y confirme que esté habilitado.
Hydronia2DMS proporciona las herramientas con el flujo HydroBID Flood utilizadas en este tutorial.
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Q Plugins | Installed (17) X
a Search...
1 Installed - Coordinate Capture This is a core plugin, soyou *
# Not installed V[ DB Manager can't uninstall it
. & eVis
7 Upgradeable a ©
* New (7 Geometry Checker hyd ro BI D
o 1 Georeferencer GDAL
¥ Install from ZIP #,GPS Tools Flood
% Settings
™ LAStool
VI3 LAStacls _ Interface for HydroBID
v @ MetaSearch Catalog Client Flood f GIS 3
 OfflineEditing ood for Q -X
v QOilFlow2D Interface for HydroBID Flood by
V|3 Processing Hydronia LLC
v |, Profile tool
V| A Qgis2threejs
V@ QuickMapServices Category Plugins
V|43 RiverFlow More info homepage
% Topology Checker bug tracker
code
repository
Author J. Artigas
for Hydronia
LLC
Installed version 7.10 Y
‘Upgrade AII‘ Uninstall Plugin || Reinstall Plugin
Close Help
Figura 2.3 - Ventana de complementos con HydroBID Flood independiente activado (pre-
vi0/independiente).
(@ouugins | nstalled i - x|

A Al Q_ search...

S tnstaled V| D5 Manager Installed Plugins

{yy Geometry Checker

# GMSH
p 4 GRASS 8 (deprecated plugin)
V| @ GRASS GIS Processing Provider

Not installed

Here you only see plugins installed on your QGIS.
Click on the name to see details.
Click the checkbox or double-click the name to activate or deactivate the

2@ Upgradeable I v @ Hydronia2DMS

| plugin.

V (@ MetaSearch Catalog Client

You can change the sorting via the context menu (right click).

, Invalid v [E] NextGIS QuickMapServices |

iy OfflineEditing
V|4 Processing
V@, Profile tool
v & QGIS Al Bridge
& Topology Checker

J+ Install from ZIP

# Settings

Upgrade All Uninstall Plugin Reinstall Plugin

Close

Help

## Iniciar un nuevo proyecto

1. Para crear un nuevo proyecto HydroBID Flood, haga clic en el botén New HydroBID Flood
Project en la barra de herramientas. Aparece una ventana de didlogo donde seleccionara
las capas que se creardn, el Sistema de Referencia de Coordenadas (CRS) y la ruta del
directorio donde se guardaran las capas. Este ejemplo usara las capas basicas: Domain
Outline, Manning N y BoundaryConditions.

2. Seleccione None en el menu desplegable Layers.

3. Seleccione el botén Projection. En el cuadro de texto Filter, escriba 2855 y seleccione el



Crear su primera aplicaciéon HydroBID Flood

Coordinate Reference System como se muestra:

4. Haga clic en OK.

5. Seleccione EPSG:2855, que corresponde al Sistema de Referencia de Coordenadas (CRS)
NAD83(HARN)/Washington North:

Q Coordinate Reference System Selector X

Define this layer's coordinate reference system:
This layer appears to have no projection specification. By default, this layer will now have its projection set to that of the project, but you may
override this by selecting a different projection below.

Filter < 2855 a
ly used i refe
Coordinate Reference System Authority ID
NAD83(HARN) / Washington North EPSG:2855
4 >
Coordinate reference systems of the world Hide deprecated CRSs
Coordinate Reference System Authority ID

v m Projected Coordinate Systems
¥ Lambert Conformal Conic

NAD83(HARN) / Washington North EPSG:2855
v Transverse Mercator
0OSGB36_Highways_England_A30H1 EPSG:102855
4 >
NAD83(HARN) / Washington North <
Extent Q
-124.79, 47.08, -117.02, 49.05

Proj4
+proj=lcc +lat_1=48.73333333333333 +lat_2=47.5 +lat_0=47
+lon_0=-120.8333333333333 +x_0=500000 +y_0=0
+ellns=GRS80 +towns84=0.0.0.0.0.0.0 +units=m +no defs b/

OK ‘ Cancel | Help

Ventana de didlogo del Selector de Sistema de Referencia de Coordenadas.

@+ Create New Project ? X
hydrobid
~—Flood"
Create New HidroBID Flood Project

Layers none -

[] Manning Nz [ Pprofiles

[] 1nitial WSE [] observationPoints
[] MaximumErosionDepth [ ] Bridges

[] Tinfiltration [] Gates

[] RainEvap [ culverts

[ wind [ weirs

[] crossSection: [ o h
[] source/sink [] Multiple DEM Boundaries
[[] 1nitial Concentrations

Projection EPSG:102748
Project Directory [ ]
B} , OK Cancel i
6. Haga clic en el botén para proporcionar una ruta donde almace-

nar los archivos del proyecto en el cuadro de texto Project Directory. Esta serd la carpeta
donde el modelo escribird todos los resultados y archivos de salida.
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7. Después de hacer clic en OK, las plantillas de capas se crean y se muestran en el Layers
Panel.

El modelo usara el sistema de unidades definido en la proyeccidn que selecciond. Sila proyec-
cion tiene coordenadas en pies, las unidades se estableceran en English. Silas coordenadas
de la proyeccion estdn en metros, las unidades se establecerdn en Metric/SI.

8. En el menu Project de QGIS, haga clic en Save para guardar el proyecto en el mismo directorio
seleccionado previamente en el didlogo Create New Project.

2.2 Cargar datos de elevacion

En este tutorial usaremos un archivo raster que contiene los datos de elevacion del terreno y del
fondo del lecho del rio en formato de cuadricula ASCII.

Layers

Vo Ma@swa-aan
v/|[ | Domain Outline
v|[_] Boundary Conditions
V| [ MESH_SPATIAL_DATA

v![ | Manning N
v| [l COMPONENTS
V| OUTPUT_CONTROL
V| OUTPUT_RESULTS

A RN
4

1. Para cargar un archivo de cuadricula ASCII, haga clic en el botdn Add Raster Layer "

2. En el didlogo, busque la carpeta del tutorial y seleccione el archivo ‘hohdem2.tif’ como se
muestra:

=

3. Mientras esta en el didlogo, haga clic en Add y luego en Close.

(X Data Source Manager | Raster X
Source type

© File | Protocol: HTTP(S), cloud, etc.

%% Mesh Solvce

+ Delimited Text Raster Dataset(s) \D _Q i _QGIS_Metric_L a

4 GeoPackage

74 Spatialite
+ PostgresQL
% MSSQL
" Oracle
B, DB2
%4 Virtual Layer
& WMS/WMTS
fwes
« WFS
&R ArcGIS Map Server
@4 ArcGIS Feature Server
+ GeoNode

4. Utilice el botdn Zoom to Layer =l 2 | para

centrar la imagen.

Una vez completado el proceso, el raster se mostrara en pantalla; de forma predeterminada
se representa con un degradado gris, como se muestra.
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Haciendo clic con el botén derecho en la etiqueta de la nueva capa raster y seleccionando
Propiedades puede cambiar el estilo de representacion por una paleta mas informativa, como
Hillshade, por ejemplo.

Layers (L]
CAE R AUTRg: - vl
~ VI DEm_hon

Bond 1
sasa777e

I as.169753

V' © HohDTM_points _METRIC
V| Domain Outiine
V' Boundary Conditions
« V) @ MESH SPATIAL DATA

V| Manning N
Vv @ componEnTs

v & outeuT_conTRoL
v @ outhuT ResuTs

Modelo digital de elevacion en formato réster.

Ahora la capa raster se muestra con la nueva paleta seleccionada:

(A Layer Properties - hohdem2 | Symbology X
. ~ Band Rendering
@ Information :
3 Source Render type Hillshade v
& Symbology Band Band 1 v
=
£ Transparency Altitude 45.00° :
B Histogram i
« Rendering ® X
& Pyramids Azimuth &
{ Metadata
F 315.00° =
Legend
QGIS Server Z Factor 1.00000000 5
Multidirectional
~ Color Rendering
Blending mode |Normal v 49 Reset
Brightness — 0 %  Contrast E— 0 2
Saturation — 0 & Grayscale Off v
Hue Colorize v Strength 100%| v
~ Resampling
Zoomed: in | Nearest neighbour ¥ | out Nearest neighbour ¥ = Oversampling 2.00 %
Thumbnail Legend Palette
Style ¥ OK Cancel = Apply Help

Ventana para cambiar el estilo de representacion de la capa raster.
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Q-Untited Project - Q@IS

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Dotabose Web Mesh Progessing Help

DEBERRE OPLLR PP LGBIENS

@
a@Visim W 4

I fefl fle b Q@
99095 % %1985

CAES 4 s i ) P

Coordirute 24215554302 ) Scale 176+ * @ Maonifer 100% 3 Rotaton 00°  § v Render DEPSGZSS @

Figura 2.4 — Modelo digital de elevacién con representacion Hillshade.

5. Deberia mover la capa raster arrastrandola al final de la lista de capas para evitar que oculte

o interfiera visualmente con las demas capas.

2.3 Crear los limites del area de modelado

Definimos los limites del area de modelado dibujando un poligono en la capa Domain Outline. Para
crearlo, proceda de la siguiente manera:

. Haga clic en la capa Domain Outline para activarla y luego haga clic en Toggle Editing (icono

del 14piz) en la barra de herramientas

#' ® a %z
-1 { X

. Esto activa el resto de los controles de edicidn. Ahora haga clic en la herramienta Add Feature

&

(poligono con forma de frijol)

Proceda a delinear el contorno del poligono haciendo clic en los vértices con el botdn izquierdo
del ratdn.

Asegurese de que el poligono quede dentro de los limites de la capa raster, ya que el programa
no extrapolara elevaciones a areas fuera de los datos disponibles.

. Parafinalizary cerrar el poligono, haga clic con el botén derecho en el drea de vista del mapa.

Aparecera una ventana de didlogo para introducir el atributo de tamario de celda del poligono
recién creado. Se indica el valor de CellSize para el tamafio de referencia de la celda de la
malla. Ingrese un valor de 20 m.
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Domain Outline - Feature Attributes n
Actions
CeliSize 20| al
Cancel

CellSize definido para la capa Domain Outline.

Si desea hacer alguna correccion en el contorno del poligono creado, utilice la herramienta

Node ‘Fﬁ .

4. Guarde el poligono haciendo clic en el botén Save E

5. Hagaclic en el botdn Toggle Editing para desactivar el modo de edicidn de la capa

El Domain Outline esta completo.

i)
y
,ﬁ;
i

Figura 2.5 — Capa Domain Outline.



2.4 Generar la malla de celdas triangulares

10

2.4 Generar la malla de celdas triangulares

Ahora que se ha creado la capa Domain Outline, proceda a crear la malla haciendo clic en el botdn
Generate Trimesh.

La siguiente figura muestra la malla generada. También vera en el panel de capas la nueva capa:

Trimesh.

Puede ver las estadisticas de generacion de la malla y otros mensajes producidos por el programa
de mallado mientras crea la malla en el panel de mensajes de registro. A esta ventana se accede
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Figura 2.6 — Malla resultante.

desde el menu View y luego haciendo clic en Panels.

Log Messages Panel
General Plugins
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0
2018-09-04T11:14:31 0

Processing Python warning Gmsh @

Info : Meshing curve 105 (Line)

Info : Meshing curve 106 (Line)

Info  : Meshing curve 107 (Line)

Info : Meshing curve 108 (Line)

Info : Meshing curve 109 (Line)

Info  : Meshing curve 110 (Line)

Info : Meshing curve 111 (Line)

Info : Meshing curve 112 (Line)

Info  : Meshing curve 113 (Line)

Info : Meshing curve 114 (Line)

Info : Meshing curve 115 (Line)

Info  : Meshing curve 116 (Line)

Info : Done meshing 1D (0.015625 s)

Info : Meshing 2D...

Info : Meshing surface 1 (Plane, Delaunay)

Info : Done meshing 2D (0.046875 s)
Info : 1186 vertices 2486 elements
Info  : Writing 'C:\Users\Hydronia Dell\Documents\RiverFlow2D_QGIS\ExampleProjects\Hoh_QGIS\TriMesh.msh'...
Info

: Done writing 'C:\Users\Hydronia Dell\Documents\RiverFlow2D_QGIS\ExampleProjects\Hoh_QGIS\TriMesh.msh’
Info : Stopped on Tue Sep 04 11:14:31 2018

Gmsh has been executed correctly

Figura 2.7 — Panel de mensajes del registro con mensajes de GMSH.
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2.5 Configurar las condiciones de borde

Condiciones de borde de entrada:

1. Seleccione la capa BoundaryConditions en el panel de capas.

/

2. Haga clic en el botdn Toggle Editing para afadir los poligonos que indicaran
los segmentos de borde abierto donde se imponen las condiciones de entrada y salida. Dibuje
un poligono en el extremo superior de la malla como se indica en la figura:

Poligono que cubre los nodos que definen el segmento de condicion de borde de entrada.

3. Parafinalizar el poligono, haga clic con el botdn derecho en la ubicacion deseada. Se mostrara
una ventana para ingresar los atributos del poligono recién creado.

4. En Boundary Cond. ID ingrese el nombre deseado o deje el valor predeterminado.
5. En la lista Type of Open Boundary, seleccione 2. Discharge vs. Time.

6. Haga clic en el botdén Import BC File y busque el archivo de hidrograma ‘QIN.DAT’ como se
muestra a continuacion:

Boundary Conditions - Feature Attributes n

General BC Data

Boundary Cond. Identify (ID) BC_1
Type of Open Boundary 2.Discharge vs Time v

Bound. Cond. File Name |QGIS_Metric_Units/QIN.DAT Import BC File

OK Cancel

Parametros de la condicion de borde de entrada.
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Boundary Conditions - Feature Attributes

General BC Data

Time QDischarge
10 31.60
21 1900.51
320 1900.51
4 v

oK Cancel

Hidrograma cargado desde el archivo ‘QIN.DAT".

7. Haga clic en OK para cerrar el didlogo y luego en Save B .
Condiciones de borde de salida:

1. Dibuje el poligono que define la condicion de borde de salida en el extremo aguas abajo del
canal como se muestra.

)
IRKRE
s
L

Va¥
P
T

VAVA)

AV

VY,
%

Poligono que define el segmento de condicidn de borde de salida.

2. Hagaclic derecho para cerrar el poligono. Aparecera una ventana de didlogo para ingresar los
parametros. Seleccione el tipo de condicion Uniform flow conditions e introduzca la pendiente
del canal. La pendiente se introduce en So como se muestra:

Boundary Conditions - Feature Attributes n

General BC Data

Boundary Cond. Identify (ID) BC_2
Type of Open Boundary |5.Uniform flow condition v

So 0.03 Import BC File

OK Cancel

Pardametros para la condicién de borde abierta de flujo uniforme de salida.

3. Guarde los cambios hechos en la capa haciendo clic en el botén Save : i .
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4. Desactive el modo de edicidn haciendo clic en el botén Toggle Editing

La figura siguiente muestra cdmo deberia verse la capa BoundaryConditions:

hubd- A g - h=] = AdC=
Layers
Vi Maswa-#an —
v [[] TriMesh
v [ ] Domain Outline
v [] Boundary Conditions
v V([ MESH_SPATIAL_DATA
V[ |Manning N
v [ COMPONENTS
v @ ouTPUT_CONTROL
v [l oUTPUT_RESULTS
V. ¥ hohdem2
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Poligonos que definen las condiciones de borde de entrada y salida.

2.6 Asignar el coeficiente n de Manning

Para asignar valores de n de Manning, ingresamos poligonos con valores especificos. Puede haber

tantos poligonos como sean necesarios para reproducir la variabilidad espacial de este parametro.
En este ejemplo se dibuja un unico poligono para toda el area.

1. Seleccione la capa Manning N y haga clic en el botdn Toggle Editing.

2. Dibuje un poligono que cubra todo el dominio. El poligono puede extenderse mas alla del
area de la malla como se muestra:
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kg AR Che A = =] = C) ~
Layers o8
e wTHERAD

V[ TriMesh

V[ | Domain oOutline

V[ ] Boundary Conditions
v v L@ MESH_SPATIAL_DATA

v [/|Manning N

V| (1 COMPONENTS

V' @ OUTPUT_CONTROL

V[ OUTPUT_RESULTS

V ¥ hohdem2

<

SEDBSENCBNS

<

Capa Manning N.

3. Cierre el poligono haciendo clic con el botdn derecho en el vértice final e ingrese un valor de
n de Manning igual a 0.035:

Manning N - Feature Attributes

ManningN |0.035 a

| OK | ‘ Cancel

Didlogo para ingresar ManningN.

=]
-
4. Haga clic en Save |, y luego haga clic en el botdn Toggle Editing para
desactivar el modo de edicidn.

Guarde el proyecto de QGIS usando el comando Save en el menu Project. Nombre el archivo del
proyecto ‘Hoh.qgs’.
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2.7 Exportando los archivos

Unavez creadas las capas con la informacion de entrada del modelo, debemos exportar los archivos
de datos requeridos para ejecutar HydroBID Flood.

1. En la barra de herramientas del complemento HydroBID Flood, haga clic en Export files for
HydroBID Flood y seleccione Export HydroBID Flood ....

2. En el didlogo de exportacidn indique el Scenario Name y la capa raster del Modelo Digital de
Elevacion (DEM).

El nombre del escenario también sera el nombre que se asignara a todos los archivos exportados;
estos nombres nunca deben cambiarse manualmente.

3. Haga clic en OK.

'B RiverFlow2D X

¢ RiverFlow2D

Export Files to RiverFlow2D

Project Directory  [ExampleProjectsRF2D/Hoh_QGIS_Metric_Units FINAL
Project Name Hoh|

DEM (Single Raster) DEM v
» Options

OK Cancel

Figura 2.8 — Didlogo de exportacién de HydroBID Flood.

Una barra de mensajes en la parte superior del drea del mapa muestra el progreso del proceso de
exportacion.

En Hydronia2DMS version 10 y posteriores, después de exportar aparece el didlogo Open DIP.
QGIS DIP esta seleccionado de forma predeterminada; haga clic en OK para abrirlo dentro de
QGIS. Para consultar la alternativa independiente histérica, expanda More options, seleccione Clas-
sic DIP y haga clic en OK.
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To run the simulation select the Data Input Program (DIP) to launch the 2D model:

QGIS DIP

¥ More options
Classic DIP

Run both & compare

Both Classic & . In parallel and compare

Both Classic & . Sequentially (one after the other) and compare

Run name: |example_run

‘ OK ‘ Cancel
Figura 2.9 — Didlogo Open DIP con QGIS DIP seleccionado de forma predeterminada y More options

expandido con Classic DIP. Se muestra el nombre de la ejecucién de ejemplo.

Una vez creados los archivos del modelo, Hydronia Data Input Program aparecera automaticamente
con el archivo principal de datos de control cargado; en este caso: ‘Hoh.DAT'.

Control Data
~ Components ¥ Time control data
Open Boundary Condi
- oumn i Simulation time (hrs.) 2.0
Graphic Output Options
Proble Ot Output interval (hrs.) 0.1
Cross Section Output Output interval for components (hrs.) |0.01
Observation Points.
Tools Courant number (CFL) |1.0
~ Options
Model Selection Hot start
License
~ Help » Computation control data
View Help
About > Units
> Initial conditions
¥ Modules
®) None
Sediment Transport
Pollutant Transport
Mud/Tailings Flow
Plastic/Particle Transport
oil spill on Land
Oil Spill on Water
Water Quality
Urban Drainage EPA-SWMM
¥ Components
Rainfall/Evaporation Weirs.
Bridge piers Wind
Culverts Bridges
Internal rating tables Gates
Dam Breach Infiltration
Sources/Sinks Bridge scour
1D
> Output options
Open Al Files Save All Files Run HydroBID Flood Exit wwwhydronia.com About Hydronia HydroBID Food

Figura 2.10 — Panel de datos de control de QGIS DIP para el tutorial Hoh.

El siguiente panel de Classic DIP se conserva como referencia de los valores heredados:
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-~ Control Data Control Data
- Modues
i"l‘l""'e"‘TT ransport Time control data Modies Output options
olitant Transport Open DAT "
Mud/Taiings Flow Smulation time frs): 2 8 Sediment Transport 8 S acn Land (O Automaic close of model windows
Ol Spil on Land Save DAT Polutant Transport () Ol Spill on Water
O Spillon Water Outputinterval frs): 01 O Mud/Talings Flow O Water Quaity © Output masimum fies
Plastic/Particle Transpor Outputinterval ¢ O Plastic/Patticle Transport  © None (O Output hazard file
Water Gualty forcomponents b} ——— 5 EPASWNM (O Output e for cross sectons
Uban Drainage EPA-SW Version
- Components 00081304 Components O Output resulsfor profies
Rairfall/Evaporation Courant number (CFL): 1 () Rainfal/Evaporation () Weirs (O Output resuts at observation points
Culverts Fie Version —
S s O Het stat [0 Bridge piers O Wind (O Comute mess b every
P - O Culverts (O Bridges
pen Boundary Conditor & o -
Sources and Sinks Computation control data Intemal raing tables s Depthforantval - oy
Weirs " () Dam Breach O Inftration time calcudation (m) s
Intemal Rating Tables Manning'snfactor: 1~ O Sources/Sinks O Bridge scour
Wind () Manning’s n variable with depth Mukiple Sources batch run Inttial conditions
Bidges Minimum depth for dry bed: -1
o o M Engish S
s =
gz:“;:m Model Selection © = O Read intial water elevs. from FED fie
et O RiverFlow2D GPU DIP Language:  Englsh v O Horizontal water surface elevation
- Output © RiverFlow2D CPU Parallel computation = -
Graphic Output Options .
Profile Output Data file origin: QGIS Number of cores:
Cross Section Output 24 v
Observation Points
Tools
Open Al Fles | Save AlFies  Run RiverFlow2D Bt © 1w hydronia com About Hydronia RiverFlow2D

Figura 2.11 — Ventana heredada de Classic DIP Hydronia Data Input Program.

4. Haga clic en el botén Run HydroBID Flood para ejecutar el modelo.

5. Un cuadro de didlogo preguntard si desea guardar los cambios. Como no se realizaron cam-
bios, seleccione [No].

Deberia aparecer una ventana similar a la siguiente:

& RiverFlow2D Plus - fa) x
Simulation Status

44.94 Topography (m) 59.50 0.00 Water Depth (m) 8.05

L3 Msgs (22) T OO W N CO—

@ L2 Msgs (3)
B L1 Msgs (11)
Nodes read 2196
Cells read 4205
Mesh loaded
Found 7 inlet boundary walls with label 1
Found 28 outlet boundary walls with label :
Inlet boundary conditions ready
Outlet boundary conditions ready
Boundaries ready
RiverFlow2D setup loaded
Dry initial conditions set
Simulation setup ready

Info Simulation
B Info Activated t (D H:M:S) At (s.) Volume Error (%) Q Inflow (m3/s) Q Outflow (m3/s)
Kernel compilation: Feb 12 2024 0000 02:00:00 0.013422 0.000000e+00 1900.513476 1901.814832

The number of threads is set to 24
Simulation completed

—— Total Inflow === Total Outflow === Volume Error
Elapsed time (HH:MM:SS): 00:00:11

. 2000

= 1500

T 1000

§ 500 /

(=) 0 E-10 .

00:00:00 00:20:00 00:40:00 01:00:00 01:20:00 01:40:00 02:00:00
00:10:00 00:30:00 00:50:00 01:10:00 01:30:00 01:50:00
Time
Progress
Pause Close
[ 1] [ ] [[]]

Figura 2.12 — Ventana mostrada mientras se ejecuta el modelo.

Témese un tiempo para explorar la informacién incluida en esta ventana.
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Con esto concluye el tutorial Creando su primera aplicacion HydroBID Flood.

Estado del borrador: traduccion de trabajo reconciliada con el Markdown inglés v10
de HydroBID Flood. No se localizé una fuente espafola legada especifica de HydroBID
Flood; las capturas de pantalla con texto visible permanecen sin revisar y requieren
captura o aprobacion en espanol.

Tareas pendientes: completar la revision linglistica, validar las etiquetas de interfaz
conservadas en inglés y aprobar las capturas antes de publicar.
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ples escenarios

Al establecer un modelo matematico de un sistema, es muy comun realizar varias ejecuciones con
diferentes valores de los parametros mas significativos para observar sus efectos. En algunos ca-
sos, también resulta util ejecutar el modelo sin un proyecto y dentro de un proyecto. En versiones
anteriores del complemento, esto debia hacerse en proyectos QGIS separados, lo que implicaba
crear copias de las carpetas del proyecto y de los datos y podia causar problemas de manejo y
acceso a los datos. Esta nueva version del complemento HydroBID Flood para QGIS permite ges-
tionar multiples escenarios dentro del mismo proyecto. De esta manera, se pueden crear variantes
del mismo modelo como subproyectos, con la ventaja de mantener todas las variantes organizadas
en el mismo proyecto, lo que facilita el acceso y la gestion de la informacién. A continuacidon se
describen las nuevas funciones de la interfaz de QGIS para HydroBID Flood que permiten manejar
multiples escenarios.

3.1 Nuevos elementos de la interfaz para gestionar
proyectos de multiples escenarios en HydroBID
Flood

Esta seccién describe los nuevos elementos de la interfaz de usuario de QGIS para gestionar
proyectos de multiples escenarios de HydroBID Flood. La barra de herramientas de HydroBID
Flood ahora incluye tres elementos nuevos:

» Una lista desplegable que muestra al usuario la lista de escenarios contenidos en el proyecto.
+ Una opcidén para generar nuevos escenarios en el boton New HydroBID Flood Project.

» Una opcidn en el menud de herramientas de HydroBID Flood que permite importar un proyecto
HydroBID Flood existente al modo de muiltiples escenarios.

Las figuras siguientes muestran los tres elementos nuevos.

LY | S | S | R | EVRY S | -
K- A" = S
Figura 3.1 — Lista desplegable para mostrar y seleccionar los escenarios del proyecto

19
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Q'E],Q‘E,Q‘Evchvt’h-

‘+=1 New RiverFlow2D Project
| ]

i New Scenario

“E Delete Scenario

Figura 3.2 — Herramienta para crear un escenario nuevo dentro del proyecto

0 o - 0 S 8
[ g E i i i I = . -
Mew Template Layer

EPA-SWMM Tools »

Multihydrograph to Singlehydrograph files

Import Single to MultiScenario Project

Figura 3.3 — Herramienta para convertir un proyecto existente al modo de multiples escenarios

3.2 Crear un nuevo proyecto de multiples escenarios de
HydroBID Flood usando QGIS

» Para crear un proyecto nuevo en modo de multiples escenarios, acceda al primer botén de la
barra de herramientas y seleccione la opcién de menu New HydroBID Flood Project, como

se muestra en la figura siguiente:

= R A< Rl =

@ New RiverFlow2D Project

“E] New Scenario
‘TZ] Delete Scenario

Figura 3.4 — Menu para crear un proyecto nuevo

La ventana de didlogo presenta un campo para indicar el nombre del escenario inicial, resaltado
en un cuadro rojo en la figura siguiente. De forma predeterminada, este campo tiene la etiqueta
base. La lista desplegable para mostrar los nombres de los escenarios tiene una longitud limitada;
recomendamos asignar nombres cortos y sin espacios para facilitar su visualizacion.
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¥ Create Layer

4

¢
| 4

Create New RiverFlow2D Project

RiverFlow2D

Layers | al A

v MeshDensityLine v MeshDensityPolygon
V| MeshBreakLine

+| Manning Mz v Profiles

V| Initial WSE V| ObservationPoints
v MaximumErosionDepth V| Bridges

V| Infiltration V| Gates

v RainEvap V| Culverts

V| Wind V| Weirs

V| CrossSections V| DamBreach

V| Source/Sink v | Multiple DEM Boundaries
v Internal Rating Table V| Initial Concentrations
¥ Piers v | Abutments

v PartideTransport v | Initial Bed Fractions

Projection EP5G:4326

Mame initial scenario ¢ |base

Project Directory

OK Cancel

Figura 3.5 — Ventana de didlogo para crear un proyecto nuevo de HBF

Al crear un proyecto de multiples escenarios, dentro de la carpeta seleccionada para el proyecto se
crea una subcarpeta con el nombre asignado al escenario inicial (en este ejemplo, el nombre de
la carpeta es base). Dentro de esa subcarpeta se crea otra llamada shape, donde QGIS crea las
plantillas de las capas usadas por el modelo para ese escenario. Cada escenario adicional tendra
su propia subcarpeta shape, que contiene las capas correspondientes a ese escenario.

3.3 Crear un escenario nuevo

Una vez creado un proyecto con la nueva herramienta de multiples escenarios, puede empezar a
crear escenarios adicionales siguiendo los pasos de esta seccion. Asegurese de haber creado un
proyecto nuevo con la herramienta o de haber convertido un proyecto existente antes de realizar lo
siguiente.

» Para crear un escenario nuevo, acceda al primer botdn de la barra de herramientas y selec-
cione la opcion de menu New Scenario, como se muestra en la figura siguiente:
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Q‘Evi‘mvcﬁvo‘ﬁvo‘.'ﬁ:ﬁ-

'Ti] New RiverFlow2D Project

i New Scenario

"E} Delete Scenario

Menu para crear un escenario nuevo en un proyecto de HBF.

» Aparecera una ventana; introduzca el nombre del escenario y recuerde usar nombres cortos
y sin espacios.

] New Scenario >

¢ RiverFiow2D

Add New Scenario to RiverFlow Project

New Scenario Name : | |

| oK Cancel

Ventana para crear un escenario nuevo.

El nuevo escenario se basa en las capas con los datos de entrada del escenario actual. El
complemento creara una subcarpeta con el nombre del nuevo escenario dentro de la car-
peta del proyecto. En esta carpeta se copiarén los archivos correspondientes a las capas
del proyecto HydroBID Flood, junto con la informacién geoespacial de entrada que requiere.
Tenga en cuenta que las capas del modelo no copiaran productos de posprocesamiento,
como mapas o animaciones. A continuacion, el complemento actualiza las rutas de origen de
las capas para que apunten a los archivos de la nueva carpeta y, finalmente, la lista desple-
gable de la barra de herramientas de HydroBID Flood se actualiza con el nombre del nuevo

escenario.

3.4 Cambiar de escenario

» Para cambiar entre los distintos escenarios de un proyecto, simplemente despliegue la lista de
escenarios ubicada en la barra de herramientas de HydroBID Flood y seleccione el escenario
deseado, como se muestra en la figura siguiente:
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) 1-; ﬁ 3 ) - ‘\
N A v i R = =i < M

Q440
Cambio de escenario

» A continuacidn, una ventana de didlogo solicitara confirmacién para cambiar de escenario,
como se muestra en la figura:

(2 RF2D »

o Do you want change scenario?

| Yes | Mo

Ventana de confirmacion para cambiar de escenario.

Al cambiar de escenario, el estado de las capas del escenario actual se guarda automatica-
mente.

3.5 Eliminar escenarios

Para eliminar escenarios de forma segura, la herramienta también incluye una opcién de mendu para
eliminarlos cuando sea necesario:

» Use el botdn situado debajo de la lista desplegable New HydroBID Flood Project y seleccione
Delete Scenario:

TR A H Y B ¥
| %] New RiverFlow2D Project

- .
‘I New Scenario

i Delete Scenario

Figura 3.6 — Botdn de mend para eliminar un escenario.

*IMPORTANTE* Tenga en cuenta que eliminar manualmente una carpeta de escenario del directorio
del proyecto hard que todo el proyecto quede inutilizable. Debe usar esta herramienta para evitarlo.

3.6 Importar un proyecto HydroBID Flood al modo de
multiples escenarios

La herramienta de muiltiples escenarios de HydroBID Flood incluye una funcién que permite importar
un proyecto existente (monoescenario) y convertirlo en un proyecto de multiples escenarios.
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 Abra esta herramienta en el menu de opciones del botdn HBF Tools, como se muestra en la
figura siguiente:
"'ﬁ"m"m'.n"b' -

MNew Template Layer
EPA-SWMM Tools »

Multihydregraph to Singlehydrograph files

Import Single to MultiScenario Project

Mend para importar un proyecto al modo de mdltiples escenarios.

+ Aliniciar la herramienta de importacion, se muestra una ventana como la de la figura siguiente.
Debe especificar el archivo de proyecto DAT que se importara.

¢ RiverFiow2D

Import Single Project to RF2D MultiScenario Project

.DAT File Name :

oK Cancel

Ventana de la herramienta de importacion

* Una vez que haga clic en [OK], se crea una subcarpeta con el nombre del archivo dentro de
la carpeta donde se encuentra el proyecto original.

» Se copian todos los archivos y subdirectorios de la carpeta principal del proyecto, y los metadatos
del proyecto QGZ se actualizan con la nueva ubicacion de las capas.

» Finalmente, la lista desplegable de la barra de herramientas de HydroBID Flood se actualiza
con el nombre del nuevo escenario.

Los archivos del proyecto original se conservan en la carpeta del proyecto. Queda a criterio del
usuario eliminarlos si lo considera necesario; el unico archivo que se requiere después es el archivo
de proyecto de QGIS (.qgz). Con esto concluye el tutorial sobre el uso de la herramienta de proyecto
de muiltiples escenarios dentro de la barra de herramientas de HydroBID Flood para QGIS.

Estado del borrador: traduccion de trabajo reconciliada con el Markdown inglés v10
de HydroBID Flood. No se localizé una fuente espanola legada especifica de HydroBID
Flood; las capturas de pantalla con texto visible permanecen sin revisar y requieren

captura o aprobacion en espafnol.
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Herramienta de proyecto de multiples escenarios

Tareas pendientes: completar la revisidn linguistica, validar las etiquetas de interfaz
conservadas en inglés y aprobar las capturas antes de publicar.
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ederos

Este tutorial ilustra cémo incorporar un dique a un proyecto existente de HydroBID Flood mediante
el componente Weirs en la interfaz de QGIS. El problema consiste en modelar un vertedero lateral
a lo largo del margen derecho de un rio, como se muestra en la figura siguiente:

o

Figura 4.1 — La polilinea del vertedero que representa el dique se muestra en rojo.

El procedimiento para incorporar el vertedero a una simulacién de HydroBID Flood comprende los
siguientes pasos:

1. Abrir un proyecto existente de HydroBID Flood.

2. Agregar la capa Weirs.

3. Dibujar las polilineas del vertedero.

4. Introducir los parametros o atributos del vertedero.
5. Exportar los archivos a HydroBID Flood.

6. Ejecutar el modelo HydroBID Flood.

26
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7. Revisar los archivos de salida.

Los archivos necesarios para seguir este tutorial se pueden extraer del archivo zip ‘ExamplePro-
jects’, dentro de la carpeta ‘WeirTutorial’. Este archivo zip se descarga por separado de los materi-
ales de instalacion.

4.1 Abrir un proyecto existente
1. Abrir QGIS.

2. En el menu Project, hacer clic en Open... y buscar el proyecto existente: .

Este proyecto contiene las siguientes capas: Domain Outline, modelo digital de elevacion
(DEM) del lecho del rio en formato raster, fotografia aérea, un poligono con el coeficiente de
Manning y los poligonos con las condiciones de frontera, cuya entrada de flujo esté en la es-
quina superior izquierda y cuya salida esta en la esquina inferior izquierda. Las condiciones
de frontera son un hidrograma con un caudal maximo de 220,000 f¢3/s, y la condicién de sal-
ida esta configurada como uniform flow. Al abrir el proyecto, se cargara una imagen en QGIS

como se muestraenlaFigura4.2: .

4.2 Crear la capa Weirs y la polilinea del vertedero
La ubicacidn del vertedero se puede dibujar en la capa Weirs o importar desde un archivo existente.

En este tutorial, la polilinea que indica la ubicacién del vertedero se importara desde un archivo de
texto. La estructura del archivo debe ser la siguiente:

» La primera linea debe indicar el numero n de nodos que contiene la polilinea.
» Las n lineas siguientes deben contener tres columnas con las coordenadas X, Y.

» La elevacion de la cresta del vertedero, separada por espacios, como se muestra en la Figura
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E| LeveeRB_Breakline.txt: Bloc de notas
Archive Edicion  Formate Ver Ayuda

8

6219162.96605824 1928648.43995793 155.51

6218337.22786574 1927885.61515153 151.14

6217873.24164329 1927256.48125858 158.858
6217495.76132672 1926454.33561787 158.694
6216764.39321337 1925471.313960814 156.16

6215962.24754866 1924787.13888636 155.342
6215865.7317888 1924299.55214412 154,518
6213972.61178541 1923749.06001579 155.838

4.3:

Agregar la capa Weirs comprende los siguientes pasos:

1. Cree la capa Weirs: para ello, haga clic en el botén New Template Layer de la barra de
herramientas de HydroBID Flood.

2. Active la casilla Weirs, como se muestra en la figura siguiente:

€ Add Layer Template ? X
hydrobid
~—Fo0d

Add Template Layer to HidroBID Flood Project

Components Mesh
Manning N [] Manning Nz

[] initial WSE [] Bridges

[] MaximumErosionDepth [] Gates

[] Infiltration [] culverts

|:| RainEvap Weirs

|:| Wind |:| DamBreach
CrossSections [] source/sink

] profiles [[] observationPoints

|:| Initial Concentrations

Complemento para agregar una nueva capa de plantilla.

3. Edite la capa Weirs: en el panel de capas, seleccione la capa Weirs y, en la barra de her-
ramientas de digitalizacion, haga clic en el botdn Toggle Editing.
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Aparecera un icono de lapiz en la capa Weirs, lo que indica que esta en modo de edicion:

4 [¥] [l coMPONENTS

=~ Weirs

. Dibuje la linea que representa el vertedero mediante la herramienta Add Feature de la barra
de herramientas de digitalizacion.

8 pao
=]

Dibuje una linea en cualquier lugar del area del mapa (solo marque dos vértices o nodos).
Esta linea se reemplazara por las coordenadas del archivo que se importara.

. Haga clic derecho para finalizar el trazado; aparecera una ventana de didlogo para introducir
los parametros del vertedero.

. Introduzca los parametros del vertedero: la ventana para introducir sus atributos contiene dos
pestanas. La primera contiene los campos de los parametros generales, entre ellos:

» Nombre del vertedero (ID): Weir1

+ Coeficiente de descarga del vertedero: 3.2

» Elevacion de la cresta del vertedero para todo el vertedero: como se importara un
archivo, este campo se dejard vacio.

+ Tamaro del elemento: 150
 Archivo de geometria importada: haga clic en el botdn [...] y seleccione el archivo Lev-

eeRB_Breakline.txt que se encuentra en la carpeta de tutoriales.

La ventana de parametros del vertedero debe verse como la imagen siguiente:

Weirs - Feature Attributes

General Weir crest elevation for vertex

Weir Name (ID) [Weird] \

Weir discharge coefficient. |3.2 ‘
Cell Size (150 |

Import Geometry File

OK Cancel

Ventana para introducir los pardmetros del vertedero.

En la segunda pestana, Weir crest elevation for vertex, se muestran los datos contenidos en
el archivo LeveeRB_Breakline.txt, como se muestra en la figura siguiente:
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Weirs - Feature Attributes H

General Weir crest elevation for vertex

Set a weir crest elevation for all the weir| NULL

X_W Y_W  VRCRES
1 62191... 19286... 155.51
2 62183... 19278.. 151.14
3 62178... 19272... 150.058
4 62174... 19264... 150.694
5 62167... 19254... 156.16
6 62159... 19247.. 155.342
7 62150... 19242... 154.518
8 62139... 19237.. 155.838
9

OK H Cancel |

Ventana con los datos de geometria del vertedero.
7. Haga clic en el botén [OK].

8. Guarde los cambios de la capa mediante el botén Save de la barra de herramientas de digi-
talizacion.

=]
o

9. Desactive el modo de edicidn de la capa mediante el botén Toggle Editing.

En pantalla se mostrara una imagen similar a la siguiente, donde se puede ver el trazado del
vertedero:

Alineacion del vertedero cargada desde el archivo.
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4.3 Generar la malla

La malla se genera mediante el complemento Generate TriMesh.
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El resultado debe ser similar a laimagen de la Figura 4.8.

4.4 Exportar archivos a HydroBID Flood

Ahora que se ha generado la malla y las demas capas estan listas con los datos necesarios, se
deben exportar los archivos en el formato requerido por HydroBID Flood.

1. Haga clic en el botdn Export to HydroBID Flood .

2. Al ejecutar el complemento se muestra una ventana en la que se debe seleccionar la capa
raster que contiene el modelo digital de elevacion (DEM) y el nombre del proyecto que se
exportara.

Una vez ejecutado el complemento, se mostrarad una ventana (Figura 4.9), como en nuestro
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% Export to HBF

DEM (Single Raster)

hydr

obid

flood

Export Files to HydroBID Flood

DEM

[] Get elevations from Multiple DEM Boundaries

Project Name

bocuments\RiverFIoszfQGIS\ExampIe Projects\WeirsTutorial\WT2 ‘ .

» Options

o]

Cancel

ejemplo.

3. Después de introducir los datos, haga clic en el botén OK y comenzara el proceso de ex-
portacién. Cuando finalice, Hydronia Data Input Program se cargara como se muestra en la

4% Hydronia Data Input Program - C:\Users\PC\Doc

Control Data

= Modules
Sediment Transport
Pollutant Transport
Mud/Tailings Flow
Oil Spill on Land
Oil Spill on Water
Plastic/Particle Transpor
Water Qualty
Urban Drainage EPA-SW

& Components
Rairfall/Evaporation
Culverts
Biidge Piers
Open Boundary Condtior
Sources and Sinks
Weirs
Intemal Rating Tables
Wind
Brdges
Gates
Infiltration
Dam Breach
Brdge Scour
Dam Breach New

= Output
Graphic Output Options
Profile Output
Cross Section Output
Observation Points

Open Al Files Save All Files

Figura4.10.

RiverFlow2D_Q pleProj ial \weirTutorial = X
Cortrol Data
Time control data Modules Output options
Open DAT e o _
Smulation time (vs.): 2 O Sediment Transport O O SpilonLand | 1 p gomatic close o model windows
Save DAT O Polutant Transport O Ol Spil on Water

Output interval (s ): 0.1

Output interval
for components rs).

0.01
Courant number (CFL): 1

() Hot start

Computation control data
Manning's nfactor: 1
(O Manning’s n variable with depth
Minimum depth for dry bed: -1

Model Selection
O Riverflow2D GPU

© Riverflow2D CPU
Data file origin: QGIS

O Mud/Taiings Flow O Water Quality
O Plastic/Particle Transpot @ None
(0 Utban Drainage EPA-SWMM

Components

() Rainfal/Evaporation @ Weirs
(0 Bridge piers O Wind
O Culverts ([0 Bridges

(O Intemal ratingtables () Gates
() Dam Breach O Infitration
(O Sources/Sinks (O Biidge scour
Mutiple Sources batch un

Metric Engiish
DIP Language:  English
Parallel computation
Number of cores 1}

24 ~

@ Output maximum files

(O Output hazard file

(O Output resuts for cross sections
(O Output results for profiles

() Output resus at observation points

0O Compute mass balance every
— output interval

Depth for amival

time calculation f) [0.0000 |3

Inttial conditions

© Drybed
O Read intial water elevs. from FED file

O Horizontal water surface elevation

Run RiverFow2D

£a @ wwhdoniacom

About Hydronia RiverFlow2D

En la version 10 y posteriores de Hydronia2DMS, después de la exportacion aparece el dial-
ogo Open DIP. QGIS DIP esta seleccionado de forma predeterminada; haga clic en OK para
abrirlo dentro de QGIS. Para consultar la alternativa independiente histérica, expanda More
options, seleccione Classic DIP y haga clic en OK.
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To run the simulation select the Data Input Program (DIP) to launch the 2D model:

QGIS DIP

¥ More options
Classic DIP

Run both & compare

Both Classic & . In parallel and compare

Both Classic & . Sequentially (one after the other) and compare

example_run

‘ OK ‘ Cancel

Didlogo Open DIP con QGIS DIP seleccionado de forma predeterminada y More options ex-
pandido con Classic DIP. Se muestra el nombre de la ejecucion de ejemplo.

Control Data -
~ Components ¥ Time control data
Open Boundary Condi.
Weirs Simulation time (hrs.) |2.0
~ Output
Graphic Output Options Output interval (hrs.) |0.1
Profile Output
Cross Section Output Output interval for components (hrs.) |0.01
Observation Points

Tools Courant number (CFL) | 1.0

e slection ot start
. Helphmse » Computation control data
View Help > Units
About
> Initial conditions
> Modules
¥ Components
Rainfall/Evaporation V! Weirs
Bridge piers Wind
Culverts Bridges
Internal rating tables Gates
Dam Breach Infiltration
Sources/Sinks Bridge scour
1D
¥ Output options
Automatic close of model windows
V! Output maximum files
Output hazard file
Output results for cross sections
Output results for profiles
Output results at observation points
Compute mass balance every output interval
Output window (8) Graphic () Console
Depth for arrival time calculation () | 0.0000 =
Open Al Files Save All Files Run HydroBID Flood Exit www.hydronia.com About Hydronia HydroBID Flood

Figura 4.2 — Panel QGIS DIP Control Data del tutorial de vertederos.

4.5 Ejecutar el modelo

Asegurese de que el componente Weirs aparezca seleccionado en el panel Control Data.

1. Enlalista de componentes, seleccione ‘Weirs’; aparecera el panel del componente Weirs. En
esta ventana se mostrara el contenido del archivo ‘. WEIRS’ preparado por HydroBID Flood
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(Figura4.11).

Control Data
~ Components Open WEIRS | | Save WEIRS | €@ E:/HydronialLC- Testing/v10.0_f
Open Boundary Condi,
- oupt Weirs
Graphic Output Opti
P:sg‘;zm“pst“ prions Weir Name N Vertices of Crest Elev. (ft) X
Observation Points
Tools 2 |WEIR 1 47 320 154.927 6219052.79
~ Options
odel Seection 3 |WER1 7 320 154344 6218942.61
~ Help
View Help 4 |WER_L 47 320 153.761 621883243
About
5 |WEIR_L 47 320 153.178 621872224
6 |WER L 47 320 152.595 6218612.06
7 |WeR 1 a7 320 152,011 6218501.88
8 |WER 1 a7 320 151140 6218337.23
9 |WER_1 47 320 150932 6216248.20
10| WEIR 1 47 320 150725 6218159.17
11 WEIR_L 47 320 150517 6218070.13
12| WEIR 1 47 320 150310 621798110
13 WER 1 a7 320 150,058 6217873.24
14| WERR 1 a7 320 150,166 621780937
15 WEIR_1 47 320 150273 6217745.50
16| WEIR_L 47 320 150381 621768163
17 WEIR_L a7 320 150,488 6217617.76
18| WEIR 1 47 320 150,694 6217495.76
19 WERR 1 a7 320 151.363 621740863
20 WEIR 1 7 320 152,032 621732150
Open Al Files Save Al Files Run HydroBID Flood Exit

Y

1928546.65
1928444.87
1928343.08
192824130
1928139.51
192803773
1927885.62
1927764.89
1927644.17
1927523.45
192740273
1927256.48
1927120.76
1926985.04
192684931
1926713.59
1926454.34
1926332.24

1926210.14

‘www.hydronia.com

About Hydronia HydroBID Flood

El siguiente panel de Classic DIP se conserva como referencia de los valores heredados:

4% Hydronia Data Input Program - C:\Users\PC\Doct i D_Q
Control Data Weirs
& Modules

Sediment Transport
Polutant Transport
Mud/Taiings Flow
O Spill on Land
Oil Spill on Water
Plastic/Particle Transpor
Water Qualiy
Urban Drainage EPASWA

=) Components
Rainfall/Evaporation
Cuiverts
Bridge Piers
Open Boundary Condtior
Sources and Sinks

Intemal Rating Tables
Wind
Brdges
Gates
Infiltration
Dam Breach
Bridge Scour
Dam Breach New
= Output
Graphic Output Options
Profile Output
Cross Section Output
Observation Points

Open All Fies  Save Al Fles

pleProj i ial \weirTutorial

Open WERS
N Vetices O | CrestBev X
Save WEIRS WEIR_ a7 30| 155510 6219162 1528648 4
WEIR_1 47 320 154.927 6219052.79 1928546 6¢
WER_1 o 30| 15434 621894261 1928444 8;
WER_1 a7 3| 153781 621883243 1928343.0¢
WER_1 a7 | 1B 621872224 19282413
WER_1 a7 30| 152595 621861206 15281395°
WEIR_1 47 320 152011 6218501.88 1928037.7:
WEIR_1 47 3| 151140 621833723 15278856
WER_1 a7 30| 150832 621824820 1927764 8¢
WER_1 o 0| 15075 6218159.17 1927644 1;
WEIR_1 47 320 150.517 6218070.13 1927523 4¢
WER_1 4 30| 150310 621758110 19274027
WER_T a7 30| 150058 621787324 1927256 4¢
WER_1 a7 30| 150166 6217809.37 19271207
WER_1 a7 | 15027 621774550 1526985.0¢
WEIR_1 o 30| 150381 621768163 19268493
Run RiverFlow2D Ext @ 1w hvdronia com About Hydronia RiverFlow2D

2. Deje todos los demads parametros con sus valores predeterminados.

3. Haga clic en el botén Run HydroBID Flood en la seccién inferior de Hydronia Data Input
Program. Aparecera una ventana que indicara que el modelo ha comenzado a ejecutarse.
La ventana también informa del tiempo de simulacidn, el error de conservacidon de volumen, el
caudal total de entrada y salida y otros parametros a medida que avanza la ejecucion (Figura
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S RiverFlow2D Plus (Build: Jan 11 2023) E o x

Topography (ft) 150.91 | 0.00

4.6 Revisar los archivos de salida

HydroBID Flood crea un archivo de salida con el nombre del proyecto y la extension . WEIRI’ para
unidades métricas y *“WEIRE’ para unidades inglesas. Los archivos informan de los resultados
para cada vertedero y cada intervalo de salida. La informacidn incluye lo siguiente:

EDGE: los segmentos en los que se divide el vertedero, definidos por la longitud de las celdas
en contacto con él.

* N1y N2: los numeros que identifican las celdas que comparten el segmento EDGE del vert-
edero.

« WSE1 y WSE2: las elevaciones de la superficie del agua en las celdas indicadas por N1 y
N2.

* D1y D2: las profundidades del flujo en las celdas indicadas por N1 y N2.

« Distance: la longitud del segmento EDGE.

Q: el caudal que atraviesa el segmento EDGE.

El archivo *“WEIRE’ contiene lo siguiente:
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RiverFlow2D
Build Jan 11 2023

TWO-DIMENSIONAL FINITE VOLUME RIVER DYNAMICS MODEL
(R) TRADEMARK 2009-2022 Hydronia, LLC.
ALL RIGHTS RESERVED
RUN DATE: ©7/Mar/2023

WEIR RESULTS IN ENGLISH UNITS

TIME: 0000 days,@@ hours,0@ min.,36 secs.

WEIR NO.: 1 WEIR ID: WEIR_1
EDGE N1 N2 WSE1 WSE2 D1 D2 Distance Q
(ft) (ft) (ft) (ft) (ft) (ft3/s)
1 3527 3526 126.54 125.57 0.00 0.00 150.00 0.00
2 1924 826 126.21 121.34 0.00 0.00 150.00 0.00
3 1602 2300 122.37 125.74 0.00 0.00 150.00 0.00
4 1550 1920 124.08 124.55 0.00 0.00 150.00 0.00
5 2082 2022 122.46 123.21 0.00 0.00 150.00 0.00
6 1408 390 122.98 123.34 0.00 0.00 150.00 0.00
7 218 1467 122.39 121.30 0.00 0.00 112.08 0.00
8 1852 233 120.44 121.03 0.00 0.00 112.08 0.00
9 1612 17e1 118.89 119.54 0.00 0.00 150.00 0.00
10 2673 612 116.88 121.21 0.00 0.00 150.00 0.00
11 2655 663 116.30 119.45 0.00 0.00 150.00 0.00
12 497 1205 118.31 116.70 0.00 0.00 150.00 0.00
35 124 3528 126.02 125.67 0.00 0.00 150.00 0.00
36 2942 1828 125.44 125.13 0.00 0.00 77.15 0.00
37 2713 3058 126.08 125.39 0.00 0.00 77.15 0.00
38 3529 146 125.90 124.67 0.00 0.00 150.00 0.00
39 1657 1291 124.16 123.69 0.00 0.00 150.00 0.00
40 24 703 129.60 122.82 0.00 0.00 150.00 0.00
41 2409 513 122.99 122.74 0.00 0.00 150.00 0.00
42 576 2019 123.54 125.30 0.00 0.00 150.00 0.00
43 1792 1336 123.59 124.66 0.00 0.00 135.26 0.00
44 366 38 123.66 122.73 0.00 0.00 135.26 0.00
45 2512 1213 124.92 122.49 0.00 0.00 150.00 0.00
46 79 770 118.60 123.20 0.00 0.00 150.00 0.00
47 2377 1952 122.27 120.39 0.00 0.00 150.00 0.00
48 1032 2403 121.93 120.42 0.00 0.00 150.00 0.00
49 2701 2392 124.20 121.53 0.00 0.00 150.00 0.00
50 182 636 132.78 131.33 0.00 0.00 150.00 0.00
51 714 328 129.90 130.42 0.00 0.00 150.00 0.00
52 2389 1618 129.03 125.76 0.00 0.00 86.95 0.00
53 2884 2666 130.49 125.35 0.00 0.00 86.95 0.00
Total discharge over weir Q = 0.000 m3/s

Figura 4.3 — Extracto del archivo de salida del Weir1.

Esto concluye el tutorial Simulacion de diques mediante vertederos.

Estado del borrador: traduccion de trabajo reconciliada con el Markdown inglés v10
de HydroBID Flood. No se localizé una fuente espanola legada especifica de HydroBID
Flood; las capturas de pantalla con texto visible permanecen sin revisar y requieren
captura o aprobacidn en espafiol.

Tareas pendientes: completar la revision linglistica, validar las etiquetas de interfaz
conservadas en inglés y aprobar las capturas antes de publicar.



5 | Simulacion de puentes

Este tutorial ilustra cémo incorporar un puente a un proyecto HydroBID Flood existente usando el
Bridge Component a través de la interfaz de QGIS. El procedimiento incluye los siguientes pasos:

1. Crear los datos de geometria del puente.

2. Abrir un proyecto HydroBID Flood existente.
3. Ingresar la polilinea del puente.

4. Ingresar los datos del puente.

5. Generar la malla.

6. Exportar los archivos de HydroBID Flood.

~

. Ejecutar el modelo.

Los archivos necesarios para seguir este tutorial se pueden extraer del archivo zip ‘ExampleProjects’
en la carpeta ‘BridgesTutorial’. Este zip se descarga por separado de los materiales de instalacion.

5.1 Crear un archivo de geometria del puente

Integrar puentes en HydroBID Flood requiere preparar los datos de geometria de la seccién transver-
sal del puente antes de ejecutar el modelo. Con la interfaz de QGIS tiene la opcién de crear una
geometria simplificada del puente a partir del perfil del terreno obtenido del modelo digital de el-
evacion, y luego puede usar el panel Bridges en Hydronia Data Input Program para realizar los
ajustes necesarios a la geometria generada por QGIS. Esta opcidn es util cuando el puente esta
ubicado en una seccién natural del rio y la geometria del puente es simple (Figura 5.1a). Sin
embargo, otros casos pueden involucrar geometrias de puente mas complejas (Figura 5.1b), que
requieren una preparacion mas detallada del archivo de geometria del puente.

37
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3} Simple geometny b} Complex geometry

La Figura 5.2 muestra la vista frontal del puente que se incorporara al modelo en este tutorial. Los
datos también se encuentran en el archivo ‘BRIDGEGEOMETRY.DAT’ contenido en el directorio de
este tutorial.

145,00

—— et ey

140.00

——Zlowier
LowcChar

_ DeckElev
135.00

130,00

12500

Elevation [ft]

12000

11500

110,00

106,00

100.00
000 200.00 400.00 600.00 800,00 1000.00 1200.00 1400.00 1600.00 1800.00
Station (ft)

Se representa la seccidn transversal de un puente con un solo pilar central, aunque esto es solo
con el propdsito de ilustrar el componente Bridges en este tutorial, ya que el puente real en esta
ubicacidn tiene alrededor de 12 grupos de pilares. Esta geometria se representa en el modelo Hy-
droBID Flood usando el archivo de geometria mostrado a continuacion, donde la fila de encabezado
se presenta solo para describir los parametros y no debe incluirse en el archivo de datos real:
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NP | 22| X (Station) | BedElev Zlower |LowChord| DeckElev
0.000 142.000 142.000 142.000 142.000
96.684 125724 125724 138.000 142000
193.367 123.034 123.034 138.000 142.000
290.052 119.860 119.850 138.000 142 000
3B6.736 110.366 110.366 138.000 142000
483.420 109.004 109.004 138.000 142.000
5B80.103 107.578 107.578 138.000 142000
676.787 106.350 106.350 138.000 142000
750.000 106.298 106.298 138.000 142.000
750.000 106.298 106.298 106.298 142000
751.000 106.298 106.298 106.298 142.000
751.000 106.298 106.298 138.000 142 000
870.155 105.182 105.182 138.000 142000
966.839 106.772 106.772 138.000 142.000
1063.524 107.302 107.302 138.000 142000
1160.207 116.470 116.470 138.000 142000
1256.891 116.018 116.018 138.000 142 000
1353.575 116.094 116.054 138.000 142000
1450.259 119.608 119.608 138.000 142.000
1546.943 120924 120924 138.000 142 000
1643.627 124736 124736 138.000 142000
1740.311 142.000 142.000 142.000 142.000

Figura 5.1 — Datos de la geometria del puente.

Puede usar el panel Bridges en Hydronia Data Input Program para crear parcialmente o editar un
archivo de geometria de puente (vea la Figura 5.4). El programa permite ingresar datos en forma
tabular y ver un grafico de la geometria del puente. También puede manipular las lineas gréficas,

lo que modificara los datos tabulares.

3 z
Control Data ~| Bidges
- Modules
Sedment Transport
Save
- Pollutart Transpart Open BRIDGES Bridge Name ‘ Eridae Geometry Flle
- Mud/Debrs Flow BRIDGEGEOMETRY.DAT
- O il on Lond save ripces | [ e nGEGEOMETRY DAT
Components n
Rairfall/Evaporation i Bed @) | ZLower ) | Z Upper®) [ Deck @) |
Flow Sounday Data " O R
?”I“b: Boundary Data il - o * 36684 125724 15724 138 142
- Culverts :
- Biidge Piers Actions  View X 1371441 Y- 1454161 193367 123034 12304 |138 142
~ Open Boundary Condtior 90052 11938 119.88 138 142
Sources and Sirks e
86736 110386 110366 |13 142
Weirs Ry Bt
rtemal Rating Tables 48342 109004 109004 |138 142
Wind 580.103 107578 107578 138 142
- Bridges
Gt 676787 | 10635 10635 138 142
- Ifilration a 750 06298 106298 138 142
Output Y L] 750 106298 (106238 106298 142
Graphic Output Options
Prfie Outt 751 106288 106298 106298 | 142
Cross Section Output . 751 106298 106298 138 142
-~ Observation Points Iy - 870155 105182 105182  |138 142
-~ River Animator -
- Tools %6839 106772 106772 |13 142
£ Options 063524 107302 107302 |138 142
Model Select
e selecten X 160207 | 11647 116.47 138 142
- Help v
P 5 1256891 116013 116018 |138 142 v
| Open Al Fies | | Save Al Fies | | Fun RiverFlow2D Bt @ 1w hvdronia com About Hydroria RiverFlow2D

Una forma alternativa de crear el archivo de geometria del puente es usar una hoja de calculo. Enla
carpeta de este tutorial hay una hoja de MS-Excel (‘BridgesGeometryPlot.xIsx’) que permite editar
y graficar archivos de geometria de puentes.
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5.2 Abrir un proyecto existente

1. En el menu Project haga clic en Open... para cargar el proyecto existente: ‘\ExamplePro-
jects\BridgeTutorial\BridgeTutorial.qgz’.

Este proyecto contiene las capas del contorno del dominio, el Modelo Digital de Elevacién
(DEM) del lecho del rio en formato raster, los poligonos con el n de Manning para las diferentes
coberturas, una imagen aérea y las condiciones de frontera. La entrada esta ubicada en el
segmento superior derecho y la salida en el inferior izquierdo. Las condiciones de frontera son
un hidrograma con un caudal pico de 220,000 f#3/s (cfs) y la condicidn de salida se establece
como flujo uniforme. Al abrir el proyecto tendrd una imagen del proyecto cargada en QGIS,
como se muestra en la Figura 5.5.

ayer Setings Pligins Vectar Baster Database Web Mesh Progessing Help
O#2LRIPFrRALEBELEOR H-E-%-% ARMWI @ -=-7
24 N -

i i~ adeTuon -
-

- qae AGQGR 29-9-a0 H

e
Lavers
Jawwo -3l

v
| V[ ]pomain Outline
B2 |~ v & MesH_spaTiaL DaTA
9 v [ Manning N
Z [ | Boundary Conditions.
7% V| COMPONENTS
@ | v & outeur controL
®.-| v O ouTPuT RESULTS
v DM

g v VB Aerialsc

W 5ard 1 (Red)
% M 8and 2 Green)
Va M 6and 2 Blue)

Q Typeto locate (Cut+K) Coordinste 6226322,1924565 R Scale 1:14053 ¥ |

5.3 Ingresar la polilinea del puente en la capa Bridges

Este paso asegura que la malla se ajuste a la alineacidn del puente, de modo que se generen nodos
a lo largo del puente. En este caso ingresaremos el puente como una linea recta de aproximada-
mente 1740 pies de largo, como se indica a continuacion:

1. Cree una nueva capa Bridges: para ello vaya a la barra de herramientas HydroBID Flood y
haga clic en el botén New Template Layer.
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En la ventana del complemento active la casilla Bridges, como se muestra en la figura a
continuacion.

€ Add Layer Template ? X
hydrobid
~Fcod"

Add Template Layer to HidroBID Flood Project

Components Mesh

Manning N |:| Manning Nz

[] 1nitial wse Bridges

|:| MaximumErosionDepth D Gates

|:| Infiltration |:| Culverts

|:| RainEvap |:| Weirs

] wind [] pamBreach
CrossSections |:| Source/Sink

[ Profiles [] observationPoints

[] 1nitial Concentrations

Didlogo de HydroBID Flood para agregar una nueva capa.

. Edite la capa Bridges: en el panel de capas seleccione la capa Bridges y luego en la barra de

digitalizacién haga clic en el botdn Toggle Editing

Aparecerd un icono de |apiz en la capa Bridges que indica que la capa estd en modo de
edicion:

4 [l COMPONENTS

. Dibuje la linea que representa el puente (si es necesario, desactive la capa DEM para que no

interfiera con la identificacidn del sitio del puente en la fotografia aérea).

. Usando el botén Add Feature de la barra de digitalizacion , dibuje la linea que indica

la ubicacidn del puente. En el caso mostrado, para demarcar la linea que indica la ubicacién
del puente, solo es necesario indicar dos vértices (inicial y final); luego haga clic derecho para
finalizar el dibujo.

Se verd una imagen similar a la que se muestra en la siguiente figura:
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Trazado del puente.

5. Ingrese los datos del puente: después de finalizar el trazado, se muestra inmediatamente la
ventana para ingresar los atributos del puente, que son:

* Nombre del puente (ID): Bridge1
» Tamano del elemento: 150 pies

* Haga clic en el botdn [Import Geometry Bridge File] para seleccionar el archivo del
puente: BRIDGEGEOMETRY.dat en la carpeta Data de este tutorial.

+ Elevacidn del intradds inferior del puente (LOWCHORD): 138
+ Elevacion de la calzada del puente (DECKELEV): 142

La figura siguiente muestra la ventana de atributos de la capa Bridges:

Bridges - Feature Attributes n

Bridge Name (ID) BRIDGE_1 \
Bridge Geometry File IBRIDGEGEOMEI'RY. DAT\ ‘ Import Geometry Bridge File‘
Cell Size (ft) 150 |
Elevation of the lower bridge deck (LOWCHORD) (ft) \138—\
Elevation of the bridge deck (DECKELEV) (ft) 142 |

DECKELEV

A LOWCHORD

Cell Size

\Check Fields\ OK | Cancel

Ventana de dialogo de atributos de la capa Bridges.
6. Después de ingresar los valores, haga clic en el botén [Check Fields] y luego en el botén [OK].

7. Guarde los cambios en la capa usando el botén Save de la barra de digitalizacion:
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B

y desactive el modo de edicién de la capa con el botén Toggle Editing.

5.4 Generar la malla

La malla se genera usando el icono Generate TriMesh de HydroBID Flood:

‘i

Verifique que la malla resultante quede perfectamente alineada con el puente como se muestra en
la Figura 5.9.

5.5 Exportar archivos a HydroBID Flood

Ahora que ha generado la malla y tiene listas las demas capas con los datos necesarios, debe
exportar los archivos en el formato requerido por HydroBID Flood.

1. Haga clic en el botdén Export HydroBID Flood.
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(ke

En el didlogo de exportacion, compruebe que esté seleccionada la capa raster correspondiente al
Modelo Digital de Elevacion (DEM). El Project Name ya estara definido.

El didlogo deberia verse asi:

€1 Export to HBF ? X

hydrobid

~—Flood"

Export Files to HydroBID Flood

DEM (Single Raster) DEM
[] Get elevations from Multiple DEM Boundaries

Project Name }erFIOw2D_QGIS\ExampleProjects\BridgeTutoriaIFinaI\BridgeTutoriaI

» Options

Figura 5.2 — Herramienta de exportacion de HydroBID Flood.

2. Haga clic en [OK] para iniciar el proceso de exportacion.

En Hydronia2DMS version 10 y posteriores, después de exportar aparece el didlogo Open DIP.
QGIS DIP esta seleccionado de forma predeterminada; haga clic en OK para abrirlo dentro de
QGIS. Para consultar la alternativa independiente histérica, expanda More options, seleccione Clas-
sic DIP y haga clic en OK.
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To run the simulation select the Data Input Program (DIP) to launch the 2D model:

QGIS DIP

¥ More options
Classic DIP

Run both & compare

Both Classic & . In parallel and compare

Both Classic & . Sequentially (one after the other) and compare

e: |example_run

‘ Ok ‘ Cancel

Figura 5.3 — Didlogo Open DIP con QGIS DIP seleccionado de forma predeterminada y More options
expandido con Classic DIP. Se muestra el nombre de la ejecucién de ejemplo.

Una vez finalizado, Data Input Program se cargara con el archivo ‘.DAT’ del ejemplo especifico.

5.6 Ejecutar el modelo

Después de exportar los archivos, el programa HydroBID Flood se carga con el archivo de proyecto
del ejemplo ‘bridge.DAT’ y se muestra el panel Control Data (Figura 5.11).

Control Data N X
~ Components ¥ Time control data
Open Boundary Condli..
el Simulation time (hrs.) 2.0
~ Output
Graphic Output Options Output interval (hrs.) 0.1
Profile Output Output interval for components (hrs.) 0.1
Cross Section Output
Observation Points Courant number (CFL) | 1.0
Tools
~ Options Hot start
Model Selection
License » Computation control data
~ Help )
View Help > Units
About - -
» Initial conditions
¥ Modules
) None
Sediment Transport
Pollutant Transport
Mud/Tailings Flow
Plastic/Particle Transport
Ol Spill on Land
Ol Spill on Water
Water Quality
Urban Drainage EPA-SWMM
v Components
Rainfall/Evaporation Weirs
Bridge piers Wind
Culverts V| Bridges
Internal rating tables Gates
Dam Breach Infitration
Sources/Sinks Bridge scour
1D
> Output options
Open Al Files Save All Files Run HydroBID Flood Bxit www hydronia.com About Hydronia HydroBID Fiood

Figura 5.4 — Panel de datos de control de QGIS DIP para el tutorial de puentes.
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El siguiente panel de Classic DIP se conserva como referencia de los valores heredados:

< Hydronia Data Input Program - C:\Users\PC\Doc

low2D_Q pl jects\BridgeTutorial\BridgeTutorial - X
Control Data Control Data
& Modules
geld'"‘e'“TT'a"s‘”“ Time control data Modues Output options
ollutant Transport Open DAT - A o
Mud/Taiings Flow Simulation time fvs): 2 O Sedment Transport () 0f Spllon Land (O Automatic close of model windows
0l Spill on Land Save DAT O Polutant Transpot O Oil Spill on Water vt .
Oil Spill on Water Output interval s ): 0.1 O Mud/Taiings Flow O Water Qualiy ! T
Plastic/Particle Transpor . Ompng:ﬂrne(;‘va: 00 O Pastic/Patice Transport © None O Outps hazard e
‘SI:e; gtjalny o o componersa ywsk — (O Urban Drainage EPASWMM (0 Output resuits for cross sections
L () Output results for profiles
&) Components Components
Rainfall/Evaporation Courant number (CFL): ~ 1 (O Rainfall/Evaporation () Weirs (0 Output resuits at observation points
g;’z’e": O Hot stat () Bidge piers O Wind () Compute mass balance every
Open Boundary ot O Culverts 8 Bidges D onhad
0 (O Gates Depth for arival
Sources and Sinks Sy O temalrtingtables e
Wers () Dam Breach O nfitration Coe (il <
Intemal Rating Tables _ Manning'snfactor. 1 (O Sources/Sinks (O Bridge scour
Wind () Mannings n variable with depth Muliplo Sousces baich rn Intial condtions
Bidges Minimum depth for cry bed: -1
o - M Engl O
Metric wglish -~
Infitration Model Selection “n g () Read intal water elevs. from FED file
Dam Breach el
Bridge Scour O Riverflow2D GPU DIP Language:  English v ) Horizontal water suface elevation
Dam Breach New © Riverflow2D CPU Parallel computation 2
5 Output (7]
Graphic Output Options Data file origin: QGIS e
Profile Output 24 v
Cross Section Output
Observation Points
OpenAlFles  Save Al Fles  Run RiverFow2D Ext @ v hydronia com About Hydronia RiverFlow2D

Seleccione el panel Bridges para revisar el contenido del archivo de geometria del puente (Figura
5.12). Observe que el perfil del puente se discretizé cada 150 pies segun el tamafio de elemento
impuesto a la linea del puente.

Control Data

~ Components
Open Boundary Condi.
Bridges

~ Output
‘Graphic Output Options
Profile Output
Cross Section Output
Observation Points

Open .BRIDGES | | Save .BRIDGES| €@ LC:

Bridges

o) Geometry file
RIDGE

Testing/v10.0_f

Tools
~ Options.
Model Selection
License
~ Help
View Help
About
Add bridge | | Remove bridge | | Browse geometry...
Bridge Geometry
©® & LG \Testing\v10.0_§
X (f) Bed (ft) Zlower (ft)
1/0 0 0
Add row
Open All Files Save Al Files Run HydroBID Flood Exit www.hydronia.com

ial. BRIDGE:

Z upper (ft)

Deck (ft)

About Hydronia HydroBID Flood

Figura 5.5 — Panel del componente Bridges de QGIS DIP.

El siguiente panel de Classic DIP se conserva como referencia de los valores heredados:
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4% Hydronia Data Input Program - C:\Users\PC\D iverFlow2D_QG! pleProjects\BridgeTutorial\BridgeTutorial - X
Control Data Bridges
£ Modules
- Sediment Transport
Pollutant Transport Open BRIDGES Bridge Geometry File
Mud/Taiings Flow -
0il Spill on Land Save BRIDGES = il BRIDGEGEOMETRY.DAT BRIDGEGEOMETRY.DAT
Oil Spill on Water
Plastic/Particle Transport Bed ft) ZLowerft) | ZUpper ft) | Deck f)
Water Qualty
Urban Drainage EPASYA
Components 96.684 125724 125724 |13 142
Rairfall/Evaporation 193367 |123034 12304 138 142
Culverts
Bidge Piers 290052 11986 119.86 138 142
Open Boundary Condtior 386.736 110366 110365 138 142
Tougces and Sk 18342 109004 109004 138 192
Intemal Rating Tables 580.103 107578 (107578 138 142
Wind 676.787 106.35 106.35 138 142
Bric 1
i !!Efg 750 106298 (106298 138 142
Infitration 750 106298 (106298 106298 142
Dam Breach 751 106298 |106298 106298 142
Bridge Scour
Dam Breach New 751 106298  [106298 |13 142
= Output 870,155 105182 [105182 138 142
Graphic Output Options
77
Profle Output 96839 106772 |106772 138 142
Cross Section Output 1063524 [107.302  |107302 (138 142
Observation Points 1160207 [116.47 11647 138 142
Open Al Files ~ Save Al Files Run RiverFlow2D Exit @ 1w hydronia.com About Hydronia RiverFlow2D

Deje todos los demas parametros con sus valores predeterminados.

Para ejecutar el modelo, haga clic en el botén Run HydroBID Flood en la seccidn inferior de Hydronia
Data Input Program. Aparecerd una ventana que indica que la ejecucién comenzd y que informa
el tiempo de simulacién, el error de conservacion de volumen, el caudal total de entrada y salida, y
otros parametros a medida que avanza la ejecucion (Figura 5.13).

x' RiverFlow2D Plus (Build: Jan 11 2023) - o X

Simulation Status 92.00 Topography (ft) 163.60 | 0.00 Water Depth (ft) 33.55

Cells read 2109

Mesh loaded

Found 5 inlet boundary walls with label 1
Found 13 outlet boundary walls with label
Inlet boundary conditions ready

Outlet boundary conditions ready
Boundaries ready

BRIDGES file format is deprecated. Please
Bridges file read

RiverFlow2D setup loaded

Dry initial conditions set

Bridges ready

Simulation setup ready

Info Simulation
B Info Activated t (D H:M:S) Volume Error (%) Q Inflow (ft3/s)
Kernel compilation: Jan 11 2023 0000 02:00:00 0.000000e+000 220000.000000

The number of threads is set to 24
Simutation completed — Total Inflow === Total Outflow == Volume Error
Elapsed time (HH:MM:SS): 00:00:05

250000
200000
150000
100000
50000

Progress | |

RN EEEEEENEEEREREEEENNEEENENENENEENNENENENNNNNNNNNNEnNnEEn — —— ‘

Una vez finalizado este proceso, revise en la carpeta del escenario el archivo ‘BridgeTutorial.bridgeh’:
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RiverFlow2D
Build Jan 11 2023

TWO-DIMENSIONAL FINITE VOLUME RIVER DYNAMICS MODEL
(R) TRADEMARK 2009-2022 Hydronia, LLC.
ALL RIGHTS RESERVED
RUN DATE: 07/Mar/2023

Hydrograph and levels evolution for bridges in cfs and ft, respectively, time in hours

Time BRIDGE_1
©.000000 0.000
0.001989 0.000
0.010268 0.000
0.020462 0.000
0.030420 0.000
0.040024 0.000
©.050091 0.000
0.060276 0.000
0.070284 0.000
©.080190 0.000
0.090034 0.000
0.100000 0.000
0.110101 0.000
0.120263 5577.106
0.130107  27184.073
0.140286  41709.887
©0.150139 55059.389

.920158 218207.372
.930236 218237.844
.940075 218251.257
.950155 218203.221
960232 218241.509
.970072 218260.448
980150 218271.445
.990228 218251.071
.000000 218237.858

NR R RR R R

Figura 5.6 — Archivo de hidrograma del puente ".bridgeh.

Con esto concluye el tutorial Simulacion de puentes.

Estado del borrador: traduccidon de trabajo reconciliada con el Markdown inglés v10
de HydroBID Flood. No se localizé una fuente espafnola legada especifica de HydroBID
Flood; las capturas de pantalla con texto visible permanecen sin revisar y requieren
captura o aprobacidn en espafiol.

Tareas pendientes: completar la revision linguistica, validar las etiquetas de interfaz
conservadas en inglés y aprobar las capturas antes de publicar.
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Este tutorial muestra cdmo incorporar alcantarillas en un proyecto HydroBID Flood existente medi-
ante la interfaz de QGIS. El problema consiste en un canal natural atravesado por un terraplén de
carretera. Se utiliza una alcantarilla para conectar las partes aguas arriba y aguas abajo del canal,
divididas por el terraplén, como se muestra en la siguiente figura:

Inflow
-

.
.

i

Culvert A

Embankment

Outflow —

Figura 6.1 — Esquema de alcantarilla.

El agua entra desde aguas arriba con un caudal constante de 1000 cfs y sale aguas abajo por
la seccidn indicada. El drea esta inicialmente seca. La alcantarilla tiene una seccién transversal
circular y sus demas caracteristicas se resumen en la siguiente tabla (CulvertA). Se proporcionan
los datos de CulvertB por si desea ampliar el tutorial agregando una segunda alcantarilla al proyecto.

49
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Parametro  Descripcion

Culvert A

Numero de
Culvert B tubos
Nb idénticos

Ke

Kp

Cp

Dc

Coeficientes
de pérdida
de entrada
Coeficiente
n de
Manning
Coeficiente
de control
de entrada
Coeficiente
de control
de entrada
Coeficiente
de control
de entrada
Coeficiente
de control
de entrada
Coeficiente
de control
de entrada
Diametro
(pies)
Elevacién
invertida de
entrada
Elevacién
invertida de
salida

0.5

0.014

0.3

1.28

0.67

-0.5

-9999

-9999

0.7

0.015

0.4

1.1

0.69

-0.5

-9999

-9999

El procedimiento para integrar esta alcantarilla en una simulacién de HydroBID Flood incluye los
siguientes pasos:

1.

2.

Abrir un proyecto HydroBID Flood existente.

Agregar una capa del componente Culverts.

Dibujar la linea de alineacién de la alcantarilla.

. Introducir los datos o atributos de la alcantarilla.

Exportar los archivos al programa HydroBID Flood.

Ejecutar el modelo.
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7. Revisar los archivos de salida de la alcantarilla.

Los archivos necesarios para seguir este tutorial se pueden extraer del archivo zip ‘ExamplePro-
jects’, en la carpeta ‘CulvertTutorial’. Este zip se descarga por separado de los materiales de insta-
lacion.

6.1 Abrir un proyecto existente

1. Abra QGIS.

2. Enelmendu Project haga clic en Open... y busque el proyecto existente: \ExampleProjects\CulvertTutoria\Culv

Este proyecto contiene las siguientes capas: contorno del dominio, Modelo Digital de Elevacion
(DEM) en formato raster, poligono con el coeficiente n de Manning y poligonos de condiciones de
frontera. La entrada se ubica en la parte superior izquierda y la salida en la inferior izquierda. Las
condiciones de frontera corresponden a un caudal constante de 1000 f¢3/s, y la condicidn de salida
se establece como flujo libre. La Figura 6.2 muestra el proyecto abierto.

Q

BRRX QL LIPS L

BQV.ASED QeR ~v-a B

RNZGEm T

VD COMPONENTS.

Vv J QUTPUT_CONTROL
v OUTPUT RESULTS
v ¥ DEM

S5HHAENSBAS |,

6.2 Crear la capa Culverts y dibujar la alcantarilla

1. Para crear la capa Culverts, en la barra de herramientas de HydroBID Flood haga clic en el
icono New Template Layer.

2. En la ventana seleccione la casilla Culverts, como se muestra:



6.2 Crear la capa Culverts y dibujar la alcantarilla 52

€ Add Layer Template ? X
hydrobid
~—lo00"

Add Template Layer to HidroBID Flood Project

Components Mesh

|:| Manning N |:| Manning Nz

[ Initial WSE [] Bridges

|:| MaximumErosionDepth |:| Gates

|:| Infiltration Culverts

[] RainEvap [] weirs

1 wind [[] pamBreach

|:| CrossSections |:| Source/Sink

] profiles [[] observationpoints

[] 1nitial Concentrations

Complemento para agregar una nueva capa de plantilla.

3. Edite la capa Culverts: en el panel de capas seleccione la capa Culverts y en la barra de
digitalizacién haga clic en el botdn Toggle Editing.

Aparecera un icono de lapiz en la capa Culverts, lo que indica que la capa esta en modo de
edicion:

< M @

4. Dibuje la linea que representa la alineacidn de la alcantarilla usando la herramienta Add Fea-
ture de la barra de digitalizacion.

8 po
H

Dibuje la linea que representa la alcantarilla. Solo es necesario indicar dos vértices.

5. Haga clic derecho para terminar el dibujo. Debera obtener una imagen similar a la que se
muestra en la siguiente figura:
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g
pupiuﬂﬂ‘#"

fra Ea AN EF R W EEF

Alineacion de la alcantarilla.

6. Introduzca los datos de la alcantarilla: después de terminar el trazado, aparecerd inmediata-
mente la ventana para introducir sus atributos. El cuadro de didlogo tiene 2 pestanas; en la
pestafa General introduzca los datos basicos para alcantarillas circulares y de cajén:

» Nombre de la alcantarilla (ID): CULVERT_1,
* Tipo de alcantarilla: Tipo 3 (alcantarilla circular)

« El resto de los parametros son coeficientes necesarios para calcular el caudal de la
alcantarilla. Para facilitar la introduccién de estos parametros, la ventana presenta una
lista con valores predeterminados para distintos tipos de alcantarillas. Si uno de los
valores de la lista no es apropiado, puede elegir la opcidn en la que el valor se define por
el usuario (user defined). La ventana de parametros de la alcantarilla debe ser similar a
la que se muestra en la figura siguiente:

(X Culverts - Feature Attributes (m} X

General ‘ Rating Curve ‘

Culvert Name (ID) CULVERT_1 \

Type of Culvert 03.Circular Culvert. Using only inlet and outlet cells for volume exchange. BCTyp¢ ¥ \

Rating Curve File NULL | Import Rating Curve File |

Box Culvert Barrel Width (Base) (ft) [NULL | Box Culvert Barrel Height (Hb) (ft) [NULL |

Circular Culvert Diameter (Dc) (ft) \3 \

Number of identical barrels (Nb) '1 |

Entrance Loss Coefficient (Ke) (0.5 (concrete pibe. v | \ 0.5\

Manning's n Coefficient (nc) (0.015 (concrete. br v | \0.015 \

\Concrete, Circular, Headwall;square edge: 0.3153 2.000 1.2804 0.6700 v ‘

Inlet Control Coefficient (KP) 0.3153 | Inlet Control Coefficient (Cp) 2.000 |
Inlet Control Coefficient (M) |1.2804 | Inlet Control Coefficient (Y) 0.6700 |

Inlet form coefficient (m) |-0.5 v ‘

Invert Elevations

Tnlet (Z1) (ft) -9999 | Outlet (22) (ft) |-9999) | Use element elevations|

OK | Cancel \

Ventana para introducir los pardmetros de la alcantarilla.
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7. Después de introducir los valores, haga clic en el botén OK.

8. Guarde los cambios en la capa usando el botén Save de la barra de digitalizacion.

&

9. Desactive el modo de edicidn de la capa con el botdn Toggle Editing.

/

6.3 Generar la malla

La malla se genera con la herramienta Generate Trimesh.

Los resultados obtenidos se muestran en la Figura 6.6.
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6.4 Exportar archivos a HydroBID Flood

Ahora que ha generado la malla y las demas capas estan listas, exporte los archivos en el formato
requerido por HydroBID Flood.

1. Haga clic en el botén Export HydroBID Flood.
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B

2. Compruebe la capa raster del Modelo Digital de Elevacion (DEM) y el nombre del escenario.

€1 Export to HBF ? X

hydrobid

~—flood"

Export Files to HydroBID Flood

DEM (Single Raster) DEM >
[] Get elevations from Multiple DEM Boundaries

Project Name larFIowZDiQGIS\ExampIeProjects\CuIverTutoriaIFinaI\CuIver‘tTutoriaI

» Options

Figura 6.7

Haga clic en [OK] para iniciar la exportacion. En Hydronia2DMS versién 10 y posteriores, después
de exportar aparece el didlogo Open DIP. QGIS DIP esta seleccionado de forma predeterminada;
haga clic en OK para abrirlo dentro de QGIS. Para consultar la alternativa independiente histérica,
expanda More options, seleccione Classic DIP y haga clic en OK.

To run the simulation select the Data Input Program (DIP) to launch the 2D model:

QGIS DIP
¥ More options
Classic DIP
Run both & compare
Both Classic & QGIS. In parallel and compare
Both Classic & . Sequentially (one after the other) and compare

Run name: [example_run

[ OK J Cancel

Figura 6.2 — Didlogo Open DIP con QGIS DIP seleccionado de forma predeterminada y More options
expandido con Classic DIP. Se muestra el nombre de la ejecucién de ejemplo.
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6.5 Ejecutar el modelo

Después de exportar, HydroBID Flood carga ‘CulvertTutorial.DAT’ y muestra el panel Control Data.

Control Data
Components
Culverts
Open Boundary Condi...
Output
Graphic Output Options
Profile Output
Cross Section Output
Observation Points

“

¥ Time control data

Simulation time (hrs.) | 2.0

“

Output interval (hrs.) 0.1

Output interval for components (hrs.) |0.01

Tools Courant number (CFL) | 1.0
~ Options Eo—
Model Selection
License » Computation control data
~ Help
View Help > Units
About
> Initial conditions
> Modules
¥ Components
Rainfall/Evaporation Weirs
Bridge piers Wind
V| Culverts Bridges
Internal rating tables Gates
Dam Breach Infiltration
Sources/Sinks Bridge scour
e Sources batd 1
¥ Output options
Automatic close of model windows
V' Output maximum files
Output hazard file
Output results for cross sections
Output results for profiles
Output results at observation points
Compute mass balance every output interval
Output window (®) Graphic () Console
Depth for arrival time calculation (ft) | 0.0000 3
Open All Files Save All Files Run HydroBID Flood Exit www.hydronia,com

About Hydronia HydroBID Flood

Figura 6.8

El siguiente panel de Classic DIP se conserva como referencia de los valores heredados:

1‘, Hydronia Data Input Program - C:\Users\PC\Doc: RiverFlow2D_Q ts\CulverTutorial\CulverTutorial - X

y put Prog pleProj

Control Data Control Data
= Modules
?e;:rtne:;mnsn? —rr Time cortrol data Modules Output options
ollutant Transpor pen DA ~ ) —
Mud/Taiings ow Simulation time (s ): 2 O Sedment Transport O i Spilon Land () Automatic close of model windows
O 0il Spillon Water
Oil Spill on Land Save DAT © Polutant Transpott ) Oil Spi G i
O Soll on Water Output interval fvs.): 0.1 © Mud/Taiings Flow () Water Quality ! D
Plastic,Particle Transpor Ouputinterval o o0 O Plasti/Patice Transport © Nane [0 Output hazard file
Water ualiy for components fra). () Urban Drainage EPA-SWHMM (0] Output resuts for cross sections
Urban Drainage EPA-SW = -

Lot e O Outut reuts frprofes
Rainfal/Evaporation e () Rairfall/Evaporation () Wers (O Output resuls at observation points
ifvens O Hot start () Bidge piers O Wind () Compute mass balance every
Brdge Piers - @ Cuvers O Bridges U cutput interval
Open Boundary Condtior = 0O Gat Depth f |
Sources and Sinks Cor (J Intemal rating tables L) Gates oA =

mputation cortrol data — - 00000 |2
Wers ) Dam Breach () Infitration Cooe =l
Intemal Rating Tables _ Manningsnfactor: 1 O Sources/Sinks () Bridge scour
Wind (O Manning’s n variable with depth Maliple Sources batch rn Iniial contions
Bridges Minimum depth for dry bed: -1
Gates = . © Drybed

Metric glish ~
'[')'Z"M'a;’:’;ch Model Selection ! o O Readintial water elevs. from FED fie
Bridge Scour O Riverflow2D GPU DIP Language: | English v O Horizontal water surface elevation
Dam Breach New © RiverFlow2D CPU Parallel computation
= Output Number of (7]

Graphic Output Options Data file origin: QGIS umber ot cores
Profile Output 24 v

Cross Section Output
Observation Points

Open Al Files Save Al Files

Run RiverFlow2D

Ba @ 1w hydronia com

About Hydronia RiverFlow2D

El componente Culverts aparece seleccionado. Revise su panel para confirmar el contenido del

archivo de alcantarillas preparado por QGIS.
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Control Data
~ Components Open .CULVERTS | | Save .CULVERTS | €@ LC Testing/v10.0 uivertT CULVERTS
Culverts
Open Boundary Condi.
~ Output LC [Testing/v10.0_| ulvert] CULVERTS (saved) Filter culverts
Graphic OUIPLE OPONS | Cyiert Name BCType Type Description Culvert File

Profile Output
Cross Section Output
Observation Points

Bl CULVERT 1 Circular Culvert. Using only inlet and outlet cels for volume exchange | CULVERT

Tools
~ Options
Model Selection
License
~ Help
View Help
About
@ E:\Hydronial LC- \Testing\v10.0_F ulvert ULVERT_1.txt
Tnlet X, Y |800283.676 307667.836 Outlet X, Y |800257.624 307282.842
Manning's n roughness coefficient (nc) nc
user defined ~ | |oots Number of barrels |1 ~
Entrance loss coefficient (Ke)
user defined ~ | ke |00
Culvert inlet control formula coefficients (K', M, <, Y) K M ¢ Y
user defined v |lo3is |10 | |2000 ||os70
Invert elevations m 07 ~ |  Diameter (D) (ft) |3.000
Use cell elev. (ft)
71 -9999.000 | 22 |-9999.000
Open Al Files Save All Files Run HydroBID Flood Exit wwwhydronia,com About Hydronia HydroBID Fiood

Figura 6.3 — Panel del componente Culverts de QGIS DIP.

El siguiente panel de Classic DIP se conserva como referencia de los valores heredados:

ts\CulverTutorial\CulverTutorial - X

< Hydronia Data Input Program - C:\Users\PC\Doc ts\RiverFlow2D_QGl:
Control Data Culverts
=) Modules

P )

Sediment Transport

Pollutant Transport

Mud/Tailings Flow

0il Spill on Land

Oil Spill on Water

Plastic/Particle Transport

Water Qualty

Urban Drainage EPA-SW
=) Components

Rainfall/Evaporation

Culverts

Bridge Piers

Open Boundary Conditior

Sources and Sinks

Open CULVERTS
Save CULVERTS

Cross Section Output
Observation Points

Type
CULVERT_1

Weirs
Itemal Rating Tables nvert elevations
‘é‘""d Manring’s n roughness coefficient {nc). nc (O Use cell elev. ft)

iidges

Gales user defined .| 0015 Number of bamels: (1 v 1. gaoo ' 72 9999000
Infitration Entrance loss coefficient (Ke):
L user defined v| kKe: 0500
Bridge Scour S
Dam Breach New Culvert inlet control formula coefficients (K’ M. <, Y) K M ¢ Y

&~ Output user defined v 0315 1280 2000 0670
Graphic Output Options = = = ="
Profile Output m v Diameter (Oc) ft): 3000

Culvert File x1 Y1 x2

Open All Files Save All Files Run RiverFlow2D Exit

@ wmwhydronia com

About Hydronia RiverFlow2D

Figura 6.4 — Panel de datos del componente Culverts de Classic DIP heredado.

Deje los demads parametros con sus valores predeterminados y haga clic en Run HydroBID Flood.
La ventana de estado informa el tiempo de simulacién y los caudales de entrada y salida.
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%RiverFlowZD Plus (Build: Jan 11 2023)

Simulation Status 149.73 Topography (ft) 186.27 | 0.00 Water Depth (ft)

16.72
L3 Msgs (21) —— I OO S CO—
L2 Msgs (4)
B L1 Msgs (14)
Nodes read 959
Cells read 1798
Mesh loaded
Found 6 inlet boundary walls with label 1
Found 16 outlet boundary walls with label :
Inlet boundary conditions ready
Outlet boundary conditions ready
Boundaries ready
CULVERTS file format is deprecated. Pleas
Culverts files read
RiverFlow2D setup loaded
Dry initial conditions set
Culverts ready
Simulation setup ready

v

Info Simulation
B Info Activated t (D H:M:S) At (s.) Volume Error (%) Q Inflow (ft3/s) Q Outflow (ft¥/s)
Kernel compilatien: Jan 11 2023 0000 02:00:00 0.924585 0.000000e+000 1000.000000 0.000000
The number of threads is set to 24
Simulation completed ‘ = Total Inflow === Total Outflow === Volume Error === Culvert Flow
Elapsed time (HH:MM:SS): 00:00:03
— 1200
#1000
= a0
= 600
% 2004
- 0 -1E
00:00:00 00:20:00 00:40:00 01:00:00 01:20:00 01:40:00 02:00:00
00:10:00 00:30:00 00:50:00 01:10:00 01:30:00 01:50:00
Time
Progress = | ’
. ause Close
Figura6.10 "

6.6 Revisar el archivo de salida de alcantarillas

HydroBID Flood crea el archivo ‘CULVERT_CULVERT_1.out’, que contiene la serie temporal del
caudal y las elevaciones de la superficie del agua en las ubicaciones de entrada y salida.
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RiverFlow2D
Build Jan 11 2023

TWO-DIMENSIONAL FINITE VOLUME RIVER DYNAMICS MODEL
(R) TRADEMARK 2009-2022 Hydronia, LLC.
ALL RIGHTS RESERVED
RUN DATE: ©8/Mar/2023

Results for Culvert no.: 1 Culvert ID: CULVERT_1
Time Qc WSEL1 WSEL2
hrs. ft3/s ft. ft.

0.01060 ©0.000 152.786 154.958

0.02021 ©0.000 152.786 154.958

0.03074 ©0.000 152.786 154.958

0.04055 ©0.000 152.786 154.958

0.05035 ©0.000 152.786 154.958

0.06039 ©.000 152.786 154.958

9.07043 ©.000 152.786 154.958

0.08015 ©.000 152.786 154.958

0.09003 ©0.000 152.786 154.958

0.10000 ©0.000 152.786 154.958

0.11024 ©.000 152.786 154.958

0.12035 ©.000 152.786 154.958

0.13015 ©.000 152.786 154.958

.88018 91.611  166.127 155.720
.89001 91.726  166.154 155.721
.90000 91.848  166.183 155.723
.91009 91.980  166.214 155.724
.92017  92.115  166.246 155.725
.93025 92.236  166.275 155.726
.94004  92.436  166.301 155.706
.95011  92.426  166.323 155.731
.96016  92.466  166.344 155.743
97021  92.560  166.366 155.743
08025  92.662  166.390 155.743
99000 92.770  166.416 155.745
00000 92.901  166.448 155.746

NRRRERRRRERRRBRRRERR.

Figura 6.5 — Archivo de salida de Culvert1.

Esto concluye el tutorial Simulacion de alcantarillas.

Estado del borrador: traduccion de trabajo reconciliada con el Markdown inglés v10
de HydroBID Flood. No se localizé una fuente espanola legada especifica de HydroBID
Flood; las capturas de pantalla con texto visible permanecen sin revisar y requieren
captura o aprobacion en espanol.

Tareas pendientes: completar la revisidn linglistica, validar las etiquetas de interfaz
conservadas en inglés y aprobar las capturas antes de publicar.



7 | Simulacion de rupturas de presas

Este tutorial ilustra cémo incorporar la simulacion de la ruptura de una presa en un proyecto existente
de HydroBID Flood mediante la interfaz de QGIS. El ejercicio consiste en modelar una inundacion
causada por laruptura de una presa. La presatiene aproximadamente 1575 pies de longitud, el cen-
tro de la brecha estd a 550 pies del margen derecho de la presa, la abertura tiene las dimensiones
finales mostradas en la figura siguiente, un ancho superior de 160 pies, un ancho inferior de 100 pies

| 1.575' |

y una altura final de 30 pies.

Para este ejercicio se necesita un archivo con la evolucién temporal de las dimensiones de la brecha.
Este archivo se puede preparar antes de configurar el modelo o crearse al introducir los pardmetros
de entrada. El procedimiento para modelar la ruptura de la presa comprende los siguientes pasos:

1. Abrir un proyecto existente de HydroBID Flood.

2. Crear una capa DamBreach y dibujar una linea que represente el eje transversal de la presa.
3. Generar la malla.

4. Ejecutar el modelo.

5. Revisar los archivos de salida.

Los archivos necesarios para seguir este tutorial se pueden extraer del archivo zip ‘ExamplePro-
jects’, dentro de la carpeta ‘DamBreachTutorial’. Este archivo zip se descarga por separado de los
materiales de instalacién.

7.1 Abrir un proyecto existente
1. Abra QGIS.

60
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2. En el menu Project, haga clic en Open... y busque el proyecto existente: .

Este proyecto contiene la capa Domain Outline, el modelo digital de elevacion DEM en formato
raster, condiciones de salida configuradas como flujo libre en la esquina inferior izquierda y una
condicidn inicial de elevacion de la superficie del agua detras de la presa. La Figura 7.2 muestra el

G Dam8reach — QGIS

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh HCMGIS Processing Help

DeERR OLLAPPH LABaLEIGCR AR#FIBE-=-P 0 -

ROV ZMBBR 2/ 2 2 - qe g Qe ~v-a B

H-a-&% 2 M A RV AT A = A chd b - N =N =

S5DSABNBAS

proyecto en QGIS.

7.2 Crear la capa DamBreach y dibujar la linea que
define la presa

La creacion de la presa comprende los siguientes pasos:

1. Cree la plantilla para la capa DamBreach: en la barra de herramientas de HydroBID Flood,
haga clic en el botén New Template Layer.

2. En el didlogo, seleccione DamBreach, como se muestra en la figura siguiente:
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€ Add Layer Template ? X
hydrobid
~—lo00"

Add Template Layer to HidroBID Flood Project

Components Mesh

|:| Manning N |:| Manning Nz

[ Initial WSE [] Bridges

|:| MaximumErosionDepth |:| Gates

|:| Infiltration |:| Culverts

[] RainEvap [] weirs

1 wind DamBreach

|:| CrossSections |:| Source/Sink

] profiles [[] observationpoints

[] 1nitial Concentrations

Diglogo para agregar una nueva capa.
3. Edite la capa DamBreach: en el panel de capas, seleccione la capa DamBreach.

4. En la barra de herramientas de digitalizacién, haga clic en el botdn Toggle Editting.

/

Aparecera un icono de |apiz en la capa DamBreach, lo que indica que la capa estd en modo

de edicion:

4 V] [l COMPONENTS
DamBreach

5. Dibuje la linea que define el eje de la presa mediante la herramienta Add Feature de la barra
de herramientas de digitalizacién.

8 pao
H

6. Dibuje la linea que define el eje de la presa. Tenga en cuenta que el centroide de la brecha
se mide desde el primer vértice de la linea de la presa. En este ejemplo se encuentra a
550 pies del margen izquierdo de la presa (Figura 7.1). El eje de la presa se dibuja desde
la parte superior del canal (punto v0) hasta la parte inferior (punto v1), a lo largo de un lado
del poligono que define la elevacidn inicial de la superficie del agua, como se muestra en la
imagen siguiente.
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Eje de la presa.

7. Una vez terminado el dibujo del eje de la presa, aparecera la ventana para introducir los
parametros de DamBreach.

8. Introduzca la informacidén que se muestra en la figura siguiente y haga clic en el botén Check
Fields:

DamBreach - Feature Attributes n

General | Temporal evolution

Dam breach ID : [DAMBREACH_L |
Failure type: [I.Prmcribed dam breach v ]
Length to breach center (ft): [550 ] Cell Size (ft) [25 ]
Breach z rest (ft): Breach angle (S<angle<=85) : 45 | Breach Cd. : 0.6 |
Breach start time (hr) : Initial elev. of breach bottom (ft)
D50 (ft) [NULL | critical shear stress (Ibfin2) [NULL |
Specific gravity : [NULL | Porosity : L |
Up stream slope (0-1) : [NULL Down stream slope (0-1): [NULL

Check Fields ‘ OK ‘ ‘ Cancel |

Didlogo para introducir los pardmetros de la ruptura de la presa.

9. Haga clic en la pestana Temporal evolution y luego en el botén Import Dam Breach File.
Seleccione el archivo ‘DAMBREACH_1.txt’ en la carpeta del escenario. Haga clic en OK para
cerrar.

10. La evolucion temporal del archivo ‘DAMBREACH_1.TXT se muestra en la pestafia Temporal
evolution siguiente:



7.3 Generar la malla

General Temporal evolution |

Dam Breach File | DAMBREACH_1.txt I

Import Dam Breach File

Time(hr) Width(f) | Height(ft)

10 0 0
205 7 3
310 20 5
41s 45 12
520 100 30
63 100 30
7

Evolucion de la brecha de la presa.

Eje de la presa.

7.3 Generar la malla

La malla se genera mediante la herramienta Generate TriMesh.
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La Figura 7.8 muestra la malla resultante, de casi 11,000 celdas. -

7.4 Exportar archivos a HydroBID Flood

1. Haga clic en el botén Export HydroBID Flood.

/ﬂ

2. Seleccione la capa raster que contiene el modelo digital de elevacion (DEM) y el nombre del
proyecto.

e_ﬁ Export to HBF ? X

hydrobid

~—Food"

Export Files to HydroBID Flood

DEM (Single Raster) DEM o
[] Get elevations from Multiple DEM Boundaries

Project Name FIow2D_QGIS\ExampIeProjects\DamBreachTutor'laIFinaI\DamBreach

» Options

Didlogo de exportacion.
3. Unavez terminado, haga clic en el botén OK'y comenzard el proceso de exportacion. Cuando
finalice, HydroBID Flood se cargara con el archivo ‘base.DAT".

En la versidon 10 y posteriores de Hydronia2DMS, después de la exportacion aparece el didl-
ogo Open DIP. QGIS DIP esta seleccionado de forma predeterminada; haga clic en OK para
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abrirlo dentro de QGIS. Para consultar la alternativa independiente histdrica, expanda More
options, seleccione Classic DIP y haga clic en OK.

To run the simulation select the Data Input Program (DIP) to launch the 2D model:

QGIS DIP J

¥ More options
Classic DIP

Run both & compare

Both Classic & . In parallel and compare

Both Classic & . Sequentially (one after the other) and compare

Run name: |example_run

Cancel

Didlogo Open DIP con QGIS DIP seleccionado de forma predeterminada y More options ex-
pandido con Classic DIP. Se muestra el nombre de la ejecucion de ejemplo.

7.5 Ejecutar el modelo

Después de exportar los archivos, Hydronia Data Input Program se carga con el archivo de proyecto

Control Data

~ Components
Open Boundary Condi..
Dam Breach

~ Output
Graphic Output Options
Profile Output
Cross Section Output
Observation Points
Tools

~ Options
Model Selection
License

Open Al Files

Save All Files

¥ Time control data
simulation time (hrs.) |2.0
Output interval (hrs.) 0.1
Output interval for components (hrs.) 0.01
Courant number (CFL) 1.0
Hot start
> Computation control data
> Units
> Initial conditions
> Modules
¥ Components
Rainfall/Evaporation
Bridge piers
Culverts
Intemal rating tables
V' Dam Breach

Sources/Sinks

¥ Output options

Automatic close of model windows

V' Output maximum files
Output hazard file
Output results for cross sections
Output results for profiles
Output results at observation points
Compute mass balance every output interval

Output window (®) Graphic () Console

Depth for arrival time calculation (ft) | 0.0000

Run HydroBID Flood Exit

del ejemplo ‘base.DAT’ y muestra el panel Control Data, como se ilustra en la Figura 7.10.

El siguiente panel de Classic DIP se conserva como referencia de los valores heredados:
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Cross Section Output
Observation Points

Cortrol Data Control Data
£ Modules
Sediment Transport Time control data Modules QOutput options
Pallutant Transport Open DAT
M Tailings Flows Simulation time frs.): 4] 8 Sedimert: Transport 8 O Spill an Land () Automatic close of model windows
il Spill on Land Save DAT Pollutant Transport () Oi Spill an Water ot a
Ol Spill on Water Output interval thrs): 0.1 ) Mud/Tailngs Flow () Water Qualty 8 Output maximum files
Plastic/Particle Transport Outputimerval o o0 ) Plastio/Particle Transpot @ Mone () Output hazard file
E‘dr:ter guality consn for componerts frs):  —— () Utban Drainage EPA-SWMM () Output resuits for cross sections
=n Drainage EPA- ]

Componerts Companents () Output resuits for profiles
Rainfall/Evaporation Courant number (CFLY: 1 [ Rainfall/Evaporation (] Weirs [ Output results at observation points
Cuiverts

d Tt () Bidge piers ) Wind Compute mass balance every
Bridge Piers 0 o 7 Culverts 0 Bidges O output interval
Open Boundary Conditior o O Gat Depth !
Sources and Sinks Computation cortrol data Intemal rating tables e epth for armval Qoo 2
Weirs 8 Dam Breach ) Infitation time calculation f) :
Intemal Rating Tables Marning'snfactor: (1 () Sources/Sinks () Bridge scour
Wind () Manring's n variable wih depth Mulige: Sources batch rn Initial canditions
Bridges Minimum depth for dry bed: -1
Gates — O Drybed
Met Engish

mm:;zh Modsl Selection " < © Read initial water elevs. from FED file
Bridge Scour O Rverflow2D GPU DIP Language: | Engish e O Horizontal water suface elevation
Dam Breach New © RiverFlow2D CPU Parallel computation 5

Output Number of cores: (2]
Graphic Output Options Data file origin: GGIS
Profile Output 16 -

Open Al Files Save All Files

Run Riverflow2D

ca @ wwwhionacon

About Hydronia RiverFlow2D

Se observa que el componente Dam Breach esta seleccionado, al igual que la condicién inicial que
indica que se leera la elevacion inicial de la superficie del agua del archivo ‘.FED’. Al seleccionar
el componente Dam Breach en la lista del panel izquierdo, se mostrara el panel donde se pueden
consultar sus parametros, como se muestra en la figura siguiente:

Control Data
~ Components Open .DAMBREACH | | Save .DAMBREACH €@ E: LC [Testing/v10.0_| tsT BreachTutorialF DAMBREACH
Open Boundary Condl
Dam Breach
~ output Dam Bridge
Graphic Output Options —
Profile Qutput Dam Breach Name Failure Type | X0 v | @ i 1ot
Cross Section Output Bl DAMBREACH 1 Prescribed M 6217217.160 1925286.530
Observation Points ! Time (h) Width (ft) Height (ft)
Tools
~ Options 10 0 0
Model Selection
License 2/05 7 3
~ Help
View Help 310 20 5
About
415 45 12
520 100 30
63 100 30
‘ >
Dam crest elevation  Angle (breachside D
(zCrest) (ft) slope angle)
149.000 45.000 0.600
Add row
Open Al Files Save All Files Run HydroBID Flood Exit wawwhydronia.com About Hydronia HydroBID Fiood

Figura 7.1 — Panel QGIS DIP del componente Dam Breach.

El siguiente panel de Classic DIP se conserva como referencia de los valores heredados:
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Control Data Dam Bridge
=) Modules
Sediment Transport

Pollutant Transport Open .DAMBREACH _ Faiure Type | X0 Yo
Mud/Tailings Flow
il Spill on Water
Plastic/Particle Transport
Water Qualty
Utban Drainage EPA-SV
- Components
Rainfall/Evaporation
Culverts
Bridge Piers
Open Boundary Condtior
Sources and Sinks
Weirs
Intemal Rating Tables Dam crest levation  Angle (breach side
Wind (ZCrest) ) slope angle) D
Bridges
Gates 14900 & 45.00 2 0.60 2
Infiltration
Bridge Scour
= Output
Graphic Output Options
Profile Output
Cross Section Output
Observation Points
Tools

OpenAlfies  SaveAlFies = Run Riverfow2D Bt @ 1w hydronia com

DAMBREACH_1xt

o o |
1 20 20
15 50 45

About Hydronia RiverFlow2D

Figura 7.2 — Componente Dam Breach de Classic DIP heredado.

1. Antes de ejecutar el modelo, establecer el tiempo de simulacién en 4 horas.

2. Deje todos los demas parametros con sus valores predeterminados.

3. Para ejecutar el modelo, haga clic en el botén Run HydroBID Flood en la seccidn inferior de

Hydronia Data Input Program.

4. Guarde los cambios con el mismo nombre que el archivo ‘DamBreach.DAT".

Aparecerd una ventana que indicara que el modelo ha comenzado a ejecutarse. La ventana que Hy-
droBID Flood muestra durante la ejecucién contiene informacion del tiempo de simulacién, el error
de conservacion de volumen, el caudal total de entrada y salida, ademas de otros parametros a me-
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dida que avanza la ejecucion (Figura 7.12).

& RiverFlow2D Plus

Simulation Status

77.40

L3 Msgs (20)
L2 Msgs (2)
B L1 Msgs (11)

Nodes read 5668
Cells read 11077
Mesh loaded

Found 27 outlet boundary walls with label :

Outlet boundary conditions ready
Boundaries ready

Erosive/piping dambreach file read
RiverFlow2D setup loaded

Initial conditions assigned from .FED file
Dambreach ready

Simulation setup ready

Topography (ft)

207.06 0.00 Water

The number of threads is set to 24
Simulation completed
Elapsed time (HH:MM:SS): 00:01:13

Info Simulation
B Info Activated t (D H:M:S) at(s.) Volume Error (%) Q Inflow (ft3/s)
Kernel compilation: Feb 12 2024 0000 04:00:00 0.229318 0.000000e+00 0.000000

Discharge (t*3ls|

= Total Inflow === Total Outflow

=== Volume Error

01:00:00

03:00:00

Progress

Pause
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7.6 Revisar los archivos de salida

HydroBID Flood genera el hidrograma de la ruptura de la presa en un archivo con extension ‘.dambreachh’.

RiverFlow2D
Build Feb 12 2024

TWO-DIMENSIONAL FINITE VOLUME RIVER DYNAMICS MODEL
(T) TRADEMARK 2009-2022 Hydronia, LLC.

ALL RIGHTS RESERVED

RUN DATE: ©2/Jul/2024

[Q@ in cfs]

[z_b in ft]

[b in ft]

[B in ft]

[z_top in ft]

[type (1=User-given, 2=Erosive breach, 3=Piping

DAMBREACH_1
Time Q

.000
.000
.010
.020
.030
.040
.050
.060
.070
.080
.09
.100
.110
.120
.130
.140
.150
.160
.170
.180
.19

COODDDOODODDOPOIOODOD®®
COODDDOODODDOPOIOODOD®®
NNNNNRRRRERRREREOODODDODD® D
ARADPRRWWWWNNNRNRREREROOD®®

La Figura 7.13 muestra una seccion de ese archivo para este ejercicio.
Esto concluye el tutorial Simulacion de rupturas de presas.

Estado del borrador: traduccion de trabajo reconciliada con el Markdown inglés v10
de HydroBID Flood. No se localizé una fuente espafola legada especifica de HydroBID
Flood; las capturas de pantalla con texto visible permanecen sin revisar y requieren
captura o aprobacidn en espafol.

Tareas pendientes: completar la revision linglistica, validar las etiquetas de interfaz
conservadas en inglés y aprobar las capturas antes de publicar.
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agua, lodo o relaves

A veces resulta practico usar una capa raster para establecer la condicion inicial de la elevacion
de la superficie del agua (Initial WSE). Por ejemplo, al modelar rupturas de presas de relaves, a
menudo es necesario definir la superficie inicial de los relaves detras de la presa.

Este tutorial ilustra cémo usar un archivo raster que contiene las elevaciones iniciales del fluido
contenido por una presa, con el propdsito de simular la ruptura de la presa y determinar el recorrido
del fluido después del colapso.

El procedimiento para modelar una ruptura de presa usando una condicién inicial de elevacion de
la superficie del fluido incluye los siguientes pasos:

1. Abra un proyecto HydroBID Flood existente.

2. Importe una capa raster con los valores iniciales de la elevacidn de la superficie del agua
(WSE).

3. Exporte los archivos a HydroBID Flood estableciendo la opcién de usar la capa raster con la
WSE inicial.

Los archivos usados en este tutorial se encuentran en el siguiente directorio:

Documents\Hydronia\HydroBIDFlood\ExampleProjects\initial WSE_ RasterTutorial

8.1 Abrir un proyecto HydroBID Flood existente

Inicie QGIS vy, en el menu Project, use el comando Open... para cargar el proyecto existente: ‘Ini-
tialWSE_RasterTutorial.qgs’. El proyecto corresponde a un modelo de ruptura de presa con una
elevacidn inicial de la superficie del fluido que no es horizontal, sino que varia en el espacio.

Al abrir el proyecto, se cargara en QGIS una imagen del proyecto como se muestra en la Figura
8.1.

71
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@ *InitialWSE_RasterTutorial — QGIS
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Help

T EERRY UrLLArPrl i RetlOR HN-E--% GE¥IBE -&-§
LLAYA Y 2" / QNS NERDT AQQR 2 B

ARG T 9R-B-R-BEE
Layers

: 3 101
V. TriMesh

v ' Domain Outline
MeshDensityline
V' Boundary Conditions

SEHHAEN S MRS
g
H
o

Figura 8.1 — Pantalla del proyecto cargado en QGIS.

8.2 Importar la capa raster de WSE inicial

El procedimiento para importar la capa raster de WSE inicial al proyecto incluye los siguientes
pasos:

1. Abra el archivo ASCII grid que representa las elevaciones de la condicion inicial haciendo clic

en el botdn Add Raster Layer + y seleccione el archivo ‘Initial WSE_r.tif’.

2. Confirme la proyeccion CRS 2229 que se usara para esta capa.

3. Si es necesario, mueva la nueva capa debajo del grupo MESH_SPATIAL_DATA. Debera
aparecer en pantalla una imagen como la que se muestra a continuacion:
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@ il RasterTutorial — QGIS

Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help
BPPIR L3 N-EH- G QEEIE =,

= quwwg5% AQAR 2

v M77.400 - 92.2577
v W92.2577 - 1025091
% 102.5001 - 110.9214
v 1109214-119.4357
v 119.4357-127.5602
v 127.5602 - 135.5203
V 1135.5203 - 143.8210
v W 1438210 - 156.2212
6.2212 - 202.6221

ANIMATION

Capa rdster de WSE inicial.

La imagen muestra la capa raster InitialWSE_r en una escala de grises, donde la WSE cambia
de 135.0 a 135.4 ft.

La ventana anterior tiene desactivada la capa Trimesh para facilitar la visualizacion. Vuelva a
activarla para el proceso de exportacién de la siguiente seccién.

8.3 Exportar archivos a HydroBID Flood

1. Exporte los archivos en el formato requerido por HydroBID Flood usando el complemento
Export to HydroBID Flood. Al ejecutar el complemento, se muestra una ventana como la de

la Figura 8.3.



8.3 Exportar archivos a HydroBID Flood 74

B4 RiverFlow2D bl

¢ RiverFlowzD

Export Files to RiverFlow2D

Project Directory E:/Tutorials/RF2D/inital WSE_RasterTutorial\base

Scenario Name base

DEM (Single Raster) DEM v
w Options

Using TriMesh Elevation (not resampling elevations)
Get elevations from Multiple DEM Boundaries
QGIS plugin will export Manning’s n data (normally slower than RiverFlow2D)
Using Manning N Raster Layer
Manning N Raster Layer InitiaWSE_r
V| Using Initial WSE Raster Layer
Initial WSE Raster Layer InitiaWSE_r v
Rewrite .DAT file

Use external routine to sample cell elevations

OK Cancel

Ventana del complemento para exportar los archivos a HydroBID Flood.

Como se muestra en la figura, haga clic en la flecha Options para mostrar el grupo de opciones

que aparece oculto de forma predeterminada.

2. Seleccione el raster DEM en la lista desplegable DEM (Single Raster).

3. Marque la casilla Using Initial WSE Raster Layer. Seleccione la capa InitialWSE_r en la lista
desplegable.

4. Haga clic en el botén OK para iniciar el proceso de exportacion.

En la version 10 y posteriores de Hydronia2DMS, después de la exportacion aparece el dial-
ogo Open DIP. QGIS DIP esta seleccionado de forma predeterminada; haga clic en OK para
abrirlo dentro de QGIS. Para ver la alternativa independiente histérica, expanda More options,
seleccione Classic DIP y haga clic en OK.
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To run the simulation select the Data Input Program (DIP) to launch the 2D model:

QGIS DIP
¥ More options
Classic DIP
Run both & compare
Both Classic & . In parallel and compare
Both Classic & . Sequentially (one after the other) and compare

example_run

‘ OK ‘ Cancel

Didlogo Open DIP con QGIS DIP seleccionado de forma predeterminada y More options ex-
pandido con Classic DIP. Se muestra el nombre de una ejecucion de ejemplo.

A partir de este punto, puede consultar el tutorial de Ruptura de presa para continuar con el mode-
lado de la ruptura.

Estado del borrador: traduccion de trabajo reconciliada con el Markdown inglés v10
de HydroBID Flood. No se localizé una fuente espanola legada especifica de HydroBID
Flood; las capturas de pantalla con texto visible permanecen sin revisar y requieren
captura o aprobacidn en espanol.

Tareas pendientes: completar la revision linglistica, validar las etiquetas de interfaz
conservadas en inglés y aprobar las capturas antes de publicar.



9 | Simulacion de transporte de sedi-
mentos de fondo con areas de erosion
limitada

En el modelo de transporte de sedimentos puede definir dreas con una profundidad méaxima de
erosion. Esto es util para representar pavimentos, afloramientos rocosos o cualquier superficie
que no se erosione o que tenga encima una capa de sedimento erosionable conocida. Este tuto-
rial ilustra cémo realizar una simulacién de transporte de sedimentos en la que existe un area no
erosionable mediante la interfaz de QGIS. El procedimiento incluye los siguientes pasos:

1. Abrir un proyecto HydroBID Flood existente.

2. Crear una capa ‘MaximumErosionDepth’ y los poligonos que definen las dreas de erosidn
limitada.

3. Generar la malla.

4. Ejecutar el modelo.

Los archivos necesarios para seguir este tutorial se pueden extraer del archivo zip ‘ExamplePro-
jects’, en la carpeta ‘MaxErosionDepth’. Este zip se descarga por separado de los materiales de
instalacion.

9.1 Abrir un proyecto existente

1. Abra QGIS.

2. En el menu principal vaya a Project — Open... y busque la carpeta del tutorial existente:
‘\ExampleProjects\MaxErosionDepth\MaxErosionDepth.qgz’.

Este proyecto contiene las capas del contorno del dominio, el Modelo Digital de Elevacion (DEM)
del lecho del rio en formato raster, y la capa de condiciones de frontera, cuya entrada esta en la
parte superior izquierda y cuya salida esta en la inferior izquierda. Las condiciones de frontera son
un hidrograma con un caudal pico de 6,500 ft*/s y la condicién de salida se establece como flujo
libre. La capa MeshDensityLine permite refinar la malla durante el paso de generacién de malla. Al
abrir el proyecto vera una imagen cargada en QGIS, como se muestra en la Figura 9.1.
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(@ MaxErosionDepth — QGIS

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Help
DeERRY O*LLRArPr iRBetlIOR KN-E-R-5 QEMIE-=-P0 -
RQVIAMBR A/B. - ek BT <00 QNS GEEGT AQOAR 29-92-20 H
REhd- AR TG A ) =k < R .

Layers
FawwsvBR0
v [_] Domain Outline

V — MeshDensityLine

V[ ] Boundary Conditions
v 'V (3 MESH_SPATIAL_DATA

V[ ] Manning N

V' [ COMPONENTS
~| W/ ouTPUT_CONTROL
v @ OUTPUT_RESULTS
v ¥ DEM

SODSBENBAS

9.2 Agregar la capa MaximumErosionDepth y dibujar el
poligono que define el area de erosion limitada

La definicién de las areas de erosion limitada implica los siguientes pasos:

1. Crear la plantilla para la capa MaximumErosionDepth: en la barra de herramientas de Hydro-
BID Flood haga clic en el botén New Template Layer.

2. Active la casilla MaximumErosionDepth, como se muestra en la figura siguiente:
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€ Add Layer Template ? X
hydrobid
~—Flood"

Add Template Layer to HidroBID Flood Project

Components Mesh

Manning N [] Manning Nz
[ 1nitial WSE [ Bridges
MaximumErosionDepth [ Gates
[ 1nfiltration [ culverts
[ RainEvap 1 weirs
] wind [] pamBreach
[] crosssections [ source/sink
[ profiles [[] observationPoints

[ 1nitial Concentrations

Complemento para agregar una nueva capa de plantilla.

3. Edite la capa MaximumErosionDepth: en el panel de capas seleccione la capa MaximumEro-
sionDepth y en la barra de digitalizacion haga clic en el botén Toggle editing.

Aparecera un icono de lapiz en la capa MaximumErosionDepth, lo que indica que la capa esta
en modo de edicién:

[l MESH_SPATIAL_DATA

4. Dibuje el poligono del area de erosion limitada usando la herramienta Add Feature:

]

Dibuje el poligono que define el drea de erosidn limitada. El poligono debe cubrir todas las
celdas que tendran una erosion limitada. En este tutorial supondremos que un area del rio
tiene una profundidad maxima de erosion limitada de 0.1 pies. Al final deberia obtener una
imagen similar a la que se muestra en la siguiente figura:
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Poligono del drea con erosion limitada.

Una vez que termine de dibujar el poligono, aparecera inmediatamente la ventana para intro-
ducir los parametros del area. Introduzca una profundidad méaxima de erosién de 0.1 pies,
como se muestra a continuacion:

MaximumErosionDepth - Feature Attributes [ |

MaxErosionDepth [0, 1 |

[ oc || con |

Ventana para introducir los pardmetros del poligono de la capa MaximumErosionDepth.

5. Haga clic en el botén OK para guardar los parametros.

i de la barra de digital-

6. Guarde los cambios de la capa haciendo clic en el botén Save
izacion.
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7. Salga del modo de edicidn haciendo clic en el botén Toggle editing de labarra

de digitalizacion.

9.3 Generar la malla

Genere la malla usando el botén Generate TriMesh.

Los resultados se muestran en la Figura 9.5 (una malla de aproximadamente 15,000 celdas).
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9.4 Exportar archivos a HydroBID Flood

Ahora que ha generado la malla y las demas capas estan listas, exporte los archivos en el formato
requerido por HydroBID Flood.

1. Haga clic en el botén Export HydroBID Flood.

/‘

2. Seleccione la capa raster del Modelo Digital de Elevaciéon (DEM) y escriba el nombre del
proyecto sin extension; para este ejemplo, ‘MaxErosion’.
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ej Export to HBF ? X

hydrobid

~—Flood"

Export Files to HydroBID Flood

DEM (Single Raster) DEM <
[] Get elevations from Multiple DEM Boundaries

Project Name lNZDfQGIS\ExampIeProjects\MaxErosiunDepthFinaI\MaxErosion.dat

» Options

Figura 9.6

3. Haga clic en [OK] para iniciar la exportacién. En Hydronia2DMS versién 10 y posteriores,
después de exportar aparece el didlogo Open DIP. QGIS DIP esta seleccionado de forma
predeterminada; haga clic en OK para abrirlo dentro de QGIS. Para consultar la alternativa
independiente histdrica, expanda More options, seleccione Classic DIP y haga clic en OK.

To run the simulation select the Data Input Program (DIP) to launch the 2D model:

QGIS DIP
¥ More options
Classic DIP
Run both & compare
Both Classic & . In parallel and compare
Both Classic & . Sequentially (one after the other) and compare

Run name: |example_run

l OK ‘ Cancel

Figura 9.1 — Didlogo Open DIP con QGIS DIP seleccionado de forma predeterminada y More options
expandido con Classic DIP. Se muestra el nombre de la ejecucién de ejemplo.

9.5 Ejecutar el modelo

Después de exportar los archivos, HydroBID Flood se carga con el archivo de proyecto del ejemplo
MaxErosion.DAT y muestra el panel Control Data, como se ilustra en la Figura 9.7.
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Control Data r
~ Modules ¥ Time control data
Sediment Transport
- Components Po Simulation time (hrs.) (2.0
Open Boundary Condi.
- oupn Output interval (hrs.) 0.1
Graphic Output Options Output interval for components (hrs.) |0.01
Profile Output
Cross Section Output Courant number (CFL) | 1.0
Observation Points
Tools Hot start
~ Options
Model Selection » Computation control data
License
~ Help » Units
View Help = =
Aot » Initial conditions
¥ Modules
None
®) Sediment Transport
Pollutant Transport
Mud/Tailings Flow
Plastic/Particle Transport
Ol Spill on Land
Oil Spill on Water
Water Quality
Urban Drainage EPA-SWMM
¥ Components
Rainfall/Evaporation Weirs
Bridge piers Wind
Culverts Bridges
Internal rating tables Gates
Dam Breach Infiltration
Sources/Sinks Bridge scour
1D
> Output options
Open All Files Save All Files Run HydroBID Flood Exit www.hydronia.com ‘About Hydronia HydroBID Flood

Figura 9.2 — Panel de datos de control de QGIS DIP para el tutorial de profundidad maxima de erosién.

El siguiente panel de Classic DIP se conserva como referencia de los valores heredados:

o Hydronia Data Input Program - C:\Users\PC\Doc RiverFlow2D_QGIS\ExampleProj N ionDepth X
Control Data Control Data

= Modules

i’ed"“em TT“’”S”“ Time control data Modules Output options

ollutant Transport Open DAT - ~
Mud/Taiings Aow Simulation time (vs): 2 O Sedment Transpot ) Ol Spilon Land () Automatic close of model windows
O Politant Transpot O Ol Spill on Water

O Spill on Land Save DAT S wot O Ol S ® Outout i

Oi Spill on Water Output interval frs.): 0.1 O Mud/Taiings Flow O Water Qualty ! E—

Plastic/Patticle Transpor . Output Me(}r;/al 001 O Plastic/Particle Transpot () None (O Output hazard file

v , or components (hrs). = N

S/r:ler gualm cons 3 e () Urban Drainage EPA-SWMM (O Output resutts for cross sections
an Drainage EPA-SW -

S Compontets Covesn \:\ Output resuits for profiles
Rainfall/Evaporation Courant number (CFL): 1 (O Rainfal/Evaporation () Weirs (0 Output results at observation points
Cuvers O Hot atat () Bridge piers O Wind — Compute mass balance every
Bridge Piers = O Culverts O Bidges U cutput interval
Open Boundary Conditior = 0 cx e :

Sources and Sinks Comy () Intemal rating tables [_J Gates epth for amival <
\putation control data o - 0.0000 |5
Wein () Dam Breach O nfitration time calculation )
Intemal Rating Tables I a0 o facior N () Sources/Sinks (O Bridge scour
Wind (O Manning’s n variable with depth Mutiple Sources batch run Initial conditions
Bridges Minimum depth for dry bed: -1
Gates ' O Drybed
fetric Englsh -
Infitration Model Selection ! o O Read intial water elevs. from FED file
Dam Breach -
Brdge Scour D) RiverFlow2D GPU DIP Language:  Engish O Horizontal water susface dlevation
Dam Breach New © Riverflow2D CPU Parallel computation
&-Ouiput Number of cores: (7]
Graphic Output Options Data file origin: QGIS
Profile Output 24
Cross Section Output
Observation Points
Open Al Fles  Save Al Files Run Riverflow2D Ext © 2w hydonia con About Hydronia RiverFlow2D

Observe que el mddulo de transporte de sedimentos aparece seleccionado y muestra un mensaje
que advierte que debe crearse el archivo con la informacién de sedimentos. Siga estos pasos:

1. Para crear el archivo .SEDB con los parametros de calculo del transporte de sedimentos,
seleccione Sediment Transport en |a lista Modules.

2. Introduzca los parametros para el transporte en suspensién y el transporte de fondo. En este
ejemplo, desactive la casilla Suspended Sediments en Sediment Transport Mode y deje activa
la opcidén Bed Load Sediment.

3. Agregue las fracciones de sedimento que se consideraran. En este ejemplo, agregue una
sola fraccion con los valores predeterminados de Hydronia Data Input Program. Se mostrara
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una imagen similar a la siguiente:

Control Data
~ Modules
Sediment Transport
~ Components
Open Boundary Condi.
~ Output
Graphic Output Options.
Profile Output
Cross Section Output
Observation Points
Tools
~ Options
Model Selection
License
~ Help
View Help

Open Al Files Save Al Files

Open SED* Files | | Save SED* Files| (@

Sediment Transport Mode

Suspended Sediment V| Bed Load Sediment

Suspended Sediment Transport

Equilibrium concentration formula | Bagnold ~
Bed Fraction Evolution
Settling Velocity Formula | Rubey. ~
Dispersion coefficients
Longitudinal (ft2/s) 0.0

Transversal (ft2/s) 0.0

Variables
Density (Ib/ft3) 165

Initial Concentr. 0.01

Diameter (ft) 0.0000003937
Porosity 04

Shields Shear Stress ~ 0.047

Friction Angle 35

Equil. Formula Factor 1

Settiing Velocity Factor 1

Add Suspended Sediment Fraction

Run HydroBID Flood Exit

Bed Load Sediment Transport

Sediment Load Formula | Mayer-Peter & Muller ~

Density (Ib/ft3)

| Bed Fraction Evolution
| Coupled computation
Variables Class 1

165

Diameter DO (ft) ~ 0.0438912

Porosity

Class 1

04

Shields Shear Stress 0.047

Friction Angle 35
Fraction 1
Factor 1

‘www.hydronia.com

Add Bed Load Fraction

‘About Hydronia HydroBID Flood

Panel Sediment Transport de QGIS DIP para erosion limitada.

El siguiente panel de Classic DIP se conserva como referencia de los valores heredados:

43 Hydronia Data Input Program - E\

Control Data

& Modules
Sediment Transport
Pollutant Transport
Mud/Taiings Flow
Oil Spill on Land
Oil Spill on Water
Plastic/Particle Transpor
Water Quality
Urban Drainage EPA-SW

=) Components
Rainfall/Evaporation
Culverts
Bidge Piers
Open Boundary Condtior
Sources and Sinks
Weirs
Intemal Rating Tables
Wind
Brdges
Gates
Infiltration
Bridge Scour
Dam Breach

= Output
Graphic Output Options
Profile Output
Cross Section Output
Observation Points
Tools

Open Al Files

Save All Files

2D

Sediment Transport

— X

Sediment Transport Mode

Longtudinal (t2/s)

Variables

Equi. Formula Factor
Setting Velocity Factor

Add Suspended Sediment

Open SED" Fies -
(0 Suspended Sediment @ Bed Load Sediment
Save SED" Files
ded Sedi T Bed Load Sediment Transport
cmemm;“;z"‘:;’:j’; @ Bed Fraction Evolution
Bagnold v Settiing Velocity Sediment Load Fomnula Bed Fraction Evolution
< Fomula  Rubey
Mayer-Peter & Muller
Dispersion coefficients @ Coupled computation

Transversal ft2/s)

Fraction Remove Selected Fraction

Variables

Densty (b/t3)
Diameter D50 ft)
Porosity

Shields Shear Stress
Friction Angle
Fraction

Factor

| Add Bed Load Fraction |  Remove Selected Fraction

Run RiverFlow2D Exit

© www.hydronia com

About Hydronia RiverFlow2D

Mddulo de transporte de sedimentos de HydroBID Flood en Classic DIP heredado.

Deje los demas parametros con sus valores predeterminados.

4. Haga clic en el botén [Save SED* Files], deje el nombre predeterminado y haga clic en [Save].

5. Para ejecutar el modelo, haga clic en el botdn Run HydroBID Flood en la seccidn inferior de
Hydronia Data Input Program.

6. Haga clic en [Yes] cuando se le pregunte si desea guardar los cambios. De forma predeter-
minada se solicitara sobrescribir el archivo base.DAT; haga clic en [OK].

La ventana que se muestra durante la ejecucidon informa el tiempo de simulacidn, el error de con-
servacion del volumen, el caudal total de entrada y salida y otros parametros a medida que avanza

la ejecucion (Figur

a 10.6).
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;— RiverFlow2D Plus Sediment Module (Build: Feb 12 2024)

Simulation Status 44.91 Topography (ft) 57.97 | 0.00 Water Depth (ft) 14.18

Initial uniform bed fr:

Simulation setup re

ad

Warnings

The number of thr
Simulation compl
Elapsed time (D:HH:MM:SS): 0-00:05:

Discharge (ft*

Pause | ‘ Close

9.6 Revisar los archivos de salida

HydroBID Flood crea los siguientes archivos para el intervalo de salida definido en el panel Control
Data:

CELL_TIME_METRIC_DDDD_HH_MM_SS.TEXTOUT (unidades métricas) o
CELL_TIME_ENG_DDDD_HH_MM_SS.TEXTOUT (unidades inglesas)

DDDD indica la fecha, HH la hora, MM los minutos y SS los segundos. La columna 6 informa los
cambios de elevacidén del lecho del rio con respecto a |a elevacion inicial. También puede visualizar
estos cambios generando capas vectoriales a partir de los archivos anteriores con el complemento
Maps of Results vs Time de QGIS, especificamente el mapa Delta Bed Elevations:

En la siguiente figura se muestra el mapa de diferencia de elevacion del rio al final de la ejecucidn.
En el tiempo 0000:02:00:00 se observa que la zona donde se limitd la erosidén no presenta erosion,
sino deposicion:
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(@ *MaxErosionDepth — QGIS
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help

BRRY QPLLAPPILKL,BatlOR E-E--5 QERIE-=-7
LLAYA N 1R @q q= AGQR 29-92-c0 B
‘BrR-BE- B RS =

Layers os
Vo Masws-ann
L3
B v [_| Domain Outline
s, V — MeshDensityLine

V [_]Boundary Conditions
7| <y @ vesH spaTIAL DATA
%) v [ | Manning N
9. B MaximumErosionDepth
@ v & COMPONENTS

v {8 ouTPUT_CONTROL
@ ~ v @ ouTPuT RESULTS
] ~ V07 DeltaBedElev_0000:02:00:00
Vo~ v Il -11.0983 - -9.3548

v 93548 - -76112
v [l -76112- 58677
v [l -5.8677 - -4.1241
/[ -41241 - -2.3806
v [l -2.3806 - -0.6370
v Il 06370 - 1.1065
v [l 1.1065 - 2.8501
v ¥ DEM

Q Type to locate (Curk+K

Figura 9.3 — Mapas de diferencia de elevacion del lecho del rio entre el inicio y el final de la ejecucion.

Esto concluye el tutorial Simulacion de transporte de sedimentos de fondo con dreas de erosion
limitada.

Estado del borrador: traduccion de trabajo reconciliada con el Markdown inglés v10
de HydroBID Flood. No se localizé una fuente espafola legada especifica de HydroBID
Flood; las capturas de pantalla con texto visible permanecen sin revisar y requieren
captura o aprobacidn en espafiol.

Tareas pendientes: completar la revision lingUistica, validar las etiquetas de interfaz
conservadas en inglés y aprobar las capturas antes de publicar.
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imentos en suspension con en-
tradas de concentraciones

En el modelo de transporte de sedimentos puede definir entradas de concentraciones de sedi-
mentos en suspension. Esto es Util para representar la distribucién espacial de dichos sedimentos
en el dominio de modelacion. Este ejercicio ilustra cdmo configurar y realizar una simulacién de
transporte de sedimentos en suspensién usando HydroBID Flood, en la que existe una entrada
de concentraciones de sedimentos en suspension mediante la interfaz de QGIS. El procedimiento
incluye los siguientes pasos:

1. Abrir un proyecto HydroBID Flood existente.
2. Exportar el proyecto a Hydronia Data Input Program.
3. Editar los parametros en Hydronia Data Input Program.

4. Ejecutar el modelo.

Los archivos necesarios para seguir este tutorial se pueden extraer del archivo zip ‘ExamplePro-
jects’, en la carpeta ‘SuspendedSediments’. Este zip se descarga por separado de los materiales
de instalacion.

10.1 Abrir un proyecto existente

1. Abra QGIS.

2. En el menu principal vaya a Project — Open... y busque la carpeta del ejercicio existente:
‘\ExampleProjects\SuspendedSediments\suspendedsed.qgz’.

Este proyecto incluye capas preconfiguradas: un contorno del dominio con celdas de 100 m, el
Modelo Digital de Elevacion (DEM) del lecho del rio en formato raster y la capa de condiciones
de frontera, cuya entrada se ubica en la parte superior derecha y cuya salida esta en la inferior
izquierda. Las condiciones de frontera son un hidrograma con un caudal pico de 220000 ft3/sy
la condicién de salida se establece como Uniform Flow Condition. Al abrir el proyecto vera una
imagen cargada en QGIS, como se muestra en la Figura 10.1.

87
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@ *suspendedsed — QGIS.
Project Edit View Laver Setings Plugins Vector Raster Database Web Mesh HOMGIS Processing Help
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Figura 10.1 — Pantalla del proyecto cargada en QGIS.

10.2 Exportar archivos a HydroBID Flood

El proyecto ya esta configurado en QGIS, por lo que puede exportar los archivos a HydroBID Flood.

1. Haga clic en Export HydroBID Flood.

/‘

2. Seleccione la capa raster del Modelo Digital de Elevacién (DEM) y el nombre del proyecto.

3. Active la capa DEM antes de ejecutar el complemento.
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@’, RiverFlow2D X

hydrobid

~—flood

Export Files to HydroBID Flood

Project Directory E:/Tutorials/Courses/ST Course Exercise 2/SuspendedSediments\base
Project Name base
DEM (Single Raster) DEM v
P Options

OK Cancel

Figura 10.2 — Ventana del complemento para exportar los archivos a HydroBID Flood.
4. Haga clic en [OK] para iniciar la exportacion.

En Hydronia2DMS version 10 y posteriores, después de exportar aparece el didlogo Open DIP.
QGIS DIP esta seleccionado de forma predeterminada; haga clic en OK para abrirlo dentro de
QGIS. Para consultar la alternativa independiente histérica, expanda More options, seleccione Clas-

sic DIP y haga clic en OK.

To run the simulation select the Data Input Program (DIP) to launch the 2D model:

QGIS DIP
¥ More options
Classic DIP
Run both & compare
Both Classic & [S. In parallel and compare
Both Classic & . Sequentially (one after the other) and compare

un hame: |example_run

l OK ‘ Cancel

Figura 10.3 — Didlogo Open DIP con QGIS DIP seleccionado de forma predeterminada y More options
expandido con Classic DIP. Se muestra el nombre de la ejecucidon de ejemplo.

Para el flujo de trabajo independiente histdrico, HydroBID Flood carga automaticamente el archivo
base.DAT del proyecto después de la exportacion.
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10.3 Ejecutar el modelo

Después de exportar los archivos, HydroBID Flood carga el archivo de proyecto base.DAT y muestra
el panel Control Data, como se muestra en la Figura 10.3.

Control Data
~ Modules
Sediment Transport
~ Components
Open Boundary Condi.
~ Output
‘Graphic Output Options
Profile Output
Cross Section Output
Observation Points
Tools
~ Options
Model Selection
License
v Help
View Help
About

Open All Files Save Al Files

¥ Time control data

Simulation time (hrs.) |2.0

Output interval (hrs.) 0.1

Output interval for components (hrs.) |0.01

Courant number (CFL) | 1.0

» Computation control data
> Units
> Initial conditions
¥ Modules
None
®) Sediment Transport
Pollutant Transport

Mud/Tailings Flow

Hot start

Plastic/Particle Transport

oil spill on Land
Oil Spill on Water

Water Quality

Urban Drainage EPA-SWMM

¥ Components
Rainfall/Evaporation
Bridge piers
Culverts
Internal rating tables
Dam Breach
Sources/Sinks

> Output options

Run HydroBID Flood

Weirs

Wind
Bridges
Gates
Infiltration
Bridge scour

1D

Exit www.hydronia.com

About Hydronia HydroBID Flood

Figura 10.4 — Panel de datos de control de QGIS DIP para transporte de sedimentos en suspension.

El siguiente panel de Classic DIP se conserva como referencia de los valores heredados:

S Hydronia Data Input Program - E\Tutorials\Courses\ST Course Exercise 2\SuspendedSediments\base\base

Control Data

=) Modules
Sediment Transport
Pollutant Transport
Mud/Tailings Flow
Oil Spill on Land
Qil Spill on Water
Plastic/Patticle Transporl
Water Qualty
Urban Drainage EPA-SW

=} Components
Rainfall/Evaporation
Culverts
Bridge Piers
Open Boundary Condtior
Sources and Sinks
Weirs
Intemal Rating Tables
Wind
Bridges
Gates
Infittration
Bridge Scour
Dam Breach

= Output
Graphic Output Options
Profile Output
Cross Section Output
Observation Points
Tools

Open Al Files Save Al Files

- X
Control Data
Time control data Modules Output options
Open DAT o o .
Smulation time s ): 2 O Sedment Transport () Oi Spil on Land [0 Automatic close of model windows
Save DAT O Polutant Transpot (O Oil Spill on Water
Output maximum files
Output nterval hrs.): 01 O Mud/Taiings Flow O Water Gualty e
Outputnterval g9 O Plastic/Patticle Transpot  © None O Output hazard fie
for components (hs): () Utban Drainage EPASWMM (O Output results for cross sections
Ve{slowg b Componerts () Output resutts for profiles
Courant number (CFL): 1 () Rainfal/Evaporation () Weirs () Output resutts at observation points
;ltl)ez ggg«m () Hot start (C) Bridge piers 0 Wind () Comptte mass balance every
O Culvets O Bidges — output terval
O O Gat Output window
Computation control data O) Womelrting tablos L) Gabos 2 -
(0 Dam Breach () Infitration © Graphic O Console
Ll L O Sources/Sinks (O Bridge scour Depth for anival .
() Manning’s n variable with depth . time calculation ft) 00000 3
Minimum depth for dry bed: -1
_— . Inttal condtions
Metric English
Model Selection
O Riverflow2D GPU DIP Language:  English © Drybed
© RiverFiow2D CPU Parallel computation O Read inttial water elevs. from FED file
Number of cores (7] O Horizontal water surface elevation

Data file origin: QGIS

24

Run RiverFlow2D

Figura 10.5 -

2 © wwwhyronia com

About Hydronia RiverFlow2D

Panel de datos de control de Classic DIP heredado.

Observe que el mddulo de transporte de sedimentos no esta seleccionado de forma predetermi-
nada. Configure Hydronia Data Input Program de la siguiente manera:
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1. En el panel Control Data, haga clic en el médulo Sediment Transport. Sitiene una GPU Nvidia,
puede hacer clic en HydroBID Flood GPU en Model Selection.

2. Para crear el archivo .SEDB con los parametros de calculo del transporte de sedimentos,
seleccione Sediment Transport en la lista Modules.

3. Introduzca los pardmetros. En este ejemplo, desactive la casilla Bed Load Sediment en Sed-
iment Transport Mode y deje activa la opcidn Suspended Sediments.

4. En la seccion Suspended Sediment Transport, desactive la opcién Bed Fraction Evolution.

5. En la seccidn Dispersion coefficient, introduzca 0.1 para Longitudinal y 0.001 para Transver-
sal.

6. Haga clic en Add Suspended Sediment Fraction para agregar una sola fraccién con los val-
ores predeterminados de Hydronia Data Input Program. Se mostrard una imagen similar a la
siguiente:

Control Data
~ Modules Open SED* Files| | Save SED* Files| €@
Sediment Transport
~ Components Sediment Transport Mode
Open Boundary Condi
~ Output | Suspended Sediment Bed Load Sediment
Graphic Output Options.
Profile Output

Cross Section Output || Suspended Sediment Transport Bed Load Sediment Transport
Observation Points
Tools Equilbrium concentration formula | Bagnold ~ Sediment Load Formula | Mayer-Peter & Muller ~
~ Options
Model Selection Bed Fraction Evolution Bed Fraction Evolution
License
- Hep Settling Velocity Formula | Rubey - v/ Coupled computation
View Hel
ouiid Dispersion coefficients Variables Class 1
Density (b/ft3) 165
Longitudinal (ft2/s) (0.1 ensity (B/ft3)
Transversal (2/5) [0.001 Diameter DSO (1)~ 0.0036576
Porosity 04
Variables Class 1
Shields Shear Stress 0.047
Density (Ib/ft3) 165 iclds Shear Stress 0.
Intial Concentr. 001 Fridion pnge |35
Diameter (ft) 0.0000432 fraction B
Fact 1
Porosity 04 acter
Shields Shear Stress  0.047
Friction Angle 35
Equil. Formula Factor 1
Settling Velocity Factor 1
Add Suspended Sediment Fraction Add Bed Load Fraction
Open All Files Save AllFiles Run HydroBID Flood Exit www.hydronia,com About Hycronia HycroBID Fiood

Panel Sediment Transport de QGIS DIP para transporte de sedimentos en suspension.

El siguiente panel de Classic DIP se conserva como referencia de los valores heredados:
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Control Data
- Modules

Sediment Transport

Pollutant Transport
Mud/Tailings Flow
Qil Spill on Land

Open SED" Files

Sedment Transport Mode

@ Suspended Sediment

Save SED" Files

() Bed Load Sediment

Oil Spill on Water
Plastic/Particle Transport
Water Qualty

Utban Drainage EPA-SVA
Components
Rainfall/Evaporation
Culverts

Bridge Piers

Open Boundary Condtior
Sources and Sinks
Weirs

Intemal Rating Tables
Wind

Bridges

Gates

Infiltration

Bridge Scour

Dam Breach

Output

Graphic Output Options
Profile Output

Cross Section Output
Observation Points

T P
concemmf: alm: (O Bed Fraction Evolution
v Settling Velocity
i Formula  Rubey
Dispersion coefficients

Longitudinal ft2/s) 0.1

Variables Class 1
Densty (b/t3)

Intial Concentr

Diameter fft)

Porosty

Shields Stress

Friction Angle

Equil. Formula Factor
Settling Velociy Factor

Transversal ft2/s)  0.001

Bed Load Sediment Transport
Sediment Load Fomula: (O Bed Fraction Evolution

Mayer-Peter & Muler
Coupled comptation

Variables Class 1

Density (b/t3) 165

Diameter D50 ft) 0.0036576
:

Shields Stress

Friction Angle

Tools Add Suspended Sediment Fraction | Remove Selected Fraction Add Bed Load Fraction Remove Selected Fraction
OpenAllFles  Save Alfiles  Run Riverflow2D Ext @ www hydronia com About Hydronia RiverFlow2D

Moddulo de transporte de sedimentos de HydroBID Flood en Classic DIP heredado.

Deje los demas parametros con sus valores predeterminados.

7. Haga clic en el botdn [Save SED* Files], deje el nombre predeterminado y haga clic en [Save].

8. En el panel izquierdo, haga clic en Open Boundary Conditions.

9. En el panel Boundary Conditions, haga clic en la entrada BC 1, Discharge vs. Time. Aparecera
un mensaje que indica que debe agregar una columna por cada concentracién configurada
en el médulo Sediment Transport:

Control Data

esting/v10.0

BC Type Name

~ Modules Open .0BCP / .0BC| €@ E:/HydronialLC:
Sediment Transport

~ Components Type.
Open Boundary Cond...

~ output 1 12 Uniform Flow Outflow (BCType 12)

‘Graphic Output Options
Profile Output Iu Discharge vs Time (BCType 6) INFLOW. 1.QvT
Cross Section Output

Observation Points

File

UNIF_00001.DATP

Tools
~ Options
Model Selection
License
~ Help
View Help
About
Nodes in Boundary Group Plot
Nodes in Boundary Group 2: © oniic VIO L Load
iDischarge veinime (BETYRE ) Time () Discharge (m?/s) Conc. 1
Node E Save,
1o 1000 001
PREEY
201 220000 001
2 121
310 220000 001
3 120
4 119
s |us
6 17
7 16
s 15
Open All Files Save Al Files Run HydroBID Fiood Exit wwyihydronia.com About Hydronia HydroBID Flood

Panel Open Boundary Conditions de QGIS DIP para transporte de sedimentos en suspension.

El siguiente panel de Classic DIP se conserva como referencia de los valores heredados:
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RiverFlow2D X

(Discharge vs Time) in file 'INFLOW_1.QVT must have 1
concentrations, equal to the number of Suspended Sediment
Transport fractions in the Sediment Transport module.

o To avoid model errors, boundary condition of BCType 6

Would you like to add 1 column(s) to the boundary
conditions table?
[Changes will also be saved to file INFLOW_1.QVT )

Yes No

Mensaje de Classic DIP heredado que indica que debe agregarse una columna por cada
concentracion configurada en Sediment Transport.

10. Enlaseccién que muestra el contenido del archivo Inflow_1.QVT, desplacese hacia la derecha
y agregue la concentracién 0.01 en cada fila de la columna Conc.1.

11. Después de introducir los valores, aparecera un mensaje de advertencia que indica que el
archivo Inflow_1.QVT se modificé. Haga clic en [Yes] para guardar los cambios.

12. Para ejecutar el modelo, haga clic en el botén Run HydroBID Flood en la seccidn inferior de
Hydronia Data Input Program.

13. Haga clic en [Yes] cuando se le pregunte si desea guardar los cambios. De forma predeter-
minada se solicitara sobrescribir el archivo base.DAT; haga clic en [OK].

La ventana que se muestra durante la ejecucidon informa el tiempo de simulacidn, el error de con-
servacion del volumen, el caudal total de entrada y salida, la carga de sedimentos en la entrada y
la salida, y otros parametros a medida que avanza la ejecucion (Figura 10.6).

- RiverFlow2D ST GPU (Build: Feb 20 2025) = o X

Simulation Status 92.07 Topography (ft) 173.80 0.00 Water Depth (ft) 24.06

B L

nt bed fraction mode set for susp

Found 17 outlet boundan
Inlet boundary conditi
Outlet boundary conditions

diments in E:\Tutorials\Te
ort file read

etup loaded
Dry initial conditions set

Simulation setup ready

Info Simulation
W Info Activated

Kernel compilation: Feb 20 2025

G s ed by user:

(D H:M:S Mass Error Q Inflow QS Outflo

== Total Inflow Total Outflow == Volume Error

Discha,
wnop
Discha,

Time

Progress
Stop
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10.4 Revisar los archivos de salida

HydroBID Flood crea los siguientes archivos para el intervalo de salida definido en el panel Control
Data:

cell_st DDDD_HH_MM_SS.textout

En este nombre, DDDD indica la fecha, HH la hora, MM los minutos y SS los segundos.

El formato de estos archivos es el siguiente: la primera linea indica el nimero de clases o frac-
ciones de sedimento en suspension utilizadas en la ejecucion de ST, multiplicado por 2 y mas 1
(2#xNSSNFRAC+1). A continuacidon aparecen NELEM lineas con los resultados para cada celda de
la malla triangular.

10.5 Generar un mapa de concentracion

—_

. Haga clic en el botdn Results vs Time Maps.

2. Seleccione Concentrations and Properties versus Time Maps.

3. En la seccién Maps, seleccione Concentration_1.

4. En la seccién Output Times, seleccione el tiempo deseado, por ejemplo, 0000:02:00:00.

5. Mueva el segundo tiempo de salida deseado a la seccidon Output Map haciendo clic en el
botdn de flecha derecha.

6. Haga clic en OK para generar el mapa.

%
A
™ ~ ¥ [ Concentration_1_0000:02:00:00
b LI [S—
o
i‘* 9 comm-onm
v ¥ DEM
VI Aerisisc
Il Band 1 (Red)
1 Band 2 (Green)
1 2ond 3 )

Figura 10.6 — Mapa de concentracidn de sedimentos en suspensién para el ultimo paso de tiempo.

Esto concluye el ejercicio Simulacion de transporte de sedimentos en suspension con entradas de
concentraciones.
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Estado del borrador: traduccion de trabajo reconciliada con el Markdown inglés v10
de HydroBID Flood. No se localizé una fuente espafola legada especifica de HydroBID
Flood; las capturas de pantalla con texto visible permanecen sin revisar y requieren
captura o aprobacidn en espafnol.

Tareas pendientes: completar la revision linglistica, validar las etiquetas de interfaz
conservadas en inglés y aprobar las capturas antes de publicar.
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El modelo conceptual de una simulacién hidrolégica con HydroBID Flood requiere una serie de
poligonos no superpuestos donde se asignaran los datos de lluvia/evaporacion e infiltracion a la
malla. Solo las areas cubiertas por poligonos recibiran lluvia o consideraran infiltracion segun el
caso. Cada poligono Rainfall/Evaporation debe asociarse a un archivo que contiene una serie
temporal de lluvia y evaporacién. De manera similar, cada poligono de Infiltration debe corresponder
a un archivo que contiene el método de calculo de infiltracion y sus parametros para el poligono.
El usuario debe generar los archivos de datos de lluvia e infiltracién asociados a cada poligono y
copiarlos a la carpeta del proyecto antes de ejecutar el modelo.

Este tutorial ilustra cdmo realizar una simulacidén hidroldgica considerando lluvia, evaporacién e
infiltracién. El procedimiento incluye los siguientes pasos:

1. Crear los archivos de datos de serie temporal de lluvia y evaporacion.

2. Crear los archivos de datos de infiltracion.

3. Abrir un proyecto HydroBID Flood existente.

4. Agregar la plantilla de la capa del componente RainEvap y los poligonos de lluvia/evaporacion.
5. Agregar la plantilla de la capa del componente Infiltration y los poligonos de Infiltration.

6. Generar la malla.

7. Ejecutar el modelo.

8. Visualizar resultados del modelo.

Los archivos necesarios para seguir este tutorial se pueden extraer del archivo zip ‘ExampleProjects’
en la carpeta ‘RainfalllnfiltrationTutorial’. Este zip se descarga por separado de los materiales de
instalacion.

11.1 Crear el archivo de serie temporal de lluvia y
evaporacion

Para ejecutar una simulacién hidrolégica con HydroBID Flood, se crearan poligonos en los que se
aplicaran los datos de lluvia/evaporacion. El primer paso es crear los archivos ASCII con las series
temporales de lluvia y evaporacion que se asociaran a cada poligono. Estos archivos se pueden

96
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crear con cualquier editor de texto, como Notepad o Wordpad. El archivo de lluvia/evaporacion
tiene el siguiente formato:

Line 1: NPRE Numero de puntos en |a serie temporal de lluvia y evaporacion

Luego siguen NPRE lineas que contienen:

Tiempo (hr) Intensidad de precipitacion (mm/h o in/h) Evaporacién (mm/h o in/h)

La siguiente tabla es un extracto del archivo ‘Rainfall1.dat’ que se incluye en la carpeta de este
tutorial. En este ejemplo, la evaporacion se asume cero en todo momento. La Figura 11.1 muestra
la representacion grafica de la serie temporal de lluvia en el archivo ‘Rainfall1.dat’.

18

0.0 0.0 0.0

0.08 1.8 0.0

0.173.5 0.0

0.257.8 0.0

0.3312.0 0.0

0.42 15.0 0.0

1.17 9.0 0.0
1.254.7 0.0
1.33 3.0 0.0
1.422.4 0.0

250

15 o] 5]

Rainfall Intensity (mm/hr)

0
0 002 017 025 033 042 05 058 067 075 083 092 1 108 117 125 133 142

Time (hr)

11.2 Crear el archivo de parametros de infiltracion

Para considerar la infiltracién, se crearan poligonos donde se especifica el método de calculo de
infiltracidn y sus datos correspondientes. Los poligonos de infiltraciéon son completamente inde-
pendientes de los poligonos de precipitaciéon. Cada poligono puede usar un método distinto con
sus parametros asociados. Debe crear el archivo ASCII de infiltracidn para cada poligono. Estos
archivos se pueden crear con cualquier editor de texto, como Notepad o Wordpad. El archivo de
infiltracidon se describe en detalle en el Manual de Referencia de HydroBID Flood. Para este tu-
torial, dado que la cuenca tiene un area con cobertura natural en la parte superior y otra con uso
urbano en la parte inferior, se usaran dos archivos de infiltracién usando el método SCS-CN para
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calcular la infiltracidn. El archivo ‘Infiltration1.dat’ se utilizara para la cuenca superior y el archivo
‘Infiltration2.dat’ para la zona urbana inferior. Ambos archivos se proporcionan en la carpeta de
este tutorial.

11.3 Abrir un proyecto existente
1. Abra QGIS.

2. En el menu Project haga clic en Open... y busque el proyecto existente: ‘RainfallinfiltrationTu-
torial.qgz’. Este proyecto contiene la informacién para simular el escurrimiento por lluvia de
una tormenta de 10 afos. Las capas incluidas son las siguientes:

+ Contorno del dominio

» Modelo Digital de Elevacién (DEM) en formato raster
» Fotografia aerea

+ Poligonos con los coeficientes n de Manning

+ Seccion transversal en la salida de la cuenca

+ Condiciones de salida establecidas como flujo libre

Al abrir el proyecto vera una vista similar a la mostrada en la Figura 6-2.

Q RainfallinfitrationTutorial — QGIS.
Projct Edt View Layer Setings Plugins Vecor Raster Dotabase Web Mesh Prosessng Help

DeBRRE UPLLAPPRH LA B tUIOCR N-E-B-5 GEXIE =@
LLAYAY 1" - < 3 wq qE g Ragg AQAR 29-29-20 B
R A chd b - = = MC DiTe B RN 0N

Loyers (1]

V] Boundary Conito
= V| [ MESH_SPATIAL DAT.

~ W  ouTRUT_CONTROL

V| — CrossSections

v & outeut_ResuLTs.
]

SEBBAENSENS

Tutorial de lluvia e infiltracion cargado en QGIS.
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11.4 Agregar la capa del componente RainEvap y los
poligonos de lluvia/evaporacion

Para agregar la capa RainEvap donde se dibujan los poligonos con los datos de lluvia y evaporacion,
haga lo siguiente:

1. Para crear la capa RainEvap use el botén New Template Layer.

P

A

2. En la ventana marque RainEvap, como se muestra en la figura siguiente. Luego haga clic en
OK:

1 Add Layer Template X

¢ RiverFiow2D

Add Template Layer to RiverFlow Project

Components Mesh

Manning N Manning Nz
Initial WSE Bridges
MaximumErosionDepth Gates
Infiltration Culverts

v RainEvap Weirs
Wind DamBreach
CrossSections Source/Sink
Profiles ObservationPoints
InitialConcentrations InitialConcentrationsPollutant
Piers Abutments
StormDrain StormDrainPolygon
Initial Bed Fractions ParticleTransport
HEEF Builds LandSlides

Internal Rating Table

oK Cancel

Diglogo Add Layer Template con RainEvap seleccionado.

3. Edite la capa RainEvap: en el panel de capas seleccione la capa RainEvap y haga clic en el
botén Toggle Editing en la barra de digitalizacidn.
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Aparecera un icono de lapiz en la capa RainEvap, indicando que la capa estd en modo de
edicion:
4 [] [l coMPOMENTS

1A Rainvap

4. Dibuje el poligono que delimita la distribucién espacial de lluvia y evaporacion: usando la
herramienta Add Feature de la barra de digitalizacion.

gy

Luego dibuje el poligono de lluvia/evaporacion, ya que solo se utilizard un archivo. El poligono
debe cubrir toda la Domain Outline como se muestra en la figura siguiente:

Poligono con la distribucion espacial de los datos de lluvia/evaporacion.

5. Haga clic derecho para cerrar el poligono. Aparecera un cuadro de didlogo para ingresar los
atributos de la entidad RainEvap.

6. Ingrese los parametros o atributos del poligono RainEvap: haga clic en el botén de exploracion
[...] y seleccione el archivo ‘Rainfall1.dat’ en la carpeta del escenario.

7. Guarde los cambios en la capa RainEvap y haga clic en el icono de lapiz para desactivar el
modo de edicidn.
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11.5 Agregar la capa del componente Infiltration y los
poligonos de Infiltration

Para agregar la informacioén de infiltracion, haga lo siguiente:

1. Para crear la capa Infiltration use el botén New Template Layer.

P

[N

2. En el didlogo seleccione Infiltration, como se muestra en la figura siguiente:

‘&1 Add Layer Template X

¢ RiverFiowzD

Add Template Layer to RiverFlow Project

Components Mesh

Manning N Manning Nz
Initial WSE Bridges
MaximumErosionDepth Gates

v Infiltration Culverts
RainEvap Weirs
Wind DamBreach
CrossSections Source/Sink
Profiles ObservationPoints
InitialConcentrations InitialConcentrationsPollutant
Piers Abutments
StormDrain StormDrainPolygon
Initial Bed Fractions ParticleTransport
HEEF Builds LandSlides

Internal Rating Table
‘ oK ‘ Cancel

Diglogo Add Layer Template con Infiltration seleccionado.

3. Edite la capa Infiltration: en el panel de capas seleccione la capa Infiltration y haga clic en el
botén Toggle Editing.
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Aparecera un lapiz en la capa Infiltration, indicando que la capa estd en modo de edicién:
4 [m] [ coMPONENTS
] RainEvap

Infiltration

4. Dibuje el poligono que delimita la distribucidon espacial de la infiltracién: usando la herramienta
Add Feature de la barra de digitalizacion, dibuje los poligonos de infiltracion.

)

La Figura 11.6 muestra los poligonos que definen las dos zonas de infiltracion de la cuenca
basadas en el uso de suelo y la cobertura vegetal.

5. Dibuje un poligono para el area infiltration2, tratando de mantener la forma indicada en la
figura anterior, que sobresalga del poligono de Domain Outline como se muestra en la figura
siguiente:
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Poligono del drea infiltration2 de la cuenca.

6. Una vez completado el poligono, se abre el didlogo para ingresar los parametros. Busque el
archivo de entrada Infiltration2.txt, como se muestra abajo:

Infiltration - Feature Attributes n

INFILFILE )GIS/ExampleProjects/RainfalinfitrationTutorial/Infitraton2.d | | ... |

Ventana para ingresar los parametros del poligono infiltration2.

7. Para dibujar el segundo poligono correspondiente a infiltration2 use la opcién de snapping
como se muestra en la seccidn Digitalizacion avanzada/ajuste y debe haber un poligono como

el que se muestra en la siguiente figura:

Poligonos de las dreas de infiltracion de la cuenca.

8. Una vez terminado el poligono, ingrese el nombre de archivo ‘Infiltration1.txt’ como se mues-
tra:
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Infiltration - Feature Attributes n

INFILFILE )GIS/ExampleProjects RainfalinfitrationTutorial Infilraton.d | | .. |

Lo [ o

Didlogo para ingresar los pardmetros del poligono infiltration1.

11.6 Generar la malla

La malla se genera usando el icono Generate TriMesh.

‘i

La Figura 11.11 muestra la malla resultante de aproximadamente 70,000 celdas.
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11.7 Exportar archivos a HydroBID Flood

Ahora que ha generado la malla y las demas capas estan listas con los datos necesarios, exporte
los archivos en el formato requerido por HydroBID Flood.

1. Haga clic en el icono Export HydroBID Flood.

4
rox

Seleccione la capa raster que contiene el Modelo Digital de Elevacion (DEM); el nombre del esce-
nario actual ya estara indicado en el didlogo.

B4 RiverFlow2D X

¢ RiverFlowzD

Export Files to RiverFlow2D

Project Directory E:/Tutorials/RF2D/RainfallinfiltrationTutorialFinal\base

Scenario Name base

DEM (Single Raster) DEM v
P Options

OK Cancel

Figura 11.1 — Didlogo de exportacion.

2. Hagaclic en [OK] parainiciar la exportacion. Una vez finalizada, el archivo ‘base.DAT’ quedara
listo para ejecutar el modelo.

En Hydronia2DMS version 10 y posteriores, después de exportar aparece el didlogo Open DIP.
QGIS DIP esta seleccionado de forma predeterminada; haga clic en OK para abrirlo dentro de
QGIS. Para consultar la alternativa independiente histérica, expanda More options, seleccione Clas-
sic DIP y haga clic en OK.
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To run the simulation select the Data Input Program (DIP) to launch the 2D model:

QGIS DIP

¥ More options
Classic DIP

Run both & compare

Both Classic & . In parallel and compare

Both Classic & . Sequentially (one after the other) and compare

e: |example_run

Figura 11.2 — Dialogo Open DIP con QGIS DIP seleccionado de forma predeterminada y More options
expandido con Classic DIP. Se muestra el nombre de la ejecucién de ejemplo.

11.8 Ejecutar el modelo

Después de exportar, Hydronia Data Input Program se carga con el proyecto ‘base.DAT’ y muestra
el panel Control Data.

Control Data v oA .
~ Components Time control data
Rainfall/Evaporation
Open Boundary Condi
Infiltration
Output interval (hrs.) |0.
~ output 2 (=)0
Graphic Output Options. Output interval for components (hrs.) 0.1
Profile Output
Cross Section Output Courant number (CFL) | 1.0
Observation Points
Tools Hot start
~ Options
Model Selection » Computation control data
License
~ Help > Units
View Help
About

Simulation time (hrs.) | 2.0

> Initial conditions
¥ Modules
©) None

Sediment Transport
Pollutant Transport
Mud/Tailings Flow
Plastic/Particle Transport
Oil Spill on Land
Oil Spill on Water
Water Quality
Urban Drainage EPA-SWMM

¥ Components

V| Rainfall/Evaporation Weirs
Bridge piers Wind
Culverts Bridges
Internal rating tables Gates
Dam Breach | Infiltration
Sources/Sinks Bridge scour

1D

> Output options

Open All Files Save Al Files Run HydroBID Flood Exit www.hydronia.com About Hydronia HydroBID Flood

Figura11.13

El siguiente panel de Classic DIP se conserva como referencia de los valores heredados:
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4% Hydronia Data Input Program - C:AUsers\PC\Doc! iverFlow2D_QGl! pleProject rationTutorial \ - x
Control Data Control Data

£- Modules

se::\e:;raﬂsvb: =TT Time control data Modules Output options
olltant Transpor en 5 -

Mud/Taiings Flow Smulation time (s ); 2 O Sedment Transport O O Spil on Land (O Atomatic close of model windows
0i Spilon Land Save DAT O Polutant Transport O O Spil on Water ) N
0i Spil on Water Ouputikerval fes): 0.1 O Mud/Taiings Fow O Water Qualty 8 Output mamumies
Plastic/Particle Transporl Ouptintenal gy O Plastic/Particle Transpott @ None (O Output hazard file
Water Qualty for componerts fwa) () Uban Drainage EPA-SWMM 8 Output resuls for cross sections
Urban Drainage EPA-SW - -

ot — (O Ouput et o profes
Rairfall/Evaporation Courant number (CFL): 1 ® Rainfal/Evaporation () Weirs [ Output results at observation points
e O Hotsat () Bridge piers O Wind (1) Compute mass baance every
Do R - O Culverts O Bidges output interval
Open Boundary Conditior U =
Sources and Sinks Comptation control data O btomalraingtables ) Gates t?meé"?aﬂféz".x?' fm) [0.0000 |3
Weirs () Dam Breach @ Infitration =
Intemal Rating Tables _ s () Sources/Srks () Biidge scour
Wind () Mannings n variable with depth Multiple Sources batch run Intial conditions
Bridges Minimum depth for dry bed: -1
Gates — - - © Drybed
mt;:»;r;o . e Metric nglist O Read inttial water elevs. from FED file
Dam Breach O Rverflow2D GPU DIP Language: - English > O Honzortal water suface elevation

= Output © Riverflow2D CPU Parallel computation .
Graphic Output Options
Profie Output Data file oigin: QGIS AT
Cross Section Output A v
Observation Points
Tools

OpenAlFles  Save AlFies  Run RiverFlow2D Exit @ yoww hydronia com About Hydronia RiverFlow2D

Los componentes Rainfall/Evaporation e Infiltration aparecen seleccionados en el panel de datos.

1. En Time control data, establezca Output interval for components (hrs) en 0.1.

Si tiene instalada una GPU nVidia, puede seleccionar el botdn de opcién HydroBID Flood
GPU en Model Selection para acelerar la ejecucién del modelo.

2. Haga clic en [Save .DAT] para sobrescribir ‘base.dat’.

3. Seleccione Rainfall/Evaporation en la lista Components del panel izquierdo. Los datos de
lluvia aparecen en ‘rainfall1.txt’ y los datos de infiltracién en Infiltration e Infiltration2.

~_Components

Rainfall/Evaporation

File Edit View

Control Data
Open .LRAIN

Open Boundary Condi

Infilration View Graph

~ Output

Graphic Output Options Zone
Profile Output

Cross Section Output
Observation Points

Save LRAIN | €@ E:/HydronialLC

Zone File Name

1“ Rainfall1.dat

Testing/v10.0_| LRAIN

@ & LC

\Testing\v10.0_f

Time (hrs.) Rainfall (mm/hr)

Evaporation (mm/hr)

Tools 100 0.0 00
~ Options
Model Selection 2 008 18 00
License
7 Help 3 017 35 00
View Help
Aboutt 4025 7.8 00
5 033 120 00
6 042 150 00
7 050 30,0 00
8 058 56.4 00
9 067 1392 00
10,075 220 00
11083 828 00
12/082 40,0 00
13/1.00 150 00
14/1.08 120 00
15 117 90 00
16125 47 00
17133 30 00
18142 24 00
Add row
Open Al Files Save Al Files Run HydroBID Flood Bxit . hydronia.com About Hydronia HydroBID Flood

Figura11.14 Figura11.15

El siguiente panel de Classic DIP se conserva como referencia de los valores heredados:
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4% Hydronia Data Input Program - C:\Users\PC\Documents\RiverFlow2D_QGI pleProj rationTt \ X
Control Data Rainfall/Evaporation
&~ Modules
Sediment Transport
Pollutant Transport Open LRAIN Zone File Name:
Mud/Tailings Flow 5 =
Oil Spill on Land Save LRAIN \ainfall1.dat
Spllon Lan Rainfal.dat
Ol Spill on Water
Plastic/Particle Transport Rairfall fmm/hr) | Evaporation {mm/hr)
Water Qualty 00 00 0.0
Urban Drainage EPA-SW
= Components View Graph 0.08 18 0.0
Rairfall/Evaporation 017 15 00
Culverts
Bidge Piers 025 78 00
Open Boundary Conditior 033 120 0.0
Sources and Sinks
Weirs 042 15.0 0.0
Intemal Rating Tables 050 300 0.0
Wind
Bidges 058 564 00
Gates 067 1392 0.0
Infiltration
Bidge Scour 075 220 0.0
Dam Breach 083 828 0.0
= Output
Graphic Output Options 032 400 0.0
ioie Oumt 100 150 00
Cross Section Output
Observation Points 1.08 120 0.0
Tools
OpenAlFiles  Save AlFies  Run Riverflow2D Ext @ 1w hydronia com About Hydronia RiverFlow2D
File Edit ie
Control Data S [ —
~ Components | open N | | save LiNF | @ Lc Testing/v10.0 p LINF
Rainfall/Evaporation
Open Boundary Conci Polygon Parameters File @ rials\Testing\v10.0 | =
‘Graphic Output Options [scsen ~ | Model Name
Profile Output 2 Infiltration’.dat —
Cross Section Output |0 CN Curve Number
Observation Points —
Tools o.18 Initial Abstraction Constant
~ Options.
Model Selection Antecedent Moisture Content (AMC)
License
v Help Rainfall from previous 5 days
View Help Dormant season  Growing season
About
Less than 13 mm Less than 36 mm
13 mm to 28 mm 36 mm to 53 mm
More than 28 mm More than 53 mm
Open All Files Save Al Files Run HydroBID Flood Exit www.hydronia.com

About Hydronia HydroBID Flood

Figura 11.3 — Panel del componente Infiltration de QGIS DIP.

El siguiente panel de Classic DIP se conserva como referencia de los valores heredados:



109 Simulaciones hidroldgicas

43 Hydronia Data Input Program - C:\Users\PC\Doc iverFlow2D_QGl! pleProj infalli Tutorial\Rai 3 _ «

Control Data Infitration
& Modules
Sedimert Transport
Poltant Transport Open LINF
Mud/Tailings Flow
0il Spill on Land Save LINF Infitration2 dat
0il Spill on Water 2 Infiltration1.dat Infitration2 dat
Plastic/Particle Transport
Water Qualty
Urban Drainage EPA-SW
= Components
Rainfall/Evaporation
Culverts
Bridge Piers
Open Boundary Conditior
Sources and Sinks
Weirs Antecedent Moisture Content (AMC)
Intemal Rating Tables Rainfall from previous 5 days
Wind
Bridges
Gates
O (1) Lessthan13mm  Lessthan 36mm
Bridge Scour O @ 13mmto28mm 36mm to 53mm
Damm Breach O @ Moethan28mm  Morethan 53mm
- Output
Graphic Output Options
Profile Output
Cross Section Output
Observation Points

Tools

SCSCN  ~  Model Name
90 CN Curve Number

0.18 Potential Maximum Retention Constant

Dormant season Growing season

Open Al Fles  Save AlFles ~ Run Riverfow2D it @ yww.hydronia com About Hydronia RiverFlow2D

4. Deje los demas parametros con sus valores predeterminados.

5. Haga clic en el botén Run HydroBID Flood. La ventana de estado informa el tiempo de simu-
lacién, el error de conservacion de volumen y los caudales de entrada y salida (Figura 11.16).

S RiverFlow2D Plus - o X
Simulation Status 569.09 Topography (m) 700.81 | 0.00 Water Depth (m) 0.90
L | ST RN W T

Mesh loaded
Found 7 outlet boundary walls with label 1

Outlet boundary conditions ready
Boundaries ready

Local rain/evaporation file read
Local infiltration file read

ction data read

etup loaded

Dry initial conditions set

Cross sections ready

Simulation setup ready

Info Simulation
B Info Activated t (D H:M:S) Volume Error (%) Q Inflow (m3/s) Q Outflow (m3/s)
Kernel compilation: Feb 1 0000 02:00:00 0.000000e+00 0.000000 3.720498

The number of thread
Simulation complet
Elapsed time (HH:MM:SS): 00:

=== Total Inflow === Total Outflow === Volume Error

Progress | ‘

M ENNEN AN NN NN NNNNNENNNNENNNNANNNNNNNNNNNNNNNNNENEEN Pause Close ‘

11.9 Utilizar la herramienta de seccion transversal para
revisar archivos de salida

1. En QGIS, haga clic en el icono Cross Section.



11.9 Utilizar la herramienta de seccidn transversal para revisar archivos de salida 110

»
‘=
2. El panel Cross Sections aparecera en la parte inferior de QGIS. El hidrograma de salida se
puede visualizar con esta herramienta (Figura 11.17).

3

2.5

0.5

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5
Time (hr)

Esto concluye el tutorial Simulaciones hidroldgicas.

Estado del borrador: traduccion de trabajo reconciliada con el Markdown inglés v10
de HydroBID Flood. No se localizé una fuente espanola legada especifica de HydroBID
Flood; las capturas de pantalla con texto visible permanecen sin revisar y requieren
captura o aprobacidn en espafnol.

Tareas pendientes: completar la revisidn linglistica, validar las etiquetas de interfaz
conservadas en inglés y aprobar las capturas antes de publicar.



12 | Drenaje urbano con HydroBID Flood
y EPA-SWMM

Este tutorial ilustra como aplicar el médulo de Drenaje Urbano de HydroBID Flood, que integra inun-
dacion superficial con el modelo de drenaje pluvial EPA-SWMM. El objetivo del proyecto es evaluar
la inundacién somera originada por la sobrepresion de una tuberia subterranea. El procedimiento
incluye los siguientes pasos:

1. Crear una aplicacion SWMM.

N

. Abrir un modelo HydroBID Flood existente.

w

. Importar los puntos de intercambio entre superficie y drenaje pluvial desde el archivo SWMM
“INP".

N

. Generar la malla.

[¢)]

. Exportar los archivos de HydroBID Flood.

(2]

. Ejecutar el modelo.

Los archivos requeridos para seguir este tutorial se pueden extraer del archivo zip ‘ExampleProjects’
en la carpeta ‘UrbanDrainageTutorial. Este zip se descarga por separado de los materiales de
instalacion.

Latuberia se modelaen 1D y se conecta a la malla 2D mediante un pozo de visita. El &rea modelada
es de aproximadamente 0.4 km por 0.96 km (ver Figura 12.1). Se asume un drenaje pluvial de
seccidn circular de 1.4m de didmetro y 1340 m de longitud que atraviesa el area modelada. La
rugosidad de Manning de la tuberia se establece en n=0.017. Se aplica una condicién de borde
de entrada en el extremo aguas arriba de la tuberia, ilustrada en la Figura 12.2. Se considera una
descarga libre como condicién de borde aguas abajo. Se establece un caudal inicial base de 1.6
m3/s como condicién inicial uniforme. Se espera una sobrepresion en un pozo de visita vertical de
1 m? de seccidn transversal ubicado a 467 m del extremo superior del conducto en las coordenadas
(x=264,896 m, y=664,747 m). La geometria del perfil del conducto se muestra en la Tabla [pipe012]
y en la Figura 12.3.
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Figura 12.1 — Hidrograma de entrada aplicado en el extremo aguas arriba del drenaje pluvial.

Distance from

upstream Invert level Reach length

cccccNode inlet(m) (m) (m) X Y

N1 0 39.17 - 264896.000 664747.000
N2_manhole 467 29.46 467 264896.000 664747.000
N3 571 27.70 104 265633.232 664154.002
N4 677 26.37 106 266474.164 663829.787
N5 877 25.70 200 267730.496 663302.938
N6 991 24.64 114 268470.111 662978.723
N7 1145 24.29 154 269533.941 662725.431
Out1 1340 23.49 195 271874.367 661752.786
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0 200 400 600 800 1000 1200
L (m)

Figura 12.2 — Perfil del drenaje pluvial.

12.1 Configuracion del drenaje pluvial en EPA-SWMM

Nota

Si desea omitir este paso, puede usar el archivo SWMM ‘base.INP’ en la carpeta del tutorial.
En ese caso, vaya a la seccion 12.1.1.

1. Abra la aplicacion SWMM.

2. El primer paso consiste en definir la posicion de todos los nodos que conforman la red de
drenaje mediante el botdn Add a junction node:

B swmm 5.1
File Edit View Project Report Tools Window
DEEES B2Ma® 7 By
s@E0lvo R~ CaMB T
Project Map

+« Study Area Map
Title/Notes

Options
Climatology
Hydrology

En la ventana Study area map, haga clic tantas veces como nodos se deban agregar a la
red. En este proyecto habrd 8 nodos. Tenga en cuenta que la posicion de los nodos es
esquematica:
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Bsumns
et

EB K XOAAH

vom—cavarT

- Stdy reahhap

X¥: 254513427, 666474457

(Clickthe map wherethe new Node should be placed. | Auto-Length: OF_+ | Offets Depth~ | Flowtinits: s+ 57| Zoom Leve 100%

3. Configure los datos de los nodos con doble clic en cada nodo. Debe aparecer la ventana de
propiedades:

imagen imagen

En este ejemplo, los pardmetros mas relevantes son: Name, X- y Y-Coordinates, Inflows,
Invert elevation y Max. depth. Los unicos nodos de entrada son N1y N2_manhole. El nodo
N2_manhole debe tener Max. depth=2 m. El nodo N7 es la entrada de caudal y debe seguir
la serie temporal indicada en la Figura 12.2.

Inflows for Node N1 X ‘

Direct  Dry Weather RDII

Inflow = (Baseline Value) x (Baseline Pattern) +

(Time Series Value) x (Scale Factor)

Constituent FLOW v
Baseline x
Baseline Pattern | |4 X
Time Series discharge_inflow  +| & [X

Scale Factor 1

If Baseline or Time Series is left blank its value is 0. If
Baseline Pattern is left blank its value is 1.0.

0K Cancel Help

La serie temporal puede insertarse punto por punto o leerse desde un archivo. Por otro lado,
el nodo N2_manhole sera la conexion con el dominio superficial y los valores base deben ser

0.0:
imagen imagen

El nodo de descarga Out? debe configurarse como free:
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Outfall Out1 n

Property Value ]
Name Qutl
X-Coordinate 256180.344
Y-Coordinate 661337.386
Description
Tag
Inflows INO |
Treatment NO
Invert EL 2349
Tide Gate NO
Route To
Type FREE
Fixed Outfall
Fixed Stage 0
Tidal Outfall
Curve Name *
Time Series Outfall
Series Name *

Click to specify any external inflows received at the outfall

4. Una los nodos mediante la herramienta Add a conduit link:
SWMM 5.1 - UK _test8B.inp
File Edit View Project Report Tools Window
DEES BAN® F BN
ROV OHMNCGCGBME T
Project Map

- Title/Notes
- Options
i Climatology

[ «» Study Area Map

El resultado debe verse como la siguiente figura:

Bswnis - o x
File £t View Project Report Tooks Window Help
DSES M@ FiBNET EB ADEZOoALHE

eBOvVOosEcauaT
. Study AreaMap. = Fon > |

ik o the new Links stat node and then n ts end e | Auto-Lengtt Of | ffsets Depth_~ | Flowunits s ~| | zoomLevet 100% | x: 25327983, asests e
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5. Configure las propiedades de los enlaces con doble clic en cada uno:

Conduit L1

{F’rupert‘y

Value

|

Name

Inlet Node
Outlet Node
Description

Tag

Shape

Max. Depth
Length
Roughness

Inlet Offset
Outlet Offset
Initial Flow
Maximum Flow
Entry Loss Coeff.
Exit Loss Coeff,
Avg. Loss Coeff.
Seepage Loss Rate
Flap Gate
Culvert Code

Click to edit the conduit's cross section geometry

L1
N1

N2_manhcle

{CIRCULAR

=

1.4

Las propiedades mas relevantes son: Name, Inlet node, Outlet node, Shape, Max. depth,

Length, Roughness y Initial flow.

6. Unavez que lared esté completamente configurada, el proyecto debe guardarse para generar
el archivo “.INP’, que debe ser similar al mostrado a continuacion.

[EVAPORATION] ;;Data Source Parameters ;;

NO

[JUNCTIONS]
;:Name

N1
N2_manhole
N3
N4
N5
N6
N7

[OUTFALLS]
;Name

Out1

[CONDUITS]

Elevation

InitDepth

Stage Data

SurDepth

Gated

CONSTANT 0.0 DRY_ONLY

Route To
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;; Name From Node To Node Length Roughness
InOffset OutOffset InitFlow MaxFlow

L1 N1 N2_manhole 467 0.017

0 0 1.6 0

L2 N2 _manhole N3 104 0.017

0 0 1.6 0

L3 N3 N4 106 0.017

0 0 1.6 0

L4 N4 N5 200 0.017

0 0 1.6 0

L5 N5 N6 114 0.017

0 0 1.6 0

L6 N6 N7 154 0.017

0 0 1.6 0

L7 N7 Out1 195 0.017

0 0 1.6 0

[ XSECTIONS]

;o Link Shape Geom1 Geom?2 Geom3 Geom4
Barrels Culvert

L1 CIRCULAR 1.4 0 0 0
1

L2 CIRCULAR 1.4 0 0 0
1

L3 CIRCULAR 1.4 0 0 0
1

L4 CIRCULAR 1.4 0 0 0
y

L5 CIRCULAR 1.4 0 0 0
1

L6 CIRCULAR 1.4 0 0 0
1

L7 CIRCULAR 1.4 0 0 0
y

[INFLOWS]

;; Node Constituent Time Series Type Mfactor Sfactor

Baseline Pattern

N1 FLOW discharge_inflow FLOW 1.0 1
N2 _manhole FLOW FLOW 1.0 1.0
0.0
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[TIMESERIES]

;» Name Date Time Value
discharge_inflow 0:00 1.6
discharge_inflow 0:02 1.6
discharge_inflow 0:04 1.6
discharge_inflow 0:06 1.6
discharge_inflow 0:08 1.61644
discharge_inflow 0:10 1.6336
discharge_inflow 0:12 1.65472
discharge_inflow 0:14 1.67188
discharge_inflow 0:16 1.68904
discharge_inflow 0:18 1.70488
discharge_inflow 0:20 1.71808
discharge_inflow 0:22 1.71808
discharge_inflow 0:24 1.7392
discharge_inflow 0:26 1.75636
discharge_inflow 0:28 1.77352
discharge_inflow 0:30 1.7986
discharge_inflow 0:32 1.82764
discharge_inflow 0:34 1.8448
discharge_inflow 0:36 1.88704
discharge_inflow 0:38 1.92136
discharge_inflow 0:40 1.95436
discharge_inflow 0:42 1.98868
discharge_inflow 0:44 2.02168
discharge_inflow 0:46 2.056
discharge_inflow 0:48 2.09824
discharge_inflow 0:50 2.1484
discharge_inflow 0:52 2.19988
discharge_inflow 0:54 2.25928
discharge_inflow 0:56 2.32264
discharge_inflow 0:58 2.3728
discharge_inflow 1:00 2.4784
discharge_inflow 1:02 2.56288
discharge_inflow 1:04 2.66056
discharge_inflow 1:06 2.77012
discharge_inflow 1:08 2.8876
discharge_inflow 1:10 3.0064
discharge_inflow 1:12 3.17536
discharge_inflow 1:14 3.29416
discharge_inflow 1:16 3.44992
discharge_inflow 1:18 3.61888
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discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow
discharge_inflow

:20
22
24
126
:28
:30
:32
:34
:36
:38
140
42
144
146
148
:50
:52
:54
:56
:58
:00
:02
:04
:06
:08
:10
12
14
116
118
:20
22
24
126
:28
:30
:32
:34
:36
:38
140
2:42
2:44
2:46

N

3.78784
3.9568
4.168
4.33696
4.50592
4.67488
4.83988
4.99168
5.16064
5.27944
5.41012
5.54476
5.67148
5.77312
5.89984
6.00148
6.10312
6.1876
6.24096
6.28111
6.28111
6.24096
6.1876
6.10312
6.00148
5.89984
5.77312
5.67148
5.54476
5.41012
5.27944
5.16064
4.99168
4.83988
4.67488
4.50592
4.33696
4.168
3.9568
3.78784
3.61888
3.44992
3.29416
3.17536
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discharge_inflow 2:48 3.0064
discharge_inflow 2:50 2.8876
discharge_inflow 2:52 2.77012
discharge_inflow 2:54 2.66056
discharge_inflow 2:56 2.56288
discharge_inflow 2:58 2.4784
discharge_inflow 3:00 2.3728
discharge_inflow 3:02 2.32264
discharge_inflow 3:04 2.25928
discharge_inflow 3:06 2.19988
discharge_inflow 3:08 2.1484
discharge_inflow 3:10 2.09824
discharge_inflow 3:12 2.056
discharge_inflow 3:14 2.02168
discharge_inflow 3:16 1.98868
discharge_inflow 3:18 1.95436
discharge_inflow 3:20 1.92136
discharge_inflow 3:22 1.88704
discharge_inflow 3:24 1.8448
discharge_inflow 3:26 1.82764
discharge_inflow 3:28 1.7986
discharge_inflow 3:30 1.77352
discharge_inflow 3:32 1.75636
discharge_inflow 3:34 1.7392
discharge_inflow 3:36 1.71808
discharge_inflow 3:38 1.71808
discharge_inflow 3:40 1.70488
discharge_inflow 3:42 1.68904
discharge_inflow 3:44 1.67188
discharge_inflow 3:46 1.65472
discharge_inflow 3:48 1.6336
discharge_inflow 3:50 1.61644
discharge_inflow 3:52 1.6
discharge_inflow 3:54 1.6
discharge_inflow 3:56 1.6
discharge_inflow 3:58 1.6
discharge_inflow 5:00 1.6
[REPORT]

;; Reporting Options

INPUT NO

CONTROLS NO
SUBCATCHMENTS ALL
NODES ALL
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LINKS ALL
[TAGS]
[MAP]
DIMENSIONS 260000.000 660000.000 270000.000 670000.000
Units Meters
[COORDINATES]
;; Node X-Coord Y-Coord
N1 264903.824 664753.843
N2_manhole 264896.000 664747.000
N3 265633.232 664154.002
N4 266474.164 663829.787
N5 267730.496 663302.938
N6 268470.111 662978.723
N7 269533.941 662725.431
Out1 271874.367 661752.786
[VERTICES]

X-Coord Y-Coord

12.1.1 Iniciar QGIS

Inicie el software QGIS. Después de cargarlo, vera una ventana similar a la que se muestra a

continuacion:
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s OR B B QG E R = a@V.ZzwB@
e QaR 29-a

SEHHABNLBES [

Coontinate| 5357560, 3597508 | seds 133 < | @ Mogaler 100 3] Rotaten (00 | VRt Berscars @

Figura 12.3 — Interfaz de QGIS.

12.1.2 Iniciar un nuevo proyecto HydroBID Flood

1. En la barra de herramientas de HydroBID Flood, haga clic en el botén New HydroBID Flood
Project:

. E
Aparece una ventana de didlogo donde selecciona las capas que se crearan, el Sistema de

Referencia de Coordenadas (CRS) y la ruta del directorio donde se guardaran las capas. Este
ejemplo usard las capas basicas: Domain Outline, Manning N y BoundaryConditions.

2. Seleccione None en el menu desplegable Layers.

3. Seleccione el botén Projection. En el cuadro Filter, escriba 7405 y seleccione el Coordinate
Reference System como se muestra:
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(@ Coordinate Reference System Selector X
Fitr
[Recently used coordinate reference systems

Coordinate Reference System Authority ID =
NADB3 / Florida West EPSG26959
NADB3(NSRS2007) / Florida East EPSG3511

WGS 84 / Pseudo-Mercator EPSG:3857

EPSG:7405

Hide deprecated CRSs

Authority 1D 2
EPSG:102538
EPSG:102509
EPSG:102539
EPSG:102510
EPSG:102540
EPSG:102511
EPSG:102541
EPSG102512
EPSG:102542
EPSG:102513

(Coordinate reference systems of the world

Coordinate Reference System
OCRS_Dufur-Madras NAD_1983_CORS96_TM_Meters
OCRS_Eugene_NAD_1983 CORS36_TM _Feet Intl
OCRS_Eugene_NAD_1983_CORS96_TM Meters
OCRS_Grants Pass-Ashland NAD_1983 CORS96 TM_Feet Intl
OCRS Grants_Pass-Ashland_NAD_1983 CORS6_TM_Meters
OCRS_Gresham-Warm_Springs NAD_1983 CORS96 TM Feet Intl
OCRS_Gresham-Warm_Springs_ NAD_1983 CORS96_TM_Meters
OCRS_La_Grande NAD_1983_CORS96_TM_Feet Intl
OCRS La_Grande NAD_1983 CORS96_TM_Meters
OCRS_Ontario_NAD_1983 CORS96_TM _Feet Intl

OCRs Ontario NAD 1983 CORS96 TM Meters EPSG:102543
OCRs_Pendleton-La_Grands_NAD_1983_CORS96_TM_Fest_Int] EPSG102515
OCRS_Pendleton-La_Grande NAD_1983_CORS96_TM_Meters EPSG:102545

OCRs_Pendleton NAD_1983_CORS96_TM_Feet_Intl
OCRs_Pendleton_NAD_1983_CORS96_TM_Meters
OCRS Salem NAD. 1983 CORS96 TM Feet Intl
OCRs_Salem_NAD_1983_CORS96_TM_Meters

EPSG:102516
EPSG:102546
EPSG:102518
EPSG:102548

OCRS_Santiam_Pass NAD_1983 CORS96_TM _Feet Intl EPSG:102519
OCRS_Santiam_Pass_NAD_1983_CORS96_Th_Meters EPSG:102549
0SGB 1936 / British National Grid EPSG27700
OSGB 1936 / British National Grid EPSG:7405

05GB36_Highways_England_AT0H1 EPSG:102814 -
>

<
0SGB 1936 / British National Grid =

Extent
706,493, 180, 5871
Proj4

49 +lon_D=-2 +k=0.9996012717 +x_0=40000D
lps=ai
445 448 175 157 547 16 0 15.01 247 11 842 20 489 +unite=m

Ventana de didlogo del Selector de Sistema de Referencia de Coordenadas.

Haga clic en OK. En la ventana del nuevo proyecto active las capas necesarias:

“H Create Layer X

.‘, RiverFlow2D

Create New RiverFlow2D Project
Layers | none

MeshDensityLine MeshDensityPolygon
MeshBreakLine

Manning Nz Profiles

Initial WSE ObservationPoints
MaximumErosionDepth Bridges

Infiltration Gates

RainEvap Culverts

Wind Weirs

CrossSections DamBreach

Source/Sink Multiple DEM Boundaries

InitialConcentrations InitialConcentrationsPollutant
Piers Abutments
ParticleTransport Initial Bed Fractions

Internal Rating Table

Projection EPSG:7405
Name initial scenario : |base
Project Directory : | E:/Tutorials/RF2D/UrbanDrainageTutorial
oK Cancel

Crear nuevo proyecto HydroBID Flood.

5. Haga clic en el botén

... para proporcionar una ruta y guardar los archivos del proyecto en

Project Directory. Para este ejemplo, busque la carpeta UrbanDrainageTutorial.

6. Después de hacer clic en OK, se crean las plantillas de capas y se muestran en el Layers
Panel.

B BENES

Layers

o|@® T &b AL
v|[ | Domain Outline
v!| | Boundary Conditions
v W Iil MESH_SPATIAL_DATA
v [ | Manning N
| [l COMPONENTS
v Ijl OUTPUT_CONTROL
v Ij'l OUTPUT_RESULTS

@
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Capas creadas para el proyecto.

HydroBID Flood utilizara el sistema de unidades definido en la proyeccién seleccionada. Si
la proyeccidn tiene coordenadas en metros, las unidades se estableceran en Metric. Si la
proyeccion tiene coordenadas en pies, las unidades se estableceran en English.

7. Enel menu Project de QGIS, haga clic en Save para guardar el proyecto en el mismo directorio
que selecciond anteriormente en el cuadro Create New Project.

12.1.3 Cargar datos de elevacion

HydroBID Flood utiliza datos de elevacion en formato raster. Para cargar un archivo de cuadricula
ASCII, en el menu Layer, haga clic en Add Layer y luego en Add Raster Layer... También puede
hacer clic en el botén Add Raster Layer:

=

Busque TEST8BDEM.ASC en la carpeta UrbanDrainageTutorial/base:

(2 Data Source Manager | Raster X

¥ Browser Source type

"4 Vector
'g, Raster
A% Mesh Source

@ File Protocol: HTTP(S), cloud, etc.

+ Delimited Text Raster Dataset(s) \Documents\RiverFlow2D_QGIS\ExampleProjects\UrbanDrainageTutorial\Test8DEM.asc «
£ GeoPackage

74 Spatialite
+ PostgreSQL
+ MSsQL
% Oracle
%% DB2
V4 Virtual Layer
€ WMS/WMTS
&, wes
+ WFS
&4 ArcGIS Map Server
@4 ArcGIS Feature Server
+ GeoNode

Close Add Help

1. Haga clic en Add, asigne el cédigo de proyeccion EPSG:7405 al archivo y el raster se mostrara
en pantalla; de forma predeterminada se representa con un gradiente de grises, como se
muestra en la Figura 19.7.
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Q@ *Untitied Project - QGIS
Project Edit View Loyer Settings Plugins Vector Raster Dotabase Web Mesh Progessing Hel

NEBRRE OSSR PPABBIS 6.6 50 @# a0
: B AGEBR & - B

@V 0

M il fe b ¢ Q@
D
SA®BTE - BAL
] 3685

e
4
2}

SHOBS

Coorinse 2639652667712 B Scale 12405 v @ Magifer 10% 3| Rotaton 00° 3|V Render @ EPGTH0S @

Al hacer clic derecho en la etiqueta de la capa creada y seleccionar Properties, puede cambiar
el estilo de representacién por una paleta de colores mas informativa.

(@ Layer Properties - Test8DEM | Symbology X
~ Band Rendering 3
Render type. Singleband pseudocolor ~
Band Band 1
i 207 Max 686
Linear -
Label
alue for  Label
v
250175 2
Mode Continuous + Classes 5 |
sty | =[] |2 [B
Clip out of range values
~ Color Rendering
Blending mode. Normal  Reset
Brighiness  em— 0 3| Contrast comm— R
Saturation e— 0 % | Grayscle OFf
Hue Colorize - Strength 1 [100%
- Resampling
Zoomed: in Nearest neighbour ¥ | out Nearest neighbour ¥  Oversampling 200 &
Style ¥ Ok Cancel| | Apply Help

Ventana para cambiar el estilo de representacion de la capa raster.

Y ahora la capa raster se muestra con la nueva paleta de colores seleccionada:
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e T T T TS -
NEERRK UPLLHAPPH A LBEMNS &6 KB LEE# S -
B@Vo AW 1./ - S 12 e AQQR 2 -

TRt oS
Vi e@®TE R0

SEHDBSENS TN

Simfatic Forms Continste 2647726603553 W Scale 1405 v @ Magrifer 10% 2 Rotation 00° 3V Render BEPSGINS @

Modelo digital de elevacicn con representacion en color.

Es conveniente mover la capa raster creada al final de la lista de capas, de modo que no
interfiera con la visualizacién de otras capas.

12.1.4 Importar las conexiones de intercambio entre superficie
y drenaje desde el archivo SWMM .INP

Para conectar la malla superficial con los componentes del drenaje pluvial, importe los nodos
de intercambio desde el archivo .INP creado en la primera parte de este tutorial. Para ello, use
el comando Import EPA-SWMM INP file del icono desplegable de herramientas de HydroBID
Flood:

S
' b o base hd
New Template Layer
EPA-SWMM Tools Import EPA-SWMM File
Hydro-Economic Evaluation of Flood » Create StormDrainPolygon
Import Multi Sources File Create SWMM Project File

Comando Import EPA-SWMM INP file.

Seleccione el archivo base.INP; un mensaje indicara que la transferencia se realizé correcta-
mente:

‘&3 Import EPA-SWMM File X

EPA-SWMM .INP FILE OR .HYC FILE iriall/base/Test8B.inp [j

Create StormDrainPolygon Layer Rectangles Size |5

OK Close

’ Information X

o Import swmm file is ready!

OK
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Archivo . INP cargado correctamente.

Se creara una nueva capa StormDrain y los nodos de intercambio importados se mostraran
en pantalla:

Nodos de intercambio entre aguas superficiales y SWMM.

12.1.5 Crear los limites del area de modelacidon

Los limites del area de modelacién se definen mediante un poligono en la capa Domain Outline.
Para crearlo, siga estos pasos:

1.

Haga clic en la capa Domain Outline para activarla y luego haga clic en Toggle Editing (1apiz)
en la barra de herramientas:

VLB R

Botones de menu de la barra de herramientas de digitalizacion.

. Esto activa el resto de los botones de edicién. Haga clic en la herramienta Add Feature, que

es el poligono con forma de frijol.

)

Delimite el contorno del poligono marcando los vértices con el botdn izquierdo del ratén:

@ Uniitied Project - QGIS - 8o X
Prject Edit View Layer Settings Pugins Vector Roster Dolabsse Web Mesh Procesing. Help

DEERRE OPLLHAPPF QHRENS & &-E5- ZEER I = 00
L LNV A N AV Vg =q4EHUEw s AQOQR 2

'EI-*E«B-‘E.-“:'-(EV
== =
LAUEOS S 2: 1P

'Domain Outline.
* MeshDensityLine

S

> -

+)
e cesge

SEOBAEN

Trpe o locate (Cutek) Coordinste. 2693605648040 B Scle 12905~ (@ Magnifer 10% & Retaion 00° & ¥ Render BDCTHE @
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Delimitacion del drea de modelacion en la capa Domain Outline.

Asegurese de que el poligono esté contenido dentro de los limites de la capa raster, ya que
HydroBID Flood no extrapolara elevaciones a areas fuera de los datos disponibles en la capa
raster. Ademas, los nodos de intercambio SWMM deben estar dentro del poligono Domain
Outline.

3. Para finalizar y cerrar el poligono, haga clic derecho en cualquier parte del area del mapa.
Aparecera una ventana para introducir el atributo del tamarno de celda del poligono recién
creado. Se indica el valor de referencia para el tamafo de la celda de la malla; introduzca 10
m.

Domain Outline - Feature Attributes

Actions

CellSize 10

OK Cancel

CellSize definido para la capa Domain Outline.

Ahora haga clic en el botén Toggle Editing para desactivar el modo de edicién de la capa y
guardar los cambios.

La capa Domain Outline esta completa.
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G “Untitled Project - QGIS. - 8 X
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Bester Dotabase Web Mesh Processing Help

DEBRRE OPLLRPP R, RN Q6 &5 LEESI S0
. B

ANV N WS e EQENE AQaR

q‘lgqign‘mq“mv-ha‘g-‘gi,
Layers -

. (b CoMPONENTS
£ @ oumrconma
 ( oureur resuts

Type 10 locate (CurieK) Simfatic Forms | Coodinate 2639%.1,6647451 ) Scale 12405 v @ Magnifer 100% 3 Rotaton 00° 3 W Render @ EPSGTI0S @

Figura 12.4 — Capa Domain Outline.

12.1.6 Asignar n de Manning

Para asignar valores de rugosidad n de Manning, introduciremos poligonos con valores de n de-
terminados. Puede haber tantos poligonos como sean necesarios para reproducir la variabilidad
espacial de este parametro. En este ejemplo se dibujara un unico poligono para toda el area.

1. Seleccione la capa Manning N y haga clic en el botén Toggle Editing:

2. Dibuje el poligono alrededor de todo el dominio, cuidando que cubra todas las celdas.

Debe obtener una imagen como la siguiente:
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Edicion de la capa Manning N.

3. Cierre los ultimos vértices del poligono con clic derecho en la posicion deseada. Aparecera
una ventana donde debe introducir el valor de n de Manning asociado al poligono. En este
caso, introduzca 0.03:

Manning N - Feature Attributes

Actions

ManningN 0.03] |

Ok Cancel
Didlogo para introducir los atributos de la entidad Manning N.
4. Haga clic en el botén Save:
=]
v

y luego haga clic en el botén de edicidn:

para desactivar el modo de edicién.

12.1.7 Imponer las condiciones de borde

De forma predeterminada, todos los limites estén cerrados a menos que se definan condiciones de
borde abiertas. Como en este proyecto el flujo entra desde el drenaje pluvial, solo estableceremos
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condiciones de salida. Para definirlas, dibuje un poligono que incluya los nodos o vértices en el
extremo izquierdo de la malla, como se indica en la figura:

Soundary Condilons - Feature Atibutes [~

General | BCData

Boundary Cond. Identify (ID) OUTFLOW

Type of Open Boundary 1.Stage vs discharge table:

Bound. Cond. File Name NULL Import BC file

Figura 12.5 — Poligono que cubre los nodos que definen el segmento de la condicién de borde de salida.

1. Seleccione la capa BoundaryConditions en el panel Layers.

2. Haga clic en el botdn Toggle Editing para agregar los poligonos que indicaran los nodos en
los que se establecen las condiciones de entrada y salida.

3. Paraterminar el poligono, haga clic derecho en la ubicacidn deseada. Aparecera una ventana
para introducir los atributos del poligono recién creado.

4. La ventana contiene una lista para seleccionar el nombre o ID de esta BC (Boundary Cond.
ID). Establezca el ID como condicion OUTFLOW v, en la lista de tipos de condiciones de
borde, seleccione Free Outflow.

Introduzca los datos como se muestra en la Figura 12.21:

General BC Data

Boundary Cond. Identify (ID) [OUTFLOW ]

Type of Open Boundary 8.Free outflow v ‘

Bound. Cond. File Name INULL Import BC File

Condicion de borde de salida.

5. Haga clic en el botén Save =
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6. Haga clic en el botdn Toggle Editing para salir del modo de edicion.

12.1.8 Generar la malla de celdas triangulares

Ahora que se definid6 Domain Outline, se introdujo el valor de n de Manning y se importaron los
nodos SWMM, podemos crear la malla con el programa GMSH.

Para ejecutar el complemento, en el menu Plugins haga clic en Generate TriMesh o haga clic en el
icono:

‘Q

La siguiente figura muestra la malla generada. También vera en el panel Layers dos capas nuevas:
Trimesh 'y Trimesh_point.

Figura 12.6 — Malla resultante.

Antes de usar el complemento Export, guarde el proyecto QGIS. En el menu Project, haga clic en
Save. Asigne al archivo del proyecto el nombre UrbanDrainageTutorial.qgz.

12.2 Exportar los archivos

Una vez creadas las capas con la informacidn de entrada del modelo, el siguiente paso es exportar
desde QGIS los archivos de datos requeridos por HydroBID Flood.

1. Ejecute el complemento Export HydroBID Flood.
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)

2. Se presenta un didlogo en el que debe indicar la capa raster del Modelo Digital de Elevacion
(DEM), ya que esta capa no la crea el complemento y su nombre puede ser diferente.

3. Mediante el botén ..., seleccione la ruta e introduzca el nombre del archivo. Asegurese
de que la ruta sea la misma que selecciond anteriormente y que corresponda al archivo de
proyecto .qgz.

4. Haga clic en OK.

“tARiverFlow2D X

¢ RiverFlow2D

Export Files to RiverFlow2D

Project Directory. E:/Tutorials/RF2D/UrbanDrainageTutorialFinal\base
Scenario Name

DEM (Single Raster) Test8DEM -
» Options

oK Cancel

Didlogo de exportacion de HydroBID Flood.

El complemento comenzara a procesar la informacion. Una barra de mensajes en la parte
superior indicara el progreso aproximado del proceso.

En Hydronia2DMS version 10 y posteriores, después de la exportacion aparece el didlogo
Open DIP. QGIS DIP esta seleccionado de forma predeterminada; haga clic en OK para
abrirlo dentro de QGIS. Para consultar la alternativa independiente histérica, expanda More
options, seleccione Classic DIP y haga clic en OK.

To run the simulation select the Data Input Program (DIP) to launch the 2D model:

QGIS DIP
¥ More options
Classic DIP
Run both & compare
Both Classic & . In parallel and compare
Both Classic & . Sequentially (one after the other) and compare

me: |example_run

‘ OK ‘ Cancel

Didlogo Open DIP con QGIS DIP seleccionado de forma predeterminada y More options ex-
pandido con Classic DIP. Se muestra el nombre de la ejecucion de ejemplo.
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Una vez finalizado el proceso de creacion de los archivos con los datos de entrada, Hydronia
Data Input Program se abre y muestra un didlogo con el proyecto del modelo que se ejecutara.
En este caso, ya debe estar establecido base.DAT.

A continuacidn se muestra la ventana con los parametros de entrada de HydroBID Flood:

Control Data . -
~ Modules v Time control data
Urban Drainage EPA-.
~ Components
Open Boundary Cond

Simulation time (hrs.) |5.0

Output interval (hrs.) 0.1

~ output
Sr’:;’:‘o‘;ﬁf‘ Options Output interval for components (hrs.) |0.01
Cross Section Output Courant number (CFL) (0.5
Observation Points
Tools Hot start
~ Options
Model Selection » Computation control data
License
~ Help > Units
View Help
Aot > Initial conditions
v Modules
® None
Sediment Transport
Pollutant Transport
Mud/Tailings Flow
Plastic/Particle Transport
Oil Spil on Land
Oil Spill on Water
Water Quality
V| Urban Drainage EPA-SWMM
> Components
v Output options
V] Automatic close of model windows
Output maximum files
Output hazard file
Output results for cross sections
Output results for profiles
Output resls at observation points
V| Compute mass balance every output interval
Open All Files Save All iles Run HydroBID Flood Exit www hydronia.com About Hydronia HydroBID Fiood

Panel de datos de control de QGIS DIP para el tutorial de drenaje urbano.

El siguiente panel de Classic DIP se conserva como referencia de los valores heredados:

% Hydronia Data Input Program - C:AUsers\PC\Doc RiverFlow2D_QGl jects\UrbanDi Tutorial\Test8b - X
Cortrol Data Control Data
= Modules
Sediment Transport Time control data Modules Output options
Pollutant Transport Open DAT = -
Mod/Taiings Fow Simulation time (s.): 5 O Sedment Transpott O Oi Spil on Land () Atomatic close of model windows
0i Spill on Land Save DAT O Polutant Transport O Oi Spllon Water » N
O Spllon Water Outputinterval frs): 0.1 O Mud/Taiings Fow O Water Qualty & Output masinu fles
Plastic/Particle Transpor Outputinterval 4 O Plastic/Patticle Transpot  €© None [J Output hazard file
Water Quality for components (hrs). Uban Drainage EPA-SWHMM (0 Output resutts for cross sections
Utban Drainage EPASW o ——
=)- Components Components 2 put resuts for profiles
Rainfall/Evaporation Courant number (CFL): 1 (O Rainfall/Evaporation () Weirs () Output resuits at observation points
g:g’e“;m O Hotstat () Bidge piers O Wind () Compute mass balance every
< O Cuverts ) Biidges — ouput interval
Open Boundary Condtior U = —— .
Sources and Sinks Computation control data D) ntemal rtingtables L) Gates odstion 0
= = leul 0.0000 %
Wers () Dam Breach 0 Infitration ime calcdation )
Intemal Rating Tables _ Looi=s O Sources/Srks (] Bridge scour
Wind [0) Manning’s n variable with depth Multiple Sources batch run Intial condtions
Brdges Minimum depth for dry bed: -1
Gates © Drybed
Metric English
Infitration Model Selection — O Read intial water elevs. from FED file
Bridge Scour °
Dam Broach O Rwverflow20 GPU DIP Language:  Engish O Horizontal water suface elevation
= Output © Riverflow20 CPU Parallel computation
Graphic Output Options o
Profle Output Data file origin: QGIS e
Cross Section Output 2 -
Observation Pornts
Tools
iles ave les un RiverFlow. it out ironia RiverFlow.
Alfles  Save Al Fil Run Riverflow2D £ @ www hydronia com About Hydronia Riverflow2D

Ventana heredada de Classic DIP Hydronia Data Input Program.

Introduzca 5 horas para Simulation time y haga clic en el panel Storm Drain EPA-SWMM. Para
el nodo N1, introduzca CD = 0, ya que no queremos intercambio con ese nodo de entrada
hacia el conducto.
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Control Data
~ Modules Open .LSWMM | | Save .LsWMM | €@ E:/HydronialLC: Testing/v10.0_|  LSWMM
Urban Drainage EPA-
~ Component
Open Boundary Condi.
~ Output

‘Storm Drain Nodes

avaphic Gutput Options Exchange Node Name x v c Diameter Mode Rating Table
Cross Section Output ! |
i‘:;i”’a‘”" Points 2 N2 manhole 264896.000 664747.000 1.000 1.000 0.Cells -
~ Options
Model Selection
License
~ Help
View Help
About
Contributing Cells Node: N1
Select 2 node with Mode L. Table or 3.Rooftop to edit detais.
cell
Open All Files Save Al Files Run HydroBID Flood Exit www hydronia.com About Hydronia HydroBID Flood

Panel Storm Drain EPA-SWMM de QGIS DIP.

El siguiente didlogo Storm Drain de Classic DIP se conserva como referencia de los valores
heredados:

< Hydronia Data Input Program - C:\Users\PC\Documents\RiverFlow2D_QGIS\E vjects\UrbanDrainageTutorial\Test8b = X

Control Data Urban Drainage EPA-SWMM
= Modules
Sediment Transport
Pollutant Transport Open LSWMM Name X Y Diameter

Mud/Taiings Flow
04 Spilon Land Save LSWHM 264918824 sermsnssl o | 100

Oil Spill on Water N2_manhole 264896.000 664747.000 1.000 1.000
Plastic/Particle Transport

Water Quality
Urban Drainage EPA-SW
= Components
Rairfall/Evaporation
Culverts
Bridge Piers
Open Boundary Conditior
Sources and Sinks
Weirs
Intemal Rating Tables
Wind
Bridges
Gates
Infiltration
Bridge Scour
Dam Breach
=) Output
Graphic Output Options
Profile Output
Cross Section Output
Observation Points
Tools

OpenAlFies  SaveAlFies  Run RiverFow2D Ext @ www hneioria com About Hycronia RiverFiow2D

Didlogo Storm Drain heredado de Classic DIP.

5. Haga clic en [Save .LWSMM] y sobrescriba el archivo existente. Para este tutorial, el nombre
del archivo sera el nombre del proyecto exportado con la extensién .lwsmm.

6. Haga clic en el botén Run HydroBID Flood para ejecutar el modelo. El modelo mostrara una
ventana con el progreso de la ejecucion.
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& RiverFlow2D Plus SWMM GPU (Build: Feb 12 2024) =) X

Simulation Status N PR PR - - o
21.15 Topography (m) 36.97 0.00 Water Depth (m) 0.69

=] e ——— L ——————
E L2 Msgs (2
=]

Info Simulation
B Info Ac A

Progress

L T L L T T T T L T T ]

Ventana de informe del modelo.

Cuando termine la ejecucion, cierre la ventana e importe los resultados en QGIS para preparar
mapas y animaciones. A continuacién se muestra un ejemplo de las profundidades maximas:

Figura 12.7 — Profundidades maximas.

Esto concluye el tutorial Drenaje urbano con HydroBID Flood y EPA-SWMM.

Estado del borrador: traduccidon de trabajo reconciliada con el Markdown inglés v10
de HydroBID Flood. No se localizé una fuente espanola legada especifica de HydroBID
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Flood; las capturas de pantalla con texto visible permanecen sin revisar y requieren
captura o aprobacidn en espafiol.

Tareas pendientes: completar la revisidn linguistica, validar las etiquetas de interfaz
conservadas en inglés y aprobar las capturas antes de publicar.



13 | Simulacion de falla de presa de
relaves con HydroBID Flood MT

Este tutorial muestra cdmo configurar una simulacién de falla de presa de relaves con el modelo
HydroBID Flood y el médulo de Flujo de Lodos y Relaves (MT) usando la interfaz de QGIS. El ejer-
cicio consiste en modelar una inundacién por falla de presa de relaves y crear mapas de resultados
para las areas impactadas. Los datos se basan en el desastre de la presa de Brumadinho, ocurrido
el 25 de enero de 2019, cuando una presa de relaves en la mina de mineral de hierro Cdrrego do

Feijao, al este de la ciudad de Brumadinho, en Minas Gerais, Brasil, sufrié una falla catastréfica.

Los archivos requeridos para seguir este tutorial se pueden extraer del archivo zip ‘ExampleProjects’
en la carpeta ‘BrumadinhoHBF'. Este zip se descarga por separado de los materiales de instalacion.

BrumadinhoRF2D

@ New ~

¢ v oA

Name

| 2binitialized. HOTSTART
boundaries.vtk
I brumDam.MUD

Deposit_initial.txt
device.GPU

[

7 extremes.out
extremes.vtk
initial HOTSTART
inlet1.QVT

| nodes.wkt

i

26 items

Date modified

2/2/2023 11:26 AM
2/2/2023 11:25 AM
9/30/2022 9:48 AM
12/8/2021 11:10 AM
2/2/2023 11:25 AM
2/2/2023 11:26 AM
2/2/2023 11:26 AM
2/2/2023 11:25 AM
2/2/2023 10:30 AM
2/2/2023 11:25 AM

Figura 13.1 — Archivos con datos requeridos para el ejemplo.

N Sort v

Type

HOTSTART File
VTK File

MUD File

Text Document
GPU File

OUT File

VTK File
HOTSTART File
QUVT File

WKT File
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View ~

> Documents > RiverFlow2D_QGIS > ExampleProjects > BrumadinhoRF2D

Size

1KB
2,185 KB
1KB
1KB
1KB
3,692 KB
4,349 KB
1KB
1KB
1,029 KB

Search BrumadinhoRF2D

(]
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13.1 Iniciar un nuevo proyecto para una simulacion de

falla de presa de relaves

. Para crear un nuevo proyecto HydroBID Flood, abra QGIS y haga clic en el botén New Hy-

‘\

droBID Flood Project en la barra de herramientas. Aparece una ventana de
didlogo donde selecciona las capas que se crearan, el nombre del Scenario, el Coordinate
Reference System (CRS), y la ruta del directorio donde se guardaran las capas. Este ejem-
plo utilizard las capas: Domain Outline, Manning N, BoundaryConditions, MeshDensityLine y
InitialConcentrations.

Seleccione None en el menu desplegable de capas, luego haga clic en las casillas MeshDen-
sityLine y Initial Concentrations.

Haga clic en el botdn Projection y en el cuadro de texto Filter, escriba 31983, seleccione el
Coordinate Reference System y haga clic en OK como se muestra:

{2} Coordinate Reference System Selector X
Filter 31983
R ly Used Coordi Ref
Coordinate Reference System Authority ID
SIRGAS 2000 / UTM zone 23S EPSG:31983
4 »
Predefined Coordi Refe Y Hide deprecated CRSs
Coordinate Reference System Authority ID
~ T Proj d Coordinate Sy
¥ Universal Transverse Mercator (UTM)

SIRGAS 2000 / UTM zone 23S EPSG:31983
4 »
SIRGAS 2000 / UTM zone 23S * ~— 4 4

+ Q3

Properties e

® Units: meters

* Static (relies on a datum which is plate-fixed)
® Celestial body: Earth

® Method: Universal Transverse Mercator (UTM)

0K Cancel Help

Ventana de seleccion del Sistema de Referencia de Coordenadas.

Haga clic en el botdn para proporcionar una ruta para guardar los archivos
del proyecto en el cuadro de texto Project Directory. Esta serd la carpeta donde el modelo
escribird todos los resultados y archivos de salida. Navegue al directorio del tutorial donde se
extrajeron los archivos, en la carpeta ‘BrumadinhoHBF’ y luego haga clic en Select folder. La
ventana de dialogo debe verse asi:
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1 Create Layer X

Q RiverFlow2D

Create New RiverFlow2D Project

Layers none ¥

v/ MeshDensityLine MeshDensityPolygon
MeshBreakLine
Manning Nz Profiles
Initial WSE ObservationPoints
MaximumErosionDepth Bridges
Infiltration Gates
RainEvap Culverts
Wind Weirs
CrossSections DamBreach
Source/Sink Multiple DEM Boundaries
v InitialConcentrations InitialConcentrationsPollutant
Piers Abutments
ParticleTransport Initial Bed Fractions

Internal Rating Table
Projection EPSG:31983
Name initial scenario : base
Project Directory : mpleProjects/BrumadinhoRF2D

OK Cancel

Ventana para crear un nuevo proyecto.

5. Después de hacer clic en OK, se crean las plantillas de capas y se muestran en el Layers
Panel.
Lavers e
« il &% % F 3= gl
v/ [0 Domain Outline
vV — MeshDensityLine
v O Boundary Conditions
v |V @ MESH_SPATIAL DATA
v O Manning N
v v/ & COMPONENTS
v/ M InitialConcentrations
& OUTPUT_CONTROL

v
v @ QUTPUT_RESULTS

Capas creadas para el proyecto.

En el menu Project de QGIS, haga clic en Save para guardar el proyecto en el mismo directorio
que selecciond anteriormente en el cuadro Create New Project.

13.2 Cargar datos de elevacion

En este tutorial usaremos dos archivos raster de Modelo Digital de Elevacion o DEM que contienen
los datos de elevacion del terreno y del volumen de la presa de relaves.
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1. Para cargar los DEM, haga clic en el botdn Add Raster Layer + También puede usar el
atajo de QGIS Control+Shift+R.

2. En el dialogo busque la carpeta del tutorial y seleccione los archivos ‘RasterBRUMADINHO..tif
y ‘RasterDAM10.tif como se muestra:

(X Data Source Manager | Raster - [m] X

a
[ Browser Soumse Type
s © File  Protocol: HTTP(S), cloud, etc.
. Vector

' Source
o Raster
Raster dataset(s) "E:\ i D\Br i D JMADINHO.tif" "E:\Tutorials\RF2D\BrumadinhoRF2D\RasterDAM10.tif" a

» Options
4 Point Cloud

4 Delimited Text
eri GeoPackage
*
um
r GPS
4 SpatiaLite
. PostgreSQL
4 MS sQl server
& Oracle
' Virtual Layer
+
* SAP HANA
Q WMS/WMTS

WFS / OGC API
“# - Features

Q’; WCs

* XYZ

HH
2% Vector Tile

7+, ArcGIS REST
D% server Cose || Add || Help

Didlogo para crear una capa desde un archivo raster.

3. Haga clic en Add y luego en Close.

4. Haga clic en la capa RasterBRUMADINHO. Use el botén Zoom to Layer para
centrar la imagen.

El raster se mostrard en pantalla; de forma predeterminada, se representa con un gradiente
de grises, como se muestra.
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Modelo digital de elevacion en formato raster.

Haga clic derecho en la etiqueta de la nueva capa raster y seleccione Properties. En el panel
Symbology puede cambiar el Render type a una paleta mas informativa, como Hillshade.

Modelo digital de elevacion con renderizado Hillshade.

Puede mover la capa raster arrastrandola al final de la lista de capas para evitar que oculte o
interfiera visualmente con las demas capas.
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13.3 Crear los limites del area de modelacion

Defina los limites del area de modelacidn dibujando un poligono en la capa Domain Outline. Para
ello, siga estos pasos:

1. Haga clic en la capa Domain Outline para activarla y luego haga clic en Toggle Editing (lapiz)

en la barra de herramientas

2. Haga clic en la herramienta Add Polygon Feature 5 . Proceda a delinear el contorno del
poligono haciendo clic en los vértices con el botdn izquierdo del ratdn.

3. Para finalizar y cerrar el poligono, haga clic derecho en el area de visualizacion del mapa.
Aparecera una ventana de didlogo para ingresar el atributo de tamafno de celda del poligono
recién creado. Se indica el valor CellSize para el tamafio de referencia de la celda de la malla.
Ingrese un valor de 50 m.

El Domain Outline debe verse similar a la siguiente figura:

Poligono Domain Outline.

=]
-
4. Guarde el poligono haciendo clic en el botén Save Layer Edits .
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/

5. Hagaclic en el botén Toggle Editing para desactivar el modo de edicidn de la capa

13.4 Crear mas detalle para la malla en el area principal
de flujo

Una vez creado el Domain Outline, una Mesh Density Line proporcionara el detalle necesario a lo
largo del canal principal para mayor precision.

1. Seleccione la capa MeshDensityLine asegurandose de que esté activada, como se muestra

V|| | Domain Outline

v — MeshDensitylLine
[ | Boundary Conditions

/

y haga clic en el botdn Toggle Editing

2. Haga clic en el botén Add Line Feature y luego haga clic izquierdo para dibujar los
puntos por el centro del canal hasta la entrada del rio en la parte inferior del Domain Outline.

3. Haga clic derecho para terminar la linea. Aparecera un didlogo solicitando la entrada para
los MeshDensityLine Feature Attributes. Ingrese 25 como CellSize para la capa MeshDen-
sityLine. La primera linea debe verse asi:



145 Simulacién de falla de presa de relaves con HydroBID Flood MT

Primera linea de densidad de malla.

Se debe dibujar ofra linea para terminar de agregar detalle a lo largo de la ruta principal del
rio en el sur.

4. Haga clic en el botén Add Line Feature y luego haga clic izquierdo para dibujar los
puntos comenzando desde la parte suroeste del Domain Outline a lo largo del cauce del rio
y haga clic derecho para terminar la linea, uniéndola con la primera linea como se muestra:

Segunda linea de densidad de malla.

5. Haga clic derecho para terminar la segunda linea. Aparecera un didlogo solicitando la en-
trada para los MeshDensityLine Feature Attributes. Ingrese 25 como CellSize para la capa
MeshDensityLine.
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=

6. Guarde el poligono haciendo clic en el botén Save Layer Edits

7. Hagaclic en el botén Toggle Editing para desactivar el modo de edicién de la capa

La capa MeshDensityLine terminada debe verse asf:

Capa MeshDensityLine terminada.

13.5 Generar la malla de celdas triangulares

Ahora que se han creado las capas Domain Outline y Mesh Density Line, proceda a generar la

‘Q

malla haciendo clic en el botén Generate Trimesh
La siguiente figura muestra la malla generada. También vera en el panel de capas la nueva capa:
Trimesh
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Figura 13.2 — Malla triangular generada para el tutorial de falla de presa de relaves.

13.6 Configurar las condiciones de borde

Aqui se explica como introducir las condiciones de borde necesarias en las secciones de entrada o
salida del area del modelo donde el flujo puede entrar o salir de la malla. En este tutorial se utilizara
una condicién de entrada y una de salida.

Primero, introduzca la condicidn de borde de entrada imponiendo un hidrograma (caudal frente al
tiempo).

1. Seleccione la capa BoundaryConditions en el panel de capas.

2. Hagaclic en el botdn Toggle Editing para agregar los poligonos que indicaran
los segmentos de borde abiertos donde se imponen las condiciones de entrada y salida.
Dibuje un poligono en el extremo inferior de la malla como se indica en la figura:
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Poligono que cubre los nodos que definen el segmento de condicién de borde de entrada.

i

3. Para terminar el poligono, haga clic derecho en la ubicacién deseada. Se muestra una ven-
tana para ingresar los atributos del poligono recién creado.

La forma exacta del poligono no es importante. Solo asegurese de que el poligono cubra la
longitud del segmento donde desea imponer la condicidon. Todas las celdas dentro de ese
poligono seran celdas de borde abierto.

4. En Boundary Cond. ID ingrese el nombre deseado o deje el valor por defecto.
5. Seleccione 2. Discharge vs. Time de la lista Type of Open Boundary.

6. Haga clic en el botén Import BC File y busque el archivo de hidrograma ‘inlet1.QVT’ como se
muestra abajo:

Boundary Conditions - Feature Attributes =

General BC Data

Boundary Cond. Identify (ID) BC_1
Type of Open Boundary 2.Discharge vs Time v
Bound. Cond. File Name ts/BrumadinhoRF2D_/inlet1.QVT Import BC File

OK Cancel

Parametros de la condicion de borde de entrada.
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Boundary Conditions - Feature Attributes =

General BC Data |

Time(hr)  QDischarge(m3/s)
10 4500.6
21000 4500.6
3

| oK | Cancel |

Hidrograma cargado desde el archivo ’inlet1.QVT".

=]
o

Todos los archivos de condiciones de borde, como ‘inlet1.QVT en este tutorial, deben estar en el
mismo directorio que los demas archivos del proyecto.
Ahora ingresaremos una condicidn de salida libre donde el fluido podra salir de la malla.

7. Haga clic en OK para cerrar el didlogo y luego haga clic en Save Layer Edits

1. Haga clic en la herramienta Add Polygon Feature 5 . Proceda a delinear el contorno del
poligono haciendo clic en los vértices con el botdn izquierdo del ratdn. Dibuje el poligono que
define el drea de borde de salida en el extremo aguas abajo del rio como se muestra:

Poligono que define el segmento de condicion de borde de salida.
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2. Haga clic derecho para cerrar el poligono. Aparecera una ventana de didlogo para ingresar
los parametros. Seleccione el tipo de condicién Uniform flow condition y establezca So en
0.005. El didlogo debe verse asi:

(X Boundary Conditions - Feature Attributes (m] X

‘ General ‘ BC Data

Boundary Cond. Identify (ID) |BC_2 |

Type of Open Boundary ‘ 5.Uniform flow condition v ‘

So 0.005 Import BC File

OK Cancel

Pardmetros para la condicion de borde abierta de salida libre.

3. Guarde los cambios hechos en la capa haciendo clic en el botdn Save Layer Edits : i

4. Desactive el modo de edicidn haciendo clic en el botdn Toggle Editing

La figura siguiente muestra como debe verse la capa BoundaryConditions:

Poligonos que definen las condiciones de borde de entrada y salida.
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13.7 Asignar n de Manning

El n de Manning es el parametro que determina la rugosidad del lecho. El modelo requiere que
todas las celdas del area del modelo tengan un n definido. En una aplicacién real deberiamos
tener valores de n que varien a través de la malla, ya que la vegetacion y las caracteristicas del
terreno tendran rugosidades diferentes. Sin embargo, por simplicidad, en este tutorial asumiremos
un solo n.

1. Seleccione la capa Manning N y haga clic en el botén Toggle Editing

2. Haga clic en Add Polygon Feature % para dibujar un poligono que cubra todo el dominio.
El poligono puede extenderse mas alla del area de la malla, como se muestra:

Capa Manning N.

3. Cierre el poligono haciendo clic derecho en el vértice final e ingrese un n de Manning igual a
0.035:
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Manning N - Feature Attributes n

ManningN 0.035| a|

| OK ‘Cancel

Didlogo para ingresar ManningN.

4. Hagaclic en Save Layer Edits : i , ¥ luego haga clic en el botén Toggle Editing
para desactivar el modo de edicidn.

13.8 Proveer las concentraciones iniciales para el
material de relaves

El modelo HydroBID Flood MT permite definir concentraciones iniciales de volumen que varian en
el espacio. Para que el modelo asigne este estado inicial, se deben dibujar uno 0 mas poligonos
sobre el raster de relaves o el poligono de elevacion inicial de la superficie del agua. Luego, a este
poligono se le asigna un atributo de tabla de datos que proporciona las concentraciones para cada
clase de sedimento.

1. Seleccione la capa InitialConcentrations en Layers y haga clic en el botén Toggle Editing

s
e

2. Hagaclic en el botdn Add Polygon Feature L y dibuje el poligono, manteniéndose dentro

de los bordes del raster RasterDAM10:

iy =
= g : EEe

=
=3

i
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Poligono de concentraciones iniciales.

3. Aparecerd un didlogo InitialConcentrations - Feature Attributes. En la linea Initial Concentra-

tions File haga clic en el botén para seleccionar el archivo ‘Deposit_Initial.txt’
desde la carpeta del proyecto \ExampleProjects\BrumadinhoHBF\base\’ y luego haga clic en
OK.

4. El didlogo debe verse asi:

Q I t F Ir O

Supernatant Water Pond Elevation (m) |-9999

Initial C ions File pleProjects\Br i F2D\base\Deposit_initial.txt

Class or Ce

Cv Add sediment class/pollutant

1/0.038 Remove sediment class/pollutant

2/0.62
3/0.087
4/0.010
5/0.017

6 0.030

oK Cancel

Didlogo Initial Concentrations - Feature Attributes.

=

5. Guarde los cambios hechos en la capa haciendo clic en el botdn Save Layer Edits

6. Haga clic en el botdn Toggle Editing para desactivar el modo de edicion.

Guarde el proyecto QGIS usando el botén Save Project o el menu Project. Nombre el archivo del
proyecto ‘Brumadinho.qgs’.

13.9 Exportar el proyecto de QGIS a HydroBID Flood

Una vez creadas las capas con los datos de entrada del modelo, exporte los archivos requeridos
para ejecutar HydroBID Flood.

1. En la barra de herramientas del complemento HydroBID Flood, haga clic en el botén Export
files for HydroBID Flood y seleccione Export HydroBID Flood ...

2. En el cuadro de didlogo de exportacion indique el Project Name, Brumadinho en este tutorial.

3. En el menu desplegable para DEM Single Raster seleccione RasterBRUMADINHO
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4. Haga clic en la flecha Options para ver los parametros adicionales de la exportacion.

5. En DEM (Single Raster) asegurese de que RasterBRUMADINHO esté seleccionado en el
menu desplegable.

6. Haga clic para habilitar la casilla Using Initial WSE Raster Layer, luego en el menu desplegable
seleccione RasterDAM10 como su capa Initial WSE.

Su cuadro de didlogo Export HydroBID Flood debe verse asi:

Q) RiverFlowzD

Export Files to RiverFlow2D

Project Directory E:/Tutorials/RF2D/BrumadinhoRF2DFinal\base
Scenario Name base
DEM (Single Raster) RasterBRUMADINHO v
v Options

Using TriMesh Elevation (not resampling elevations)

Get elevations from Multiple DEM Boundaries

QGIS plugin will export Manning’s n data (normally slower than RiverFlow2D)

Using Manning N Raster Layer
Manning N Raster Layer RasterDAM10

V| Using Initial WSE Raster Layer
Initial WSE Raster Layer RasterDAM10 v
Rewrite .DAT file

Use external routine to sample cell elevations
oK Cancel

Pardametros del didlogo de exportacion a HydroBID Flood.

7. Haga clic en OK.

En Hydronia2DMS version 10 y posteriores, después de exportar aparece el didlogo Open DIP.
QGIS DIP estéa seleccionado de forma predeterminada; haga clic en [OK] para abrirlo dentro de
QGIS. Para consultar la alternativa independiente histérica, expanda More options, seleccione Clas-
sic DIP y haga clic en [OK].

I[ Didlogo Open DIP con QGIS DIP seleccionado de forma predeterminada y More options expand

13.10 Configurar los parametros finales del modelo en
el Hydronia Data Input Program (DIP).

Una vez creados los archivos del modelo, Hydronia Data Input Program aparecera automaticamente
con el archivo principal de datos de control cargado; en este caso: ‘Brumadinho.DAT".

13.10.1 Panel de datos de control

Los siguientes parametros deben cambiarse como se indica:
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1. En el panel Control Data, dentro de la seccién Time control data, establezca Output interval
(hrs.): en 0.01.

2. En la seccién Modules, haga clic en el botén de opcién Mud/Tailings Flow.

Opcional Si tiene una tarjeta gréfica nVidia instalada, puede habilitar HydroBID Flood GPU
en la seccidon Model Selection para acelerar la simulacion.

El panel Control Data debe verse asi:
I[ Panel de datos de control de QGIS DIP para el tutorial de relaves de Brumadinho.](
El siguiente panel de Classic DIP se conserva como referencia de los valores heredados:

I[ Ventana de Hydronia Data Input Program en Classic DIP heredado con parametros de C

3. Haga clic en Save .DAT. Vuelva a hacer clic en Save en el cuadro de didlogo y seleccione Yes
para reemplazar el archivo existente.

13.10.2 Panel Mud/Tailings Flow

El médulo Mud/Tailings Flow debe configurarse con las propiedades de los relaves y otros paramet-
ros reoldgicos:

1. Haga clic en Mud/Tailings Flow en el panel izquierdo para activarlo.
2. En el panel Mud/Tailings Flow, haga clic en Open .MUD.

3. Aparecera un didlogo que solicitara un archivo con extensién *.“MUD’. Busque ‘\ExamplePro-
jects\BrumadinhoHBF\base\brumDam.MUD’ y haga clic en Open.

El panel cambiard la mayoria de los parametros; se habilitara Variable properties-Erosion-
Deposition Model y se cargaran seis clases de sedimentos. Los parametros cargados deben
guardarse con el mismo nombre del proyecto para que el modelo los utilice durante la ejecu-
cion.

4. Haga clic en Save .MUD. EI nombre del escenario ‘base.MUD’ ya debe estar configurado;
haga clic en Save.

El panel Mud/Tailings Flow debe verse asi:
[ Panel Mud/ Tailings Flow de QGIS DIP para el tutorial de Brumadinho.](../../../hydr
El siguiente panel de Classic DIP se conserva como referencia de los valores heredados:

I[ Ventana de Hydronia Data Input Program en Classic DIP heredado con parametros de M
### Proporcionar los datos de viscosidad y esfuerzo de cedencia
Al usar el xVariable properties-Erosion-Deposition Modelx, copie los archivos prepare

### Actualizar el archivo de condicién de borde de entrada
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Es fundamental actualizar el archivo «Open Boundary Conditions* con columnas adicionales p
5. Haga clic en *Open Boundary Conditions* bajo *Components* en el panel lateral de Hydron
6. Haga clic en la celda de la primera tabla que contiene la variable ’inlet1 .QVT’:

I[ Seccidon que contiene la tabla con las condiciones de borde definidas para esta ejecucidn
Al hacer clic en la celda, aparecerda un cuadro de dialogo para actualizar automaticamente

I[ Didlogo para corregir automéaticamente el archivo de condiciones de borde .](../../../ hydr
7. Haga clic en xYesx para actualizar el archivo ’inlet1.QVT’. Puede verificar el contenidc

I Contenido del archivo Inlet1.QVT actualizado .](../../../ hydrobid-flood/tutorials/img/brur

13.11 Ejecutar el modelo

La simulacidn estd lista para ejecutarse:
1. Haga clic en Control Data en el panel lateral del DIP y luego en Run HydroBID Flood.
2. EI DIP solicitara guardar los cambios del archivo .DAT; haga clic en No.

La dltima ventana mostrard el estado de la ejecucion:

727.00 Topography (m) 984.13 | 0.00 Water Depth (m) 24.83
e —— B

& %

L g » 7

a »

Warnings
W warn

Progress
Pause Close

Figura 13.3 — Ventana de ejecucion del modelo HydroBID Flood.
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3. Haga clic en Close y deje que el programa termine de escribir los archivos de salida restantes.

13.12 Generar mapas para el modulo Mud/Tailings Flow

Una vez finalizada la ejecucion, puede crear mapas para distintas salidas.

1. EnQGIS, en la barra de herramientas del complemento HydroBID Flood, abra el menu Results
vs Time Maps y seleccione Concentrations and Properties vs Time Maps.

‘\ .Q .Q .ﬁ
A" S
‘I Results vs Time Maps

‘I Maximum Result Maps
“I5] Time-to-Depth Maps
“Ig Hazard Intensity Maps

¥z Concentrations and Properties vs Time Maps

' Hydro-Economic Evaluation of Flood Map

Figura 13.4 — Botdn Concentrations and Properties vs Time en la barra de herramientas del complemento
HydroBID Flood.

La ventana permite seleccionar mapas por clase de sedimento, etiquetados como Conc_# en la
subseccion Maps.

2. Seleccione un mapa y un tiempo de salida.

->

3. Haga clic en el botén Right Arrow para mover la seleccién a Output Maps.
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..E Concentrations and Properties vs Time Maps X

Concentrations and Properties vs Time Maps
File : kD/BrumadinhoRFZDFinaI\base\base.mud|

Maps Output Times Output Maps
Conc_1 0000:01:49:48 -~ Conc_1_0000:02:00:00
Conc_2 0000:01:50:24
Conc_3 0000:01:51:00
Conc_4 0000:01:51:36
Conc_ 5 0000:01:52:12
Conc_6 0000:01:52:48
Conc_Total 0000:01:53:24
Density 0000:01:54:00
Viscosity 0000:01:54:36
YieldStress 0000:01:55:12
Hdep 0000:01:55:48
Fraction_bed_1 0000:01:56:24
Fraction_bed_2 0000:01:57:00
Fraction_bed_3 0000:01:57:36
Fraction_bed 4 0000:01:58:12
Fraction_bed_5 0000:01:58:48
Fraction_bed_6 0000:01:59:24
D50 0000:02:00:00
‘v
Cell Maps D Raster Maps Resolution for raster map ‘ 10‘ ‘ oK ‘ ‘ Cancel ‘

Figura 13.5 — Ventana Concentrations and Properties vs Time Maps.

4. Haga clic en [OK] para generar los mapas. El panel Layers mostrara el grupo OUTPUT RE-
SULTS.

Figura 13.6 — Mapa de resultados de Conc_1 a la hora 2.
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Repita estos pasos para las concentraciones que necesite.

13.13 Generar animaciones para el médulo
Mud/Tailings Flow

Una animacién puede ilustrar el flujo de lodos y relaves a lo largo del tiempo.

En el menu Project de QGIS, haga clic en Save para guardar el proyecto en el mismo directorio
elegido al crear el proyecto. Esto es necesario para que funcione el panel Animations.

1. Active el panel Animations en la barra de herramientas del complemento HydroBID Flood

‘ﬁ

Aparecera un panel debajo del panel Layers.
2. En Select layer, seleccione Mud/Tailings Flow.

3. Haga clic en Add Layer. Aparecera un dialogo para elegir la animacion:

L. RF2D Animation X

Mud/Tailings Flow :

Conc_1 v

oK Cancel

Figura 13.7 — Ventana de didlogo de animacién HBF.

4. Seleccione una salida y haga clic en [OK]. Elija el rango de salida y vuelva a hacer clic en
[OK].

Una barra de estado mostrara el progreso; cuando termine, la capa de animacién aparecera
debajo de la barra.
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RiverFlow2[ Animation & %)

-

Select layer - Add Layer

Conc_1 '«

Delete Layer
Qutput Time
0000:00:00:00 =
Renderer Style
|« £ |= = Il
Speed | 1

Export Shape | | Export Image Export Video

Figura 13.8 — Panel de animacién HBF que indica la barra de estado y la capa de animacién generada.

5. Mueva el grupo ANIMATION sobre las capas raster para que la animacion sea visible.

6. Seleccione la capa generada en el panel HydroBID Flood Animation y haga clic en Play

=

para ver la animacién.

Repita estos pasos para crear animaciones de las concentraciones que necesite.
Esto concluye el tutorial para simular fallas de presas de relaves con el mdédulo Mud/Tailings Flow
de HydroBID Flood.

Estado del borrador: traduccion de trabajo reconciliada con el Markdown inglés v10
de HydroBID Flood. No se localizé una fuente espanola legada especifica de HydroBID
Flood; las capturas de pantalla con texto visible permanecen sin revisar y requieren
captura o aprobacidn en espanol.

Tareas pendientes: completar la revision linglistica, validar las etiquetas de interfaz
conservadas en inglés y aprobar las capturas antes de publicar.
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HydroBID Flood contiene el médulo Pollutant Transport, que simula el movimiento y la transfor-
macién de contaminantes en un cuerpo de agua. Puede tener en cuenta diversos procesos que
afectan al destino de los contaminantes, como:

Transporte de sustancias disueltas (Solutes)

Adveccidn-dispersion-reaccién
+ Anadlisis térmico

+ Degradacidn con el tiempo

Multiples contaminantes

» Tasas de reaccion entre contaminantes

En este tutorial recorreremos paso a paso el proceso de creaciéon de un escenario sencillo con
contaminantes en el rio Magdalena, en Colombia, para mostrar cémo se utiliza el modelo en este
tipo de casos. En este tutorial:

1. Abriremos un proyecto existente de HydroBID Flood.

2. Crearemos un escenario para un solo contaminante.

3. Crearemos una capa /nitial Concentrations.

4. Introduciremos los datos del contaminante.

5. Generaremos la malla y exportaremos los archivos a HydroBID Flood.
6. Ejecutaremos el modelo HydroBID Flood.

7. Revisaremos los archivos de salida.

Los archivos necesarios para seguir este tutorial se pueden extraer del archivo zip ‘ExamplePro-
jects’, dentro de la carpeta ‘SimulatingPollutants’. Este archivo zip se descarga por separado de los
materiales de instalacion.

Consulte el HydroBID Flood Reference Manual para conocer especificaciones y requisitos adi-
cionales para ejecutar el modelo Pollutant Transport.

161
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14.1 Crear un escenario para modelar un solo
contaminante como condicion inicial

Hay varias capas relacionadas con la introduccidn de contaminantes en las areas de interés, segun
las condiciones que se simularan. En esta seccién crearemos un escenario llamado SinglePollutant
que mostrara un contaminante existente, ya presente inicialmente y que forma parte de la descarga
del rio. El cuerpo de agua utilizara una capa Initial Concentrations para establecer la concentracion
deseada del mismo contaminante presente.

1. En QGIS, en el menu File, haga clic en Open. Busque la carpeta del tutorial, seleccione el
proyecto ‘SimulatingPollutants.qgz’ y haga clic en [OK].

2. Enlabarra de herramientas de HydroBID Flood, haga clic en el botén New Project y seleccione
New Scenario:

Q?Evo‘g]vchvﬁﬁvﬁhcc' base v
] New RiverFlow2D Project

i@ New Scenario

‘¥ Delete Scenario

Ubicacion del boton New Scenatrio.

3. Escriba “SinglePollutant”, sin comillas, como nombre del nuevo escenario. Se creara una
copia del proyecto actual y se conservara en una subcarpeta independiente llamada “Single-
Pollutant”.

¢ RiverFiowzD

Add New Scenario to RiverFlow Project

New Scenario Name : |SinglePollutant]

“' OK ‘ Cancel

Ventana de didlogo de entrada de New Scenario.

14.2 Crear una capa Initial Concentrations

1. En la barra de herramientas de HydroBID Flood, haga clic en el botdn desplegable de her-
ramientas HBF y haga clic en New Template Layer:

[ < < S O
AERYMY &A@ o By

New Template Layer

Ubicacion del botén New Template Layer.
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2. En el didlogo Add Layer Template, seleccione la casilla InitialConcentrationsPollutant y haga

clic en [OK].

1 Add Layer Template X

¢ RiverFlowzp

Add Template Layer to RiverFlow Project

Components Mesh

Manning N Manning Nz

Initial WSE Bridges
MaximumErosionDepth Gates

Infiltration Culverts

RainEvap Weirs

Wind DamBreach

CrossSections Source/Sink

Profiles ObservationPoints
InitialConcentrations V| InitialConcentrationsPollutant

Piers Abutments

StormDrain StormDrainPolygon

Initial Bed Fractions ParticleTransport

HEEF Builds LandSlides

Internal Rating Table

" 0K ‘ Cancel

Ventana Add Layer Template con InitialConcentrationsPollutant seleccionado.

Deberia aparecer una nueva capa en el panel Layers del lado izquierdo:

&=

Layers

& 3l @ V&G ETL
v D Domain Outline
v D Boundary Conditions

[l MESH_SPATIAL_DATA

v D Manning N

[l COMPONENTS

InitialConcentrationsPollutant

v l_ljﬂ OUTPUT_CONTROL
v l@ OUTPUT_RESULTS
b v = Magdalena
~ |V " Google Satellite

Panel Layers con InitialConcentrationsPollutant seleccionado.

Debemos crear un poligono en la capa Initial Concentrations que cubra todo el rio. Podemos

utilizar la capa

Domain Outline y copiar el mismo poligono en la capa recién creada.

3. Seleccione la capa Domain Outline en el panel Layers.
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BEREmmEE

4. Haga clic en el botén Select Feature by Area or Single Click
dentro del poligono Domain Outline en el area del mapa para resaltarlo:

y luego haga clic

Area del mapa con Initial Concentrations seleccionado.

5

6. Seleccione la capa Initial Concentrations en el panel Layers y haga clic en el botén Toggle

/

Editing para poner la capa en modo de edicion.

5]

5. Haga clic en el botén Copy Features de la barra de herramientas de QGIS.

7. Haga clic en el botdn Paste Features

14.3 Introducir los datos del contaminante

1. Haga clic derecho en la capa InitialConcentrationsPollutant del panel Layers y seleccione
Open Attribute Table.

2. En la ventana de entidades InitialConcentrationsPollutant, haga clic en el botdn [Browse] del
campo Initial Concen.

3. En la carpeta del proyecto, busque y seleccione ‘InitialConcentration.txt’, cdpielo, vuelva a la
carpeta principal del proyecto y busque la carpeta SinglePollutant para pegarlo alli. Haga clic
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de nuevo en el archivo y haga clic en [Open].
4. Cierre la ventana de didlogo de entidades InitialConcentrationsPollutant.
5. Hagaclic en el botén Save Layer Edits ; y luego en el botdén Toggle Editing

14.4 Generar la malla y exportar a HydroBID Flood

. Genere la malla haciendo clic en el botdon Generate TriMesh with elevations

I
del menu
Generate TriMesh:
b hEha A =N =R S il -
“Ix] Generate TriMesh

74 Generate TriMesh with elevations

Ubicacion del menu Generate Trimesh with Elevations.

Asegurese de que el DEM “Magdalena” esté seleccionado en la lista desplegable Raster Layer
List.

Exporte el proyecto a HydroBID Flood haciendo clic en el botdn Export HydroBID Flood de la
barra de herramientas de HydroBID Flood.

Aparecera el didlogo Export Files to HydroBID Flood. Deje todos los parametros como estén
y haga clic en [OK].

‘B4 RiverFlow2D X

¢ RiverFlowzD

Export Files to RiverFlow2D

Project Directory E:/Tutorials/RF2D/SimulatingPollutantsFinal\SinglePollutant
Scenario Name SinglePollutant

DEM (Single Raster)
P Options

OK Cancel

Ventana de didlogo Export Files to HydroBID Flood.

En la version 10 y posteriores de Hydronia2DMS, después de la exportacion aparece el dial-
ogo Open DIP. QGIS DIP esta seleccionado de forma predeterminada; haga clic en OK para
abrirlo dentro de QGIS. Para consultar la alternativa independiente histérica, expanda More
options, seleccione Classic DIP y haga clic en OK.
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To run the simulation select the Data Input Program (DIP) to launch the 2D model:

QGIS DIP

¥ More options
Classic DIP

Run both & compare

Both Classic & . In parallel and compare
Both Cla - & . Sequentially (one after the other) and compare

example_run

‘ OK — ‘ Cancel

Didlogo Open DIP con QGIS DIP seleccionado de forma predeterminada y More options ex-
pandido con Classic DIP. Se muestra el nombre de la ejecucion de ejemplo.

Queremos iniciar el modelo con un cuerpo de agua presente en el canal del rio. Como esta
area esta por debajo del nivel del mar, estableceremos una elevacién horizontal de la super-
ficie del agua para proporcionar agua por debajo de ese nivel en el DIP.

4. Se abrira el Hydronia Data Input Program. En Modules, seleccione el botén radial Pollutant
Transport. En la secciodn Initial conditions, seleccione el botdn radial Horizontal water surface
elevation, déjelo en 0 y haga clic en Pollutant Transport en el panel izquierdo:

File Edit View

Control Data Expand Al Colapse Al |
~ Modules =
Pollutant Transport (A. v Time control data
~ Component
Open Boundary Condi Simulation time (hrs.) 2.0
~ Output
Graphic Output Options.
Proffe Qutput Output interval for components (hrs.) |0.01
Cross Section Output
Observation Points Courant number (CFL) |0.5
Tools
~ Options Hot start
Model Selection

Output interval (hrs.) |0.1

License > Computation control data
~ Help
View Help > Units
Aoout ¥ Initial conditions
Dry bed
Read initial water elevs. from FED file
©) Horizontal water surface elevation
0.0
¥ Modules
None
Sediment Transport
®) Pollutant Transport
Mud/Tailings Flow
Plastic/Particle Transport
Ol Spill on Land
il Spill on Water
Water Quality
Urban Drainage EPA-SWMM
> Components
> Output options
> Model selection

> DIP Language

Open All Files Save Al Files Run HydroBID Flood Exit www hydronia.com About Hydronia HydroBID Flood

Panel QGIS DIP Control Data del escenario de un solo contaminante.

El siguiente panel de Classic DIP se conserva como referencia de los valores heredados:
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11 Hydronia Data Input Program -

Control Data Control Data
= Modules
gedmem; ransport Time control data Modules Output options
olutant Transport Open DAT = A o
Mud/Taiings Flow Simulation time (rs): 2 ; Sediment Transport \ :: Oil Spill on Land () Automatic close of model windows
0 Spill on Land Save DAT O Polutant Transport O O Spillon Water
Oi Spill on Water Ouputinterval fvs): 01 | O Mud/Taiings Flow ) Water Qualty 8 Ouput modmun fles
Plastic/Particle Transpor Outputinterval o 00 © Plastic/Particle Transpot ) None O Output hazard file
1’)’:9' g”am‘ e e (] Urban Drainage EPA-SWMM (J Output resuts for cross sections
an Urainage 2 —
= Components Components (J Output resuts for profiles
Rairfall/Evaporation Courart number (CFL): 1 () Rainfal/Evaporation () Weirs [0 Output resutts at observation points
gu!:eﬂs O Hot start (O Bridge piers 0 Wind () Compute mass balance every
idge Plers 0 O output interval
(J Culverts (J Bridges
Open Boundary Condtior = O Ga Deth :
Sources and Sinks Computation cortrol data () Intemal rating tables es epth for amival TR
Weis O Dam Breach O nftration LTl =
Intemal Rating Tables Marring’s & factoc i) (O Sources/Sinks O Brdge scour
Wind ([J Manning’s n variable with depth Muliple Sources batch un Inttial conditions
Bidges Minimum depth for dry bed: -1
2 —— O Drybed
Metric English -
iftrtion Model Selection - = O Read intial water elevs. from FED file
Bidge Scour =
Dam Breach O RiverFlow2D GPU DIP Language: | English © Horizontal water surface elevation
- Output © RiverFlow2D CPU Parallel computation o 0
Graphic Output Options
Profie Output Data file origin: QGIS Number of cores
Cross Section Output 24 v
Observation Points
Tools
Open Al Files Save All Files Run RiverFlow2D Exit @ www hydronia com About Hydronia RiverFlow2D

Ventana de didlogo heredada de Classic DIP Hydronia Data Input Program.

5. En la seccién Name, haga doble clic en la celda vacia y escriba Pollutant1; luego establezca
en 0 el valor de la columna P1 para la fila.

El panel Pollutant Transport permite controlar los coeficientes de dispersion de todos los con-
taminantes y definir la tasa de degradacién de cada uno. Establezca la tasa de degradacion
en 0 y deje el resto de los valores predeterminados.

File Edit View

Control Data

~ Modules

~ Components
Open Boundary Condi.

~ Output
Graphic Output Options:
Profile Output
Crss Secton Output
Observation Points

Open .SOLUTES | | Save .SOLUTES| €@ E:/HydronialLC-

Testing/v10.0 OLUTES
Dispersion coefficients

Longitudinal dispersion coefficient (m=/s) |1

Transversal dispersion coefficient (m2/s) |0.01

Tools First order reaction constants
~ Options
Model Selection Polutant Neme In PL
License
~ Help 1| Pollutant1 v P10
View Help
+ Add Solute
Open All Files Save Al Files Run HydroBID Flood Exit www hydronia.com About Hydronia HydroBID Flood

Panel QGIS DIP Pollutant Transport del escenario de un solo contaminante.

El siguiente panel de Classic DIP se conserva como referencia de los valores heredados:
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43 Hydronia Data Input Program -

Control Data Polltant Transport
=) Modules
Sediment Transpot

Polltant Transport Open SOLUTES
Mud/Taiings Flow
Oi Spil on Land Save .SOLUTES Longtudinal dispersion coeficient n2/s) 1
il Sl on Water
Plastic/Particle Transport
Water Quality
Utban Drainage EPA-SWA
- Components Neme [ Pl

n
Rairfal/Evaporation
Bridge Piers -

Open Boundary Condtior
Sources and Sinks
Wers
Irtemal Rating Tables
Wind
Bridges
Gates
Infitration
Biidge Scour
Dam Breach
= Output
Graphic Output Options

Dispersion coefficients

Transversal dispersion coefiicient (m2/s) 0.01

Profile Output

Cross Section Output
Observation Points
Tools

OpenAlFles  Save AlFles  Run Riverflow2D it @ wwwhydronia com About Hydronia RiverFlow2D

Panel Pollutant Transport de Classic DIP heredado.

6. Haga clic en el botén [Save .SOLUTES]; utilizara el nombre del escenario ‘A.SOLUTES’. Haga
clic en [OK] para guardar el archivo.

14.5 Revisar el panel de condiciones de frontera para la
entrada de contaminantes

El contaminante especificado llegara mediante la condicién de frontera de entrada presente en los
archivos base del tutorial.

Nota

Las unidades de concentracidén del contaminante son arbitrarias. Se puede usar concentracion
volumétrica Cv (fraccidn de 1), mg/l, ppt, ppm o cualquier otra unidad adecuada, siempre que
las condiciones de frontera de entrada sean consistentes.

Se puede consultar el archivo de condiciones de frontera para ver la columna adicional requerida
y observar la columna adicional presente en el archivo ‘QIN2.DAT’:

1. Haga clic en el panel Open Boundary Conditions del lado izquierdo.
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File Edit View

Control Data
~ Modules Open .0BCP / .0BC| €@ E:/Hydronial LC- Testing/v10.0_F i .OBCP.
Pollutant Transport (A.
—_ Components BC Type Name File

Open Boundary Condi
Graphic Output Options.

Profile Output 2 12 Uniform Flow Outflow (BCType 12)

Cross Section Output
Observation Points

Tools
~ Options
Model Selection
License
~ Help
View Help
About
Nodes in Boundary Group
Nodes in Boundary Group 1:
Discharge vs Time (BCType 6)
Node
11
21
31
41
Open All Files Save Al Files Run HydroBID Flood

Exit

Discharge vs Time (BCType 6) QIN2.DAT

(No File)
Plot
@ o Testing\v10.0 " IN2.DAT Load
Time (hr) Discharge (m¥/s) Conc. 1 o
10 8000 30
2100 5000 30
3200 8000 30
www.hydronia.com About Hydronia HydroBID Flood

Panel QGIS DIP Open Boundary Conditions para la entrada de contaminantes.

El siguiente panel de Classic DIP se conserva como referencia de los valores heredados:

Control Data Open Boundary Condtions
5 Modules

Sedment Transport
Polltant Transport Open OBCP / OBC
Mud/Taiings Flow
04 Spil on Land !
04 Spil on Water 2
Plstic/Paticle Transpor
Water Gualty
Utban Drainage EPA-SW

&) Components
Rairfal/Evaporation
Culvets

Bidge Piers Cells in Boundary Group 1 QIN2DAT

O Bouncdy Condi Discherge vs Time (BCType 6)

Sources and Sinks
Weirs
Intemal Rating Tables
Wind
Bridges
Gates
Inftration
Bidge Scour
Dam Breach
& Output
Graphic Output Options
Profile Output

JTo[oala~

Cross Section Output
Observation Points
Tools 9

36
170
169
168
167
166
165

BC Typ: File
Discharge vs Time (BCType 6) QIN2.DAT '
Uniform Flow Outflow (BCType 12) UNIF_00002 DATP

Time r) Discharge (m3/s)
30
Plot
2 8000

Panel de condiciones de frontera de Classic DIP heredado.

2. Vuelva al panel Control Data y haga clic en [Save .DAT]. Reemplace el archivo existente ‘Sin-
glePollutant.dat’ para guardar los cambios realizados anteriormente.

3. Haga clic en [Run HydroBID Flood] para ejecutar el modelo.

14.6 Revisar los archivos de salida

Los mapas de salida de contaminantes mostraran las concentraciones en el dominio del modelo.
Usaremos la herramienta Concentrations and Properties vs. Time Maps para generarlos.

1. En QGIS, haga clic en el botén

.ﬁ

y seleccione Concentrations and Properties
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vs. Time Maps.

2. En la ventana de didlogo Concentrations and Properties vs. Time Maps, haga clic en el botdn
[. . .], seleccione el archivo ‘A.SOLUTES’ y haga clic en [OK].

3. Seleccione Conc_1en Maps y luego el dltimo tiempo de salida; haga clic en el botdn de flecha
derecha para realizar la seleccién. También puede mantener presionada la tecla Control y
seleccionar varios tiempos de salida. Haga clic en [OK] cuando esté listo.

'hg Concentrations and Properties vs Time Maps X

¢ RiverFlow2D

Concentrations and Properties vs Time Maps
File : SimulatingPollutantsFinal/A/A.SOLUTES
Maps Output Times Output Maps
Conc_1 0000:00:12:00 - Conc_1_0000:02:00:00
0000:00:18:00
0000:00:24:00
0000:00:30:00
0000:00:36:00
0000:00:42:00
0000:00:48:00
0000:00:54:00
0000:01:00:00
0000:01:06:00
0000:01:12:00 S
0000:01:18:00
0000:01:24:00
0000:01:30:00
0000:01:36:00
0000:01:42:00
0000:01:48:00
0000:01:54:00
0000:02:00:00

v

v Cell Maps Raster Maps Resolution for raster map | 10 OK Cancel

Ventana de didlogo Concentrations and Properties vs Time Maps.
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Mapa de salida para Pollutant 1.

14.7 Crear un segundo escenario para agregar una
nueva fuente de contaminante bajo condiciones
existentes

Ahora crearemos un nuevo escenario para probar que un contaminante adicional entre en el rio
desde un punto especifico mediante una capa Sources/Sink.

1. Enlabarra de herramientas de HydroBID Flood, haga clic en el botdn New Project y seleccione
New Scenario:
TR @ s e B ibase v
] New RiverFlow2D Project

i@ New Scenario

‘¥ Delete Scenario

Ubicacion del botén New Scenatrio.

2. Escriba “MultiplePollutant”, sin comillas, como nombre del nuevo escenario. Se creara una
copia del proyecto actual y se conservara en una subcarpeta independiente llamada “Multi-
plePollutant”.

3. En la barra de herramientas de HydroBID Flood, haga clic en el botdn desplegable de her-
ramientas HBF y haga clic en New Template Layer:
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Py — <« < & )
FEY MY @AY o [S])

New Template Layer

Ubicacion del botén New Template Layer.

4. En el didlogo Add Layer Template, seleccione la casilla Source/Sink y haga clic en [OK].

1 Add Layer Template X

¢ RiverFlowzp

Add Template Layer to RiverFlow Project

Components Mesh

Manning N Manning Nz
Initial WSE Bridges
MaximumErosionDepth Gates
Infiltration Culverts
RainEvap Weirs
Wind DamBreach
CrossSections v | Source/Sink
Profiles ObservationPoints
Internal Rating Table Initial Concentrations
Piers Abutments
StormDrain StormDrainPolygon
Initial Bed Fractions ParticleTransport
HEEF Builds LandSlides

‘ OK ‘ Cancel

Ventana Add Layer Template con Sources/Sink seleccionado.

Aparecerd una nueva capa Sources en el panel Layers del lado izquierdo, dentro del grupo
COMPONENTS.

5. Seleccione la capa Sources y haga clic en el botén Toggle Editing

Queremos colocar el segundo contaminante en el centro del rio, idealmente en un lugar ale-
jado de nuestra entrada.

Oo
o)

6. Haga clic en Add Point Feature
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7.

10.

11.

12.

Colocar el punto haciendo clic en la ubicacién deseada. Aparecera una ventana de didlogo
para introducir la informacidn de la fuente:
L&

General = Data

Source/Sink (ID) : |SOURCE_1

Source/Sink type : 1.Discharge vs Time v

OK | Cancel

Pestafia Sources -Feature Attributes General.

Seleccione 1.Discharge vs Time en Source/Sink type. Haga clic en la pestafa Data.

El archivo de fuentes debe existir en la carpeta MultiplePollutant; debemos copiar en la carpeta
del escenario actual el archivo creado para este tutorial.

Navegue haciendo clic en el botdn [Import Source/Sink File]. Vaya al directorio del escenario
base del proyecto /SimulatingPollutants/base’ y copie el archivo ‘Source2_Pollutant.txt’.

Vuelva a la carpeta del escenario actual en ‘SimulatingPollutants/MultiplePollutant’. Pegue
el archivo copiado en este directorio. Seleccione el archivo copiado ‘Source2_Pollutant.txt’ y
haga clic en [OK] dos veces para guardar la informacién de Sources.

&

Haga clic en el botdn Save Layer Edits y luego en el botdn Toggle Editing

Exporte el proyecto a HydroBID Flood haciendo clic en el botén Export HydroBID Flood de la
barra de herramientas de HydroBID Flood. Deje todos los valores predeterminados.

14.8 Agregar la informacion necesaria de

concentraciones para multiples contaminantes

Esta seccidn explica cdmo editar los caudales de entrada y las concentraciones iniciales necesarios
en el escenario B actual para ejecutar la simulacién con multiples contaminantes.

Debemos copiar el archivo ‘InitialConcentration.txt’ de la carpeta del proyecto al escenario actual:
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1. En File Explorer, navegue a ‘ExampleProjects/SimulatingPollutants/ y copie el archivo ‘Initial-
Concentration.txt’.

2. Navegue a ‘ExampleProjects/SimulatingPollutants/MultiplePollutant’ y pegue el archivo.

3. Haga doble clic en ‘InitialConcentration.txt’ para editar su contenido en Notepad.

Este archivo debe contener una segunda columna que indique que existe un segundo con-
taminante, con concentracion 0. Se puede establecer cualquier concentracion.

4. Agregar un 0 junto al valor actual; se pueden separar por un espacio o una tabulacién. Debe

verse asi:
— (m] X
= InitialConcentration.txt ° +
File  Edit  View @

:

Ln 1, Col 4 100% Windows (CRLF) UTF-8

Archivo InitialConcentrations.txt con las ediciones.
5. Guarde el archivo y ciérrelo.
6. En File Explorer, hacer doble clic en ‘QIN2.txt’ para editarlo en Notepad.

7. Agregar una cuarta columna de datos a partir de la segunda fila. Estableceremos en 0 el
caudal de entrada de este contaminante, ya que solo queremos que un contaminante entre
por la condicién de frontera de entrada:

— o X
| QIN2.DAT X =F

File  Edit  View 63
3

) 8000 30 (2]

1 8000 30 (2]

2 8000 30 2]

Ln1, Col1 100% Windows (CRLF) UTF-8

Archivo de entrada de condicion de frontera con el caudal de entrada del contaminante adi-
cional establecido en 0.
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14.9 Agregar los parametros del nuevo contaminante en

Hydronia Data Input Program y ejecutar el modelo

HydroBID Flood

Antes de ejecutar el modelo, debemos asegurarnos de que se guarden algunos ajustes adicionales.

1. En el panel Control Data, en la seccidon Modules, asegurese de que Pollutant Transport esté

habilitado.

2. En la seccién Components, asegurese de que Sources/Sinks esté habilitado.

3. En Initial conditions, asegurese de que el botdn radial Horizontal water surface elevation esté
habilitado y tenga un valor de 0; luego haga clic en Pollutant Transport en el panel izquierdo.

Debemos agregar la informacién del segundo contaminante.

4. En la secciéon Name, debajo de Pollutant1, cree un contaminante adicional haciendo doble
clic en la fila vacia y establezca en 0 el valor de la columna P2 para la segunda fila. El panel

Pollutant Transport debe verse asi:

Open .SOLUTES | |Save .SOLUTES| €@ E:/HydronialLC

Dispersion coefficients
Longitudinal dispersion coefficient (m2/s) |1

Transversal dispersion coefficient (m2/s) 0.01

First order reaction constants

Pollutant Name In PL P2
1/ Pollutant1 v oPLo0 00

2| Pollutant2 v. P 00 4

+ Add Solute

Open Al Files Save Al Files Run HydroBID Flood Exit

Testing/v10.0

‘www.hydronia.com

LUTES

About Hydronia HydroBID Flood

Panel QGIS DIP Pollutant Transport con dos contaminantes.

El siguiente panel de Classic DIP se conserva como referencia de los valores heredados:
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Control Data
=) Modules

Pollutant Transport

Sediment Transport
Pollutant Transport
Mud/Tailings Flow
Oi Spill on Land
Oil Spill on Water
Plastic/Particle Transporl
Water Quality
Urban Drainage EPA-SW

=} Components
Rainfall/Evaporation
Culverts
Bridge Piers
Open Boundary Conditior
Sources and Sinks
Weirs
Intemal Rating Tables
Wind
Bridges
Gates
Infiltration
Bridge Scour
Dam Breach

=) Output
Graphic Output Options
Profile Output
Cross Section Output
Observation Points
Tools

Open .SOLUTES

Save .SOLUTES

Dispersion coefficients

Name In P1 P2
Pollutant1 P1 |0 0.0
Pollutant? @2 |00 0

Longitudinal dispersion coefficient m2/s) 1

Transversal dispersion coefficient m2/s) 0.01

Open All Files Save All Files Run RiverFlow2D

© wwwhydronia com

About Hydronia RiverFlow2D

Panel Pollutant Transport de Classic DIP heredado con dos contaminantes configurados.

5. Haga clic en el botén [Save .SOLUTES]; utilizara el nombre del escenario ‘MultiplePollu-
tant. SOLUTES’. Haga clic en [OK] para sobrescribir el archivo existente.

6. Haga clic en el botdn Sources and Sinks del panel izquierdo.

7. Haga clic en [Open .SOURCES]. Seleccione el archivo ‘MultiplePollutant. SOURCES’. En la
cuarta columna deberia aparecer la tabla con la descarga de la nueva fuente de contaminante.

Control Data
~ Modules

Pollutant Transport (A...
~ Components

Open Boundary Condi.

Open .SOURCES

Sources and Sinks

Sources and Sinks "
source/Sink Nam¢

Save .SOURCES| @@ E:/Hydronial LC:

JOURCES

Testing/v10.0_|

File Name b3

Y
Source2 Pollutan... [923481.172 1709938.584

~ Output Type
Graphic Output Options |, (ST eaRY _
Profile Output
Cross Section Output
Observation Points
Tools
~ Options
Model Selection
License
~ Help
View Help
Time Series
@ E:\HydronialLC:
Time ()
1o
2 100
Addrow || Remove row
Open All Files Save AllFiles Run HydroBID Fiood

Exit

Testing\v10.0.

Q(m/s)
200

‘www.hydronia.com

_Pollutant.txt

Conc. 1

Conc. 2

About Hydronia HydroBID Flood

Panel QGIS DIP Sources and Sinks del escenario de mdiltiples contaminantes.

El siguiente panel de Classic DIP se conserva como referencia de los valores heredados:
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Control Data Sources/Sinks

- Modules
Sediment Transport
Poliutant Transport Open .SOURCES Type File Name X Y

Mud/Tailings Flow
Ol Spil on Land Save SOURCES SOURCE_1 1 Source2_Polutanttt  |923481.172 | 1709938

Oil Spill on Water Source2_Poliutant txt
Plastic/Particle Transport
Water Quality
Urban Drainage EPA-SW

& Comorrt I O N
Rainfall/Evaporation
Culverts g L
Bridge Piers
Open Boundary Conditior
Weirs
Intemal Rating Tables
Wind
Bridges
Gates
Infiltration
Bridge Scour
Dam Breach

= Output
Graphic Output Options
Profile Output
Cross Section Output
Observation Points
Tools

Conc. 1 Conc. 2

Open Al Fles  Save AlFles  Run RiverFow2D Ext © www hydronia com About Hycronia RiverFlow2D

Panel Sources and Sinks de Classic DIP heredado con la nueva fuente de contaminante agre-
gada.

8. Haga clic en Control Data del panel izquierdo.

El panel Control Data debe tener configurados los siguientes parametros:

Control Data Expand All Colapse All |
~ Modules
Pollutant Transport (A. ¥ Time control data
~ Components
Open Boundary Condi. Simulation time (hrs.) 2.0
Sources and Sinks
~ Output
Graphic Output Options.
Profile Output

Output interval (hrs.) |0.1

Output interval for components (hrs.) |0.01

Cross Section Output Courant number (CFL) (0.5
Observation Points
Tools Hot start
~ Options
Model Selection » Computation control data
License
v Help > Units
View Help _ -
About ¥ Initial conditions
Dry bed
Read initial water elevs. from FED file
) Horizontal water surface elevation
0.0
¥ Modules
None
Sediment Transport.
®) Pollutant Transport
Mud/Tailings Flow
Plastic/Particle Transport
ol Spill on Land
Oil Spill on Water
Water Quality
Urban Drainage EPA-SWMM
> Components
> Output options
*» Model selection
> DIP Language
Open All Files Save Al Files Run HydroBID Flood Exit www hydronia.com ‘About Hydronia HydroBID Flood

Panel QGIS DIP Control Data del escenario de multiples contaminantes.

El siguiente panel de Classic DIP se conserva como referencia de los valores heredados:
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Control Data
- Modules
ie:&"e:;mw‘:‘“ oAT Time control data Modules Output options
ollutant Transpor Open i - s
Mud/Taiings Flow Simulation time (hrs): 2 g ze:\mem:ranspon \;/ Z: ::: en Lv:nd (O Automatic close of model windows
0il Spill on Land Save .DAT olubant | rangost SRC) ey Output i
O Spil on Water Output interval fhrs.): 0.1 O Mud/Taiings Fow ) Water Qualty E R —
gt U Outputinterval g g9 O Plastic/Particle Transpot (O None ‘:‘ Outpus hazard fle
Water Quality for components fhrs). O Urban Drainage EPA-SWMM () Output resuits for cross sections
Urban Drainage EPA-SIA - =
=} Components Components () Output results for profiles
Rainfall/Evaporation Courant number (CFL): 1 () Rainfal/Evaporation () Weirs () Output resuits at observation points
Culverts () Hot start () Bridge piers O Wind — Compute mass balance every
Bridge Piers U - 0 1
O Culvets () Bidges R
Open Boundary Condtior = O 6a . |
Sources and Sinks Computation cortrol data O Intemal rtng tables L Gates joulation (m) [0.0000 =
Weirs () Dam Breach () iftration Yme calculation én) =
Intemal Rating Tables Manning’s nfactor: 1 @ Sources/Sinks () Bridge scour
Wind () Manning’s n variable with depth ) Maliple Sources batch run Initial conditions
Bidges Minimum depth for dry bed: -1 i
Gates = O Drybed
i Metiic English ,
mzugzw Model Selecion " e O Read nttial water elevs. from FED fie
Dam Breach O Riverflow2D GPU DIP Language:  English v © Horizontal water surface elevation
= Output © RiverFlow2D CPU Parallel computation 0
Graphic Output Options (7]
Profile Output Data file origin: QGIS RShas o
Cross Section Output 2% v
Observation Points
Tools
Open Al Fles  Save Al Fles | Run RiverFow2D Ext @ wwwhydronia com About Hydronia RiverFlow2D

Hydronia Data Input Program de Classic DIP heredado con la configuracion del escenario B.

9. Haga clic en [Run HydroBID Flood]. Cuando se solicite guardar, haga clic en [Yes] para
sobrescribir el archivo MultiplePollutant.DAT con los cambios realizados en Hydronia Data
Input Program.

Una vez que el modelo termine de ejecutarse, se pueden seguir los mismos pasos descritos en la
seccion Revisar los archivos de salida de este tutorial. Se observaran dos concentraciones en la
lista. La salida de la nueva fuente Conc_2 debe verse aproximadamente asi, segun dénde se haya
colocado la fuente:
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Figura 14.1 — Mapa de concentraciones para Conc_2 en el escenario MultiplePollutant.

Esto concluye el tutorial de simulacién del transporte de contaminantes con HydroBID Flood.

Estado del borrador: traduccion de trabajo reconciliada con el Markdown inglés v10
de HydroBID Flood. No se localizé una fuente espafola legada especifica de HydroBID
Flood; las capturas de pantalla con texto visible permanecen sin revisar y requieren
captura o aprobacidn en espanol.

Tareas pendientes: completar la revision linglistica, validar las etiquetas de interfaz
conservadas en inglés y aprobar las capturas antes de publicar.
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15 | Circulacion impulsada por viento

HydroBID Flood y QilFlow2D permiten definir la velocidad del viento en la superficie del agua para
considerar el efecto del esfuerzo del viento sobre las velocidades de flujo. EI modelo conceptual
de una simulacién impulsada por viento requiere una serie de poligonos sin superposicién que
determinen los datos de velocidad del viento para el modelo. Solo las areas cubiertas por poligonos
se verdn afectadas por el esfuerzo del viento. Cada poligono de velocidad del viento debe asociarse
con un archivo de serie temporal que contenga los dos componentes del vector de velocidad del
viento para cada tiempo. El usuario debera generar el archivo de datos de velocidad del viento
asociado con cada poligono y copiarlo a la carpeta del proyecto antes de ejecutar el modelo.

Este tutorial ilustra cdmo realizar una simulacién impulsada por viento usando la interfaz de QGIS.
El procedimiento incluye los siguientes pasos:

1. Crear datos de serie temporal para la velocidad del viento.

2. Abrir un proyecto existente de HydroBID Flood / OilFlow2D.

3. Crear la plantilla de la capa de viento y los poligonos de velocidad del viento.
4. Generar la malla.

5. Ejecutar el modelo.

6. Revisar los archivos de salida del viento.
Los archivos necesarios para seguir este tutorial se pueden extraer del archivo zip ‘ExamplePro-

jects’, dentro de la carpeta ‘WindTutorial’. Este archivo zip se descarga por separado de los mate-
riales de instalacion.

15.1 Abrir un proyecto existente
1. Abra QGIS.
2. En el menu Project, haga clic en Open... para cargar el proyecto existente: ‘WindTutorial.qgz’.

Este proyecto contiene las capas del contorno del dominio y la capa del Modelo Digital de Elevacion
(DEM) del lago Champlain, en EE. UU. Al abrir el proyecto, se cargara en QGIS una imagen del

180
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@ WindTutorial — QGIS
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Help

DEERRY UpPppdPPRP L BatllOR

J
-t - e e -
Layers @®

& 43 =T |2 = !

V|| Domain Outline

V! || Boundary Conditions
~ V| (1l MESH_SPATIAL DATA

V|| Manning N

v @ coMPONENTS

v \_@7 OUTPUT_CONTROL

v| @ ouTPUT_RESULTS
» v ¥ DEM

SHDHSAENRBNS

proyecto como se muestra en |a Figura 1 51 . & Twpetolocate criv Pan distance 273.882 km (103.99661°E)

15.2 Archivo de datos de serie temporal de velocidad
del viento

Para ejecutar una simulacién impulsada por viento, cree poligonos sobre los que se aplicaran los
datos de velocidad del viento. Cada poligono tendra asociada una serie temporal de velocidad.
Estos archivos se pueden crear con cualquier editor de texto, como Notepad o Wordpad. El archivo
de velocidad del viento tiene el formato siguiente:

Linea 1: numero de puntos de la serie temporal de velocidad del viento

NP

NP lineas que contienen:

TIME Wvx Wvy

donde Wvx y Wvy son los componentes de la velocidad del viento en las direcciones x y y, respec-
tivamente, en m/s o ft/s.

La siguiente tabla es un extracto del archivo ‘WindVelocDATA.TXT’ incluido en la carpeta Data de



15.3 Crear la plantilla de la capa de viento y los poligonos de velocidad del viento 182

este tutorial:

6544

0 5.97 -2.17
1 5.09 8.83
2 3.84 6.63
3 5.87 4.92
4 0.00 0.00
5 -3.31 -1.90
6543 3.84 -6.63

15.3 Crear la plantilla de la capa de viento y los
poligonos de velocidad del viento

Para agregar la plantilla donde se dibujan los poligonos con los datos de la serie temporal de
velocidad del viento, siga los pasos siguientes:

1. Cree la plantilla para la capa Winds: en la barra de herramientas del modelo, haga clic en el
comando New Template Layer.

;E
q

2. Enlaventana del complemento, active la casilla Wind, como se muestra en la figura siguiente:

€ Add Layer Template ? X
hydrobid
~—Flood"

Add Template Layer to HidroBID Flood Project

Components Mesh

Manning N [C] Manning Nz
[ 1nitial wse [ Bridges
[[] MaximumErosionDepth [ Gates
[ 1nfiltration [ culverts
[ RainEvap 1 weirs
Wind [] pamBreach
[] crosssections [ source/sink
[ profiles [[] observationPoints
[ 1nitial Concentrations

Cancel

Complemento para agregar una nueva capa de plantilla.
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“F1 Add Layer Template X

.‘, RiverFlow2D

Add Template Layer to RiverFlow Project

Components Mesh

Manning N Manning Nz

Initial WSE Bridges
MaximumErosionDepth Gates
Infiltration Culverts
RainEvap Weirs

v/ Wind DamBreach

CrossSections Source/Sink
Profiles ObservationPoints
InitialConcentrations InitialConcentrationsPollutant
Piers Abutments

StormDrain StormDrainPolygon

Initial Bed Fractions ParticleTransport

HEEF Builds LandSlides

Internal Rating Table

OK Cancel

Complemento para agregar una nueva capa de plantilla.

3. Edite la capa Wind: en el panel de capas, seleccione la capa Wind y, en la barra de herramien-

tas de digitalizacién, haga clic en la herramienta Toggle Editing . Aparecera
un icono de lapiz en la capa Wind, lo que indica que la capa estd en modo de edicién:

4 [J] [l COMPONENTS
u

4. Dibuje el poligono que delimita el area Wind usando la herramienta Add Feature de la barra

o

de herramientas de digitalizacion

Dibuje el poligono que define el area del viento. En este caso, el trazado del poligono debe
hacerse de manera que cubra todas las celdas de la malla. Cuando termine de dibujar el
poligono, se abrirda inmediatamente una ventana para introducir sus parametros, que son
tres:

+ Coeficiente de esfuerzo del viento CD: 0.009,
» Densidad del aire: 1.225,y
* Archivo de serie temporal de velocidad del viento: ‘WindVelocDATA.txt’.

La ventana de parametros debe ser como la que se muestra a continuacion:

(! Wind - Feature Attributes m] X

o) 0.009]
AIRDENSITY 1,225

WINDFILE base/WindVelocDATA.txt

OK Cancel
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Ventana para introducir los pardmetros del poligono Wind.

5. Después de introducir los valores, haga clic en OK y acepte los cambios. Debera aparecer
una imagen similar a la de la figura siguiente:

Layers Panel I X
o ._@ % T E.J'_"TQ
|:| Domain Outline
] MeshDensityLine
O I:‘ Boundary Conditions
4[] [Hl MESH_SPATIAL_DATA
| Manning N
4 [ (il coMpoNENTS
M wind
[l QUTPUT_CONTROL
[l oUTPUT_RESULTS

B pem

&

KEE

i3

Layers Panel Browser Panel

Advanced Digitizing Panel [

CAD tools are not enabled for the current
map tool

Poligono de la capa Wind.

15.4 Generar la malla

A continuacion, genere la malla con el botén Generate TriMesh.

Los resultados se muestran en la Figura 15.6 (una malla de aproximadamente 17,500 celdas).
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15.5 Exportar archivos

Ahora que se ha generado la malla y las demas capas estan listas con los datos necesarios, exporte
los archivos en el formato requerido por el modelo.

1. Desactive la capa Boundary Conditions.

2. Haga clic en el botén Export.

ke
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$

ron

3. En el didlogo, seleccione la capa raster que contiene el Modelo Digital de Elevacién (DEM) y
el nombre del proyecto que se exportara.

4. Use el botén Zoom Full para centrar la imagen.

5. Antes de ejecutar el complemento, active la capa DEM si estéd desactivada.

Una vez ejecutado el complemento, se mostrard una ventana (Figura 10.6), como debe ocurrir
en nuestro ejemplo.

@1 Export to HBE ? X

Export Files to HydroBID Flood

DEM (Single Raster) DEM
] Get elevatons from Mulile DEM Boundaries
Project Name  RverFiow2D_QGIS\ExampleProjects\WindTutorilFinal WindTutoral

» Options

=

Ventana del complemento para exportar los archivos a HydroBID Flood.

‘T4 RiverFlow2D X

¢ RiverFlowzD

Export Files to RiverFlow2D

Project Directory E:/Tutorials/RF2D/WindTutorialFinal\base
Scenario Name base

DEM (Single Raster) DEM v

D Options

‘ OK ‘ Cancel
Ventana del complemento para exportar los archivos.

6. Haga clic en el botén OK.

En la version 10 y posteriores de Hydronia2DMS, después de la exportacion aparece el dial-
ogo Open DIP. QGIS DIP esta seleccionado de forma predeterminada; haga clic en OK para
abrirlo dentro de QGIS. Para ver la alternativa independiente histérica, expanda More options,
seleccione Classic DIP y haga clic en OK.
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To run the simulation select the Data Input Program (DIP) to launch the 2D model:

QGIS DIP

¥ More options
Classic DIP

Run both & compare

Both Classic & . In parallel and compare
Both Classic & . Sequentially (one after the other) and compare

example_run

‘ OK ‘ Cancel

Didlogo Open DIP con QGIS DIP seleccionado de forma predeterminada y More options ex-

pandido con Classic DIP. Se muestra el nombre de una ejecucion de ejemplo.

15.6 Ejecutar el modelo

Después de exportar los archivos, Hydronia Data Input Program se carga con el archivo de proyecto

del ejemplo ‘WindTutorial.DAT’ y muestra el panel Control Data.

Control Data
~ Components
Open Boundary Cond

~ Output
Graphic Output Options
Profile Output
Cross Section Output
Observation Points
Tools

~ Options
Model Selection
License

~ Help
View Help
About

Open All Files Save Al Files

Version

Open .DAT Save .DAT @  E:\HydronialLC-Workspace\tutorials\ Testing\v10.0. R

File Version 202209

v Time control data
Simulation time (hrs.) |24.0
Output interval (hrs.) 0.5
Output interval for components (hrs.) |0.5
Courant number (CFL) | L0
Hot start
> Computation control data
> Units
> Initial conditions
¥ Modules
©) None
Sediment Transport
Pollutant Transport
Mud/Tailings Flow
Plastic/Particle Transport
ol spill on Land
Ol Spill on Water
Water Quality
Urban Drainage EPA-SWMM
¥ Components
Rainfall/Evaporation
Bridge piers
Culverts
Internal rating tables
Dam Breach
Sources/Sinks

Run HydroBID Flood Exit

Weir
V! Winc
Bridg
Gate
Infil
Brid

‘www.hydronia.co

1. Introduzca la informaciéon como se ilustra en la Figura 15.9

El siguiente panel de Classic DIP se conserva como referencia de los valores heredados:
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Control Data

- Modules
Sediment Transport
Poliutant Transport
Mud/Tailings Flow
Oil Spill on Land
Qil Spill on Water
Plastic/Particle Transpor
Water Quality
Urban Drainage EPA-SW\

=)~ Components
Rainfall/Evaporation
Culverts
Bridge Piers
Open Boundary Conditior
Sources and Sinks
Weirs
Intemal Rating Tables
Wind
Bridges
Gates
Infitration
Bridge Scour
Dam Breach

= Output
Graphic Output Options
Profile Output
Cross Section Output
Observation Points
Tools

Open Al Files Save Al Files

Control Data
~ Components
Open Boundary Condi.
Wind
Output
‘Graphic Output Options
Profile Output
Cross Section Output
Observation Points
Tools

«

“

Options
Model Selection
License 1

«

Help
View Help
About

Open All Files Save All Files

Control Data
o BT Time control data Modules Output options
pen p
Simation time fhrs): 24 O Sedment Transport O O Spi on Land () Adtomatic close of model windows
Save DAT O Polistant Transport () i Spill on Water
Outputinterval fwa): 05 O Mud/Taiings Flow O Water Quaity 8 Output maxinum s
orcod el g5 O Plastic/Paticle Transport @ None O Outpus hazard fie
'or compor s (rs) — M)
e ) Urban Drainage EPA-SWMM () Output resuits for cross sections
s — ) Output resuits for profes
Courant number (CFL): 1 () Rainfall/Evaporation () Weirs (0] Output resuits at observation points
;'(I)ez}fés ton ([ Hot start (O Bridge piers ! Wind 0 Compute mass balance every
O Culvets (O Bridges output interval
() Intemal rating tables () Gates Depth for amival
Computation cortrol data U 0.0000 =
() Dam Breach () Infitration )
_ Mamingsnfactor: 1 O Sowces/Srks () Bidge scour

[_) Manning’s n variable with depth

Model Selection
O RiverFlow2D GPU

© RiverFlow2D CPU

Data file origin: QGIS

Minimum depth for dry bed: -1

Muttiple Sources batch run

Metric gish
DIP Language: | English =
Parallel computation
Mumber of cores (]

2% v

Inttial condtions

O Drybed
O Read inttial water elevs. from FED file
© Horizontal water surface elevation

0

Open .WIND

€D (mm):

Air Density (kg/m3):

Polygon

Run RiverFlow2D

Save WIND

0.009

1.225

WindVelocDATA. txt

Run HydroBID Flood

Bt © www hydronia com

About Hydronia RiverFlow2D

Verifique que el componente Wind esté seleccionado.

©® = Lc-

\Testing\v10.0. jectsTest\Wind WIND
@ Hydronial LC- Testing\v10.0. | MutorialF TA bt
Time (h) Ux (m/s) Uy (m/s) <
1 5.97 217
Wind Speed File > |1 5.09 883
3 |2 384 6.63
4 |3 5.87 492
5 |4 0.00 0.00
6 |5 331 -1.90
7 |6 0.66 3.77
8 |7 0.00 0.00
9 |8 3.84 0.00
0 |9 0.00 0.00
i |10 131 7.51
12 |1 0.00 10.20
1B |12 0.00 7.64
14 |13 0.00 892
15 |14 0.00 10.20
16 |15 479 13.16
17 |16 7.81 6.56
18 |17 5.09 883
19 |18 3.05 837 =
Add row Remove row
Exit www.hydronia.com About Hydronia HydroBID Flood

El siguiente panel de Classic DIP se conserva como referencia de los valores heredados:

I[ Panel Wind de Hydronia Data Input Program en Classic DIP heredado.](../../../hydrobid-flo

Figura 15.1 — Panel del componente Wind de QGIS DIP.

Seleccione el componente Wind en la lista del lado izquierdo del panel. Aparecerd la ventana
con la informacion de los parametros del viento, como se muestra en la figura siguiente:

4. Verifique que el tiempo de simulacidn esté establecido en 24 horas y que el intervalo de salida
esté establecido en 0.5 horas.
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5. Verifique que Initial conditions esté establecido en Horizontal water surface elevation y que el
cuadro de texto contenga 0. Deje todos los demas parametros con sus valores predetermi-
nados.

6. Haga clic en el botdén Run HydroBID Flood situado en la seccidn inferior de Hydronia Data
Input Program.

7. Guarde los cambios con el mismo nombre que el archivo ‘base.DAT’; a continuacion, apare-
cera una ventana que indica que el modelo comenzd a ejecutarse.

La ventana del modelo que aparece durante la ejecuciéon muestra varios parametros de tiempo de
ejecucion.

%RiverFIowZD Plus S [m] X
Simulation Status -381.58 Topography (m) -0.98 0.01 Water Depth (m) 359.35

L T (e T
Info Simulation

B Info Activated t (D H:M:S) At (s.) Volume Error (% Q Inflow (m3/s Q Outflow (m3/s)

Progress

Close

rFause

Figura 15.2 — Ventana del modelo.

15.7 Comprobar los archivos de salida del viento

El modelo crea los siguientes archivos para cada tiempo de salida definido en el panel Control:
‘CELL_TIME_METRIC_DDDD_HH_MM_SS.TEXTOUT’ (unidades métricas) o
‘CELL_TIME_ENG_DDDD_HH_MM_SS.TEXTOUT’ (unidades inglesas)

donde DDDD indica el dia, HH la hora, MM los minutos y SS los segundos.

En estos archivos, las columnas 1, 2 y 3 informan los componentes de velocidad Vx, Vy y el médulo,
respectivamente. Puede visualizar los campos de velocidad del agua generando capas en formato
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raster o vectorial a partir de los archivos mencionados, mediante la herramienta Maps of Results
vs Time.

“h

La siguiente figura muestra el mapa del campo de velocidad del agua para el tiempo 0000:20:00:00:

Layers
¢ Qe TE&EIHD
[ rrimesh
v [ | Domain Outline
[[] pomain outlineq
— MeshDensityLine
B wind
— MeshBreakLine
[] Boundary Conditions
¥ | (3 MESH_SPATIAL_DATA
V|[]Manning N
(3 COMPONENTS
V[l QUTPUT_CONTROL
~ (3 OUTPUT_RESULTS

Figura 15.3 — Mapa del campo de velocidad para el tiempo de 20 horas.

Con esto concluye el tutorial Circulacion impulsada por viento.

Estado del borrador: traduccion de trabajo reconciliada con el Markdown inglés v10
de HydroBID Flood. No se localizé una fuente espafola legada especifica de HydroBID
Flood; las capturas de pantalla con texto visible permanecen sin revisar y requieren
captura o aprobacion en espanol.

Tareas pendientes: completar la revision linglistica, validar las etiquetas de interfaz
conservadas en inglés y aprobar las capturas antes de publicar.



16 | Usararchivos shape de ESRI para
el coeficiente n de Manning

Este tutorial ilustra cdmo usar archivos shape de ESRI para asignar valores del coeficiente n de
Manning a un proyecto existente mediante la interfaz de QGIS. El procedimiento incluye los sigu-
ientes pasos:

1. Abra un proyecto HydroBID Flood existente.
2. Cargue los archivos shape con los poligonos del coeficiente n de Manning.

3. Importe la geometria y los valores del coeficiente n de Manning a la capa Manning N.

Los archivos necesarios para seguir este tutorial se pueden extraer del archivo zip ‘ExamplePro-
jects’, dentro de la carpeta ‘ManningsNShapefile Tutorial’. Este archivo zip se descarga por separado
de los materiales de instalacion.

16.1 Abrir un proyecto existente

1. Abra QGIS.

2. En el menu Project, haga clic en Open... y busque el proyecto existente: .

Este proyecto contiene las capas del contorno del dominio, el Modelo Digital de Elevacién
(DEM) del lecho del rio en formato raster, una fotografia aérea y la capa de condiciones
de borde, donde la entrada esta ubicada en la esquina superior derecha y la salida en la
esquina inferior izquierda. La condicién de borde de entrada es un hidrograma con un caudal
maximo de 220,000 ft3/s, y la condicion de salida esta configurada como Free outflow. Al
abrir el proyecto, se cargara en QGIS una imagen del proyecto como se muestra en 16.1.

191
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~ [V (B MESH SPATIAL OATA
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16.2 Cargar el archivo shape con los poligonos del
coeficiente n de Manning

1. Para cargar el archivo shape con los poligonos que contienen los valores del coeficiente n de
Manning, haga clic en el botén Add Vector Layer.

de la barra de herramientas del Administrador de capas o en el menu principal Layer > Add
layer > Add Vector Layer....

2. Enlacarpeta del tutorial, dentro de la subcarpeta base, seleccione el archivo ‘SaltRiver_ManningsN.shp’
(G Data Source Manager | Vector - o X
s:"'::‘yrwnim _ Database  Protocol: HTTP(S), cloud, etc.

Source

Vector i ingsN_Shapefile r_ManningsN.shy a

» Options.

(Figura 16.2). &

Close | Add | Help
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Cuando se cargue el archivo, se mostrard en pantalla una imagen similar a la de la figura
siguiente:

Capa SaltRiver_ManningsN.

16.3 Importar la geometria y los valores del coeficiente
n de Manning a la capa Manning N

Para transferir la informacion espacial y de atributos del archivo shape a la capa Manning N, se
realiza una operacion de copiar y pegar; sin embargo, debe asegurarse de que ambas capas tengan
un campo o columna con el mismo nombre. El procedimiento es el siguiente:

1. Compruebe los nombres de los campos del archivo shape: haga clic derecho en la etiqueta de
la capa SaltRiver_ManningsN y, en el menu emergente, seleccione la opcion Open attribute
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Q SaltRiver_ManningsN — Features Total: 69, Filtered: 69, Selected: 0 - m) X
gl §ENRLTESPD BE =2 e
LUCode N_Value =

1 |Farm_medium 0.06

2 |Veg_low 0.04

3 Veg_medium 0.055

4 Veg_medium 0.055

5 |Farm_medium 0.06

6 Water 0.03

7 Farm_low 0.05

8 Veg_low 0.04

9 Veg_low 0.04

10/ Veg_medium 0.055

11/ Veg_medium 0.055

12 Veg_low 0.04

13|Farm_dense 0.085

14 Urban_blocked 0.13

15 Farm_low 0.05

il <

i)

fable (Figura 16.4). show Al Features.,

Puede ver que el archivo shape cargado tiene dos campos, LUCode y N_Value: el primero
contiene la codificacidn del tipo de cobertura del suelo y el segundo corresponde al valor
del coeficiente n de Manning. En el caso de la capa Manning N, esta tiene un dnico campo
llamado ManningN.

2. Cambie el nombre del campo N_Value a ManningN. Cierre la tabla de atributos y haga clic
derecho en la etiqueta de la capa. En el menu emergente, seleccione Properties y, en la
ventana que se abre, seleccione la pestana Fields, como se muestra en la Figura 16.5:

(2 Layer Properties — SaltRiver_ManningsN — Fields X
B

Py~ Id« Name Alias Type Typename Length Precision Comment Configuration

% Source Y LUCoe QString String 32 0 v
|1 [ManningN|_____ldouble Real 1211 | | >

¥ Symbology

%, Diagrams
['% Fields
Attributes
Form
Joins
. Auxilial
A Storag;y
® Actions
® Display
« Rendering

OK | Cancel Apply Help

Luego cambie el nombre del campo N_Value por ManningN (Figura 16.6), vuelva a hacer clic
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7.

() Layer Properties — SaltRiver_ManningsN — Fields
VAL
2) Information d ~ Name Alias Type Type name Length Precision Comment

J@ Source abe 0 LUCode Text (string) String

-,
>

€ Labels
(abcJVEES
% 3D View
* | Diagrams
[ 5 Fietas
en el botdn Toggle Editing y guarde.

Copie los poligonos del archivo shape: seleccione la capa SaltRiver_ManningsN en el panel
Layers.

Con la herramienta de seleccion dibuje un rectangulo que cubra toda la capa:

@ *ManningsN_shapefile — QGIS
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Help

DEERRY V2L RPPIRALBaLNOR BIE- -0 QAEXIE =
¥4 - -

ikl - AR Chh<hd - B =N < =
Layers a®
Fawveg-3a0
! [ saltRiver_ManningsN
v [_| pomain Outline
v |_] Boundary Conditions
V| () MESH_SPATIAL_DATA
] Manning ¥
V! (8 COMPONENTS
v [ OUTPUT_CONTROL
V! (8 OUTPUT_RESULTS
v = DEM
~ V| ¥ AerialsC
[ Band 1 (Red)
I Band 2 (Green)
[l Band 3 (Blue)

- . @

«

SOHHSABNEN

<

Seleccion de todos los poligonos de la capa SaltRiver_ManningsN.

Bl

Copie los elementos espaciales haciendo clic en el botén Copy
ramientas de digitalizacion.

de la barra de her-

Pegue los elementos espaciales en la capa Manning N: seleccione la capa Manning N en el

Configurati

32 0 ‘
Sy Decimal (double) Real 12 11 -
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panel Layers y péngala en modo de edicién haciendo clic en el botdn Toggle Editing

5]

Aparecera un mensaje que indica que las entidades se pegaron correctamente.

8. Haga clic en el botén Paste Feature

@ Paste features: 65 features were successfully pasted.

Mensaje de confirmacion de entidades pegadas.

9. Vuelva a hacer clic en el botén Toggle Editing
Confirme y guarde los cambios realizados en la capa.
Para verificar que la operacidn se realizd correctamente, abra la tabla de atributos de la capa Man-

ning N 'y compruebe que los poligonos se copiaron con sus valores del coeficiente n de Manning,
como se muestra en la figura siguiente:

Q Manning N — Features Total: 69, Filtered: 69, Selected: 0 = ]
/ = & N TESDP ZEE 8&
ManningN “

1 0.06

2 0.04

3 0.055

4 0.055

5 0.06

6 0.03

7 0.05

8 0.04

9 0.04

10 0.055

11 0.055

12 0.04

13 0.085

14 0.13

15 0.05

16 0.04

17 0.13

18 0.06

19 0.03

20 0.06

21 0.055

22 0.04

23 0.06 v
“IShow All Features + =[S

Figura 16.1 — Tabla de atributos de la capa Manning N.



197 Usar archivos shape de ESRI para el coeficiente n de Manning

Ahora puede quitar la capa SaltRiver_ManningsN del panel Layers.
Con esto concluye el tutorial Usar archivos shape de ESRI para el coeficiente n de Manning.

Estado del borrador: traduccion de trabajo reconciliada con el Markdown inglés v10
de HydroBID Flood. No se localizé una fuente espafola legada especifica de HydroBID
Flood; las capturas de pantalla con texto visible permanecen sin revisar y requieren
captura o aprobacidn en espanol.

Tareas pendientes: completar la revisidn linglistica, validar las etiquetas de interfaz
conservadas en inglés y aprobar las capturas antes de publicar.
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HydroBID Flood tiene tres controles de salida que facilitan el analisis de los resultados de las eje-
cuciones en sitios especificos del calculador de dominio. Estos controles de salida son: puntos de
observacion, secciones transversales y perfiles.

Este tutorial ilustra cdmo incorporar los controles de salida en un modelo usando la interfaz de
QGIS. El procedimiento incluye los siguientes pasos:

1. Abrir un proyecto existente de HydroBID Flood.

2. Crear las capas ObservationPoints, CrossSections y Profiles, y dibujar los controles de salida.
3. Generar la malla.

4. Ejecutar el modelo.

5. Revisar los archivos de salida.

Los archivos requeridos para seguir este tutorial se pueden extraer del archivo zip ‘ExamplePro-
jects’ en la carpeta ‘OutControlTutorial’. Este zip se descarga por separado de los materiales de
instalacion.

17.1 Abrir un proyecto existente
1. Abra QGIS

2. En el menu Project haga clic en Open... y busque el proyecto existente: ‘OutControlTuto-
rial.qgz’.

Este proyecto contiene las capas del contorno del dominio, el Modelo Digital de Elevacién
(DEM) del lecho del rio en formato raster y la capa con las condiciones de borde, con el aflu-
ente en la parte superior izquierda y el efluente en la parte inferior izquierda. Las condiciones
de borde son un hidrograma con un caudal méaximo de 6,500 ft*/s y la condicion de sal-
ida esta configurada como Free outflow. Al abrir el proyecto vera una imagen del proyecto
cargada en QGIS, como se muestra en la Figura 17.1.

198
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Layers

Vo lvanvaraan
'D v [ Domain Outline
) MeshDensityLine
9 v [ Boundary Conditions
© '~V © MESH_SPATIAL_DATA
;ﬂu v/ Manning N
\4/5 v & COMPONENTS
[ = vV # OUTPUT_CONTROL
‘,_“ Vv & OUTPUT_RESULTS
@ vwroem
@
Vo~
Type to locate (. Coordinate 242814,94198 % Scale 1:2575 v & Magnifier 100% |+ Rotation 0.0° $ v Render ®EPSG:2285 @

17.2 Crear una plantilla de las capas ObservationPoints,
CrossSections y Profiles y dibujar los controles de
salida

Para agregar las plantillas donde se dibujan los diferentes controles de salida, siga estos pasos:

1. Cree las plantillas de las capas ObservationPoints, CrossSections y Profiles. Para ello, en la
barra de herramientas de HydroBID Flood haga clic en el botdn New Template Layer.

2. En la ventana del complemento active las casillas ObservationPoints, CrossSections 'y Pro-
files, como se muestra en las figuras siguientes:
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€ Add Layer Template ? X
hyorobid
~—Flood"

Add Template Layer to HidroBID Flood Project

Components Mesh
Manning N |:| Manning Nz
[ Initial WSE [] Bridges
|:| MaximumErosionDepth |:| Gates
|:| Infiltration |:| Culverts
[] RainEvap [] weirs
1 wind [[] pamBreach
CrossSections |:| Source/Sink
Profiles ObservationPoints

[] 1nitial Concentrations

Complemento para agregar las nuevas capas de plantilla.

F1 Add Layer Template X

¢ RiverFlowzp

Add Template Layer to RiverFlow Project

Components Mesh

Manning N Manning Nz
Initial WSE Bridges
MaximumErosionDepth Gates
Infiltration Culverts
RainEvap Weirs
Wind DamBreach

V| CrossSections Source/Sink

V| Profiles V| ObservationPoints
InitialConcentrations InitialConcentrationsPollutant
Piers Abutments
StormDrain StormDrainPolygon
Initial Bed Fractions ParticleTransport
HEEF Builds LandSlides

Internal Rating Table

OK Cancel
Complemento para agregar las nuevas capas de plantilla.

3. Edite las capas y dibuje los controles de salida. En el panel Layers, seleccione una por una
las capas ObservationPoints, CrossSections y Profiles.

4. Haga clic en el botén Toggle Editing:
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Aparecera un lapiz junto a la etiqueta de cada capa, lo que indica que esta en modo de edicidn:

(il oUTPUT_CONTROL i
=~ CrossSections

=+~ Profiles

/4 ObservationPoints

4[4

5. Dibuje las lineas o puntos que representan el control de salida. Para dibujar las secciones
transversales, los perfiles o los puntos de observacidn se utilizara la herramienta Add Feature.

Para las capas CrossSections y Profiles, el icono del botdn Add Feature es:

8 pao
H

Para una capa de puntos como ObservationPoints, el icono es:

Ly
@

6. Dibuje las secciones transversales: seleccione la capa CrossSection y active el botén Add
Feature.

7. Dibuje tres secciones: una al inicio del canal, otra en el medio y la tercera casi al final del
canal. Asigne a (XSECID) los valores Section1, Section2 y Section3, con intervalos (ND_CS)
de 10, 15y 20, respectivamente. Las tablas de atributos de las secciones se muestran en la
Figura 17.4 y, al final del dibujo, debe aparecer una imagen similar a la Figura 17.5.

CrossSections - Feature Attributes ﬂ

XSECID |Section1

ND_CS |10

CrossSections - Feature Attributes = |

XSECID |Section2

ND_CS |15

CrossSections - Feature Attributes n

XSECID | Section3

ND_Cs |20

e
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8. Guarde el poligono haciendo clic en el botén Save i y haga clic en el botén Toggle

Editing para desactivar el modo de edicién en la capa CrossSections.

9. Dibuje el perfil: seleccione la capa Profile y active el botén Add Feature; dibuje el perfil a
lo largo del eje central del canal. El identificador (PROFILEID) es Profile1 y el nimero de
intervalos (ND_PR) es 50. La tabla de atributos se muestra en la Figura 17.6. Una vez
terminado el dibujo, debe aparecer como en la Figura 17.7.
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10. Para finalizar el dibujo del perfil, guarde el poligono haciendo clic en el botén Save E y
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11.

haga clic en el botén Toggle Editing para desactivar el modo de edicidn en la
capa Profile.

Dibuje los puntos de observacién: seleccione la capa ObservationPoints y active el botén Add
Feature; dibuje dos puntos de observacion, el primero entre las secciones 1y 2y el segundo
entre las secciones 2y 3. Asigne los identificadores (ObsID) Point1 y Point2, respectivamente.
Las tablas de atributos se muestran en la Figura 17.8 y, al final del dibujo, debe aparecer una
imagen similar a la Figura 17.9.

ObservationPoints - Feature Attributes [ = |

ObsID [Point1 al|

ObservationPoints - Feature Attributes B

ObsID |PonQ ¢|
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12. Para terminar el dibujo de los puntos de observacidn, haga clic de nuevo en el botén Toggle
Editing para desactivar el modo de edicidn de la capa ObservationPoints.

17.3 Generar la malla

La malla se genera con el botén Generate TriMesh.

1

El resultado es una malla de aproximadamente 9,000 celdas, como se muestra en la Figura 17.10.
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17.3.1 Exportar archivos a HydroBID Flood

Ahora que la malla esta generada y las demas capas estan listas con los datos necesarios, exporte
los archivos en el formato requerido por HydroBID Flood.

1. Haga clic en el botén Export HydroBID Flood.

4
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2. Cuando ejecute el complemento, se mostrard una ventana. Seleccione la capa raster que

contiene el Modelo Digital de Elevacién (DEM) y el nombre del proyecto que se exportara.

3. Antes de ejecutar el complemento, active la capa DEM si esta desactivada.

Después de ejecutar el complemento, se mostrara una ventana como la de la Figura 17.11,
correspondiente a este ejemplo.

€1 Export to HBF ? X

hydrobid

~—flood"

Export Files to HydroBID Flood

DEM (Single Raster) DEM @
[] Get elevations from Multiple DEM Boundaries

Project Name ‘rFIowZDfQGIS\ExampIeProjects\OutControITutorialF’lnaI\OutControI

» Options

‘TARiverFlow2D X

« RiverFlowzp

Export Files to RiverFlow2D

Project Directory E:/Tutorials/RF2D/OutControlTutorialFinal\base
Scenario Name base

DEM (Single Raster) DEM v
D Options

OK Cancel

Complemento para exportar los archivos a HydroBID Flood.

4. Una vez introducida la informacion, haga clic en el botdn [OK] para exportar los archivos al
modelo.

En Hydronia2DMS version 10 y posteriores, después de la exportacion aparece el didlogo
Open DIP. QGIS DIP esta seleccionado de forma predeterminada; haga clic en OK para
abrirlo dentro de QGIS. Para consultar la alternativa independiente histérica, expanda More
options, seleccione Classic DIP y haga clic en OK.
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To run the simulation select the Data Input Program (DIP) to launch the 2D model:

QGIS DIP

¥ More options
Classic DIP

Run both & compare

Both Classic & . In parallel and compare

Both Classic & . Sequentially (one after the other) and compare

Run name: [example_run

‘ OK ‘ Cancel

Didlogo Open DIP con QGIS DIP seleccionado de forma predeterminada y More options ex-
pandido con Classic DIP. Se muestra el nombre de la ejecucion de ejemplo.

Una vez terminada la exportacién, HydroBID Flood se cargara con el archivo base.DAT.

17.4 Ejecutar el modelo

Después de exportar los archivos, HydroBID Flood se abre con el archivo de proyecto del ejemplo
OutControl.DAT y muestra el panel Control Data, como se ilustra en la Figura 17.13.

File Edit View

Control Data

~ Components Open DAT | | Save .DAT version ® L Testing/v10.0 OutControf DAT
Open Boundary Condi. pen ve File Version 202103 T /Exampl utControl

O pand All llapse Al
Graphic Output Options Expand A Collapse Al

Profile Output
Cross Section Output
Observation Points
Tools
~ Options. Output interval (hrs.) 0.1
Model Selection
License Output interval for components (hrs.) |0.01
~ Hel
e Help Courant number (CFL) | 1.0
About

¥ Time control data

Simulation time (hrs.) 2.0

Hot start
» Computation control data
> Units
> Initial conditions
» Modules
» Components
¥ Output options
Automatic close of model windows
V| Output maximum files
Output hazard file
V| Output results for cross sections
V| Output results for profiles
V! Output results at observation points
Compute mass balance every output interval
Output window (®) Graphic () Console
Depth for arrival time calculation (ft) | 0.0000
> Model selection

> DIP Language

Open All Files Save All Files Run HydroBID Flood Exit www.hydronia.com About Hydronia HydroBID Flood

Figura 17.1 — Panel de datos de control de QGIS DIP para el tutorial OutControl.

El siguiente panel de Classic DIP se conserva como referencia de los valores heredados:
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o Hydronia Data Input Program - C:\Users\PC\Doct low2D_Q pl jects\OutControlTutorialFinal\OutControl - X
Control Data Control Data
- Modules
muﬁ.r'l'mspoﬂ Time control data Modules Output options
ant Transport Open DAT
Mud/Taiings Fow Smuaton time (rs): 2 8 Sedment Transport 8 e () Automatic close of model windows
Oil Spill on Land Save DAT Polltant Transport Gil Spil on Water o fes
Oil Spill on Water Output interval fws): 01 O Mud/Taiings Flow (O Water Qualty a maxmum
Plastic/Patticle Transpor Ouputinterval oy O Plastic/Patticle Transpot  © None (O Output hazard file
Water for components frs): (O Utban Drainage EPA-SWMM @ Output resuls for cross sections
Urban Drainage EPA-SW
£ Components Components @ Output resutts for profiles
Rainfall/Evaporation Courant number (CFL): 1 () Rainfall/Evaporation () Weirs @ Output resuls at observation points
D O Hot start (O Bridge piers O Wind ) Compute mass balance every
Bridge Piers O Cuvets o output interval
Open Boundary Condtior Bridges
i h for arival
Sources and Sinks Comptation control data (O intemal rating tables () Gates Dept T
Weis O Dam Breach O Infitration Coerrnly =
temal Rating Tables Manning’s nfactor: 1 O Sources/Siks O Bidge scour
Wind () Manring’s n variable with depth Multiple Sources batch ran Initial conditions
Brdges Minimum depth for ry bed:
rybed: -1
Gates E— © Drybed
;ﬁ:'::‘mr Model Selection Metric 1O Engsh O Read inttial water elevs from FED file
Dam Breach O Riverflow2D GPU DIP Lﬂ'\quage Engﬁi‘ - O Horizontal water suface elevation
= Output © RiverFlow2D CPU Parallel computation 0
Graphic Output Options
Sl s Number of cores: (]
Cross Section Output A v
Observation Points
Tools
Open Al Fies  Save AllFles  Run Riverflow2D Bt @ v hydronia com About Hydronia RiverFlow2D

En el panel de control, en Output Options, estan seleccionadas las salidas para Cross Sections,
Profiles y Observation Points.

Deje los demas parametros con sus valores predeterminados.

Para ejecutar el modelo, haga clic en el botén Run HydroBID Flood. La ventana que HydroBID
Flood muestra durante la ejecucién informa el tiempo de simulacién, el error de conservacion del
volumen, el caudal total de entrada y salida y otros pardmetros a medida que avanza la ejecucion
(Figura 17.14).

8 RiverFlow2D Plus (Build: Mar 9 2023) = o X

Simulation Status Topography (ft) 0.00 Water Depth (ft) 9.30

L3 Msgs (19)

Mesh loaded

Found 13 inlet boundary walls with label 1
Found 46 outlet boundary walls with label
Inlet boundary conditions ready

Outlet boundary conditions ready

les file read
Cross section data read

Observation points
Cross sections ready
Profiles ready
Simulation setup ready

Info Simulation
B Info Activated t (D H:M:S) at(s.) Volume Error (%) Q Inflow (ft3/s)
Kernel compilation: Mar 9 2023 0000 02:00:00 0.086949 0.000000e+000 6500.000000

The number of threads is

to 12
The line defining the section 1 is at least p.
The line defining the section 2 is at least p.

=== Total Inflow === Total Outflow === Volume Error

The line defining the section 3 is at least p: — 8000
Simulation completed bl 6000
Elapsed time (HH:MM:SS): 00:00:45 = f
S 4000
8 00!
g 2000 /
= 0
00:00:00 00:20:00 00:40:00 01:00:00 01:20:00 01:40:00
00:10:00 00:30:00 00:50:00 01:10:00 01:30:00 50:00
Time
Progress
Pause Close
NENENENENENEENNEENEEENEENNNENEEENEENNNENNENNEENNNNNRNNEEEEEEE °

17.5 Revisar los archivos de salida

HydroBID Flood genera archivos con las extensiones . xseci (unidades métricas) y .xsece (unidades
inglesas), que informan los resultados a lo largo de las secciones transversales. También genera
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archivos con las extensiones . prfi (unidades métricas) y .prfe (unidades inglesas), que informan
los resultados a lo largo de los perfiles, y archivos con las extensiones . outi (unidades métricas) y
.oute (unidades inglesas), que informan los resultados en los puntos de observacion.

La Figura 17.15 muestra un extracto del archivo OutControl.xsece con resultados en las secciones
transversales:

RiverFlow2D
Build Mar 9 2023

TWO-DIMENSIONAL FINITE VOLUME RIVER DYNAMICS MODEL

(R) TRADEMARK 2009-2022 Hydronia, LLC.
ALL RIGHTS RESERVED
RUN DATE: 27/Mar/2023

CROSS SECTION RESULTS IN ENGLISH UNITS

TIME: @e0e days, 00 hours, @@ min.,00 secs.

CROSS

(
ELEM

6351
587
359

2325

1551
293

6321

4106

1836

1597

3138
809

95

4592

2008

6910

1814

1411

2062
356

3167

6739

Q =

CROSS

(
ELEM

7097
6346
6157
121
184
2632
2968
4400
682

SECTION NO.:

24344489,
STATION
(ft)
13.80
23.66
35.49
41.41
57.18
67.04
72.95
80.84
90.70
94.64
192.53
106.47
110.42
124,22
130.13
139.99
143.94
149.85
159.71
165.62
175.48
185.34
-0.000 cfs.

SECTION NO.:
243995.16,

STATION
(ft)

1

BED
(ft
50

49,

2

BED

46.

CROSS SECTION ID: XSEC_1

94253.80), ( 243571.18, 94402.64)

EL DEPTH WSEL VELOCITY FROUDE Qs

) (ft) (ft) (ft/s) (ft2/s)
.16 0.00 50.16 .00 0.00 ©.000000
49 0.00 49.49 .00 0.00 ©.000000
.52 0.00 49.52 0.00 0.00 ©.000000
.33 0.00 49.33 0.00 0.00 ©.000000
22 0.00 49.22 .00 0.00 ©.000000
10 9.00 49.18 0.00 0.00 ©.000000
87 0.00 48.87 0.00 0.00 ©.000000
82 0.00 48.82 0.00 0.00 ©.pooeoe
70 0.00 48.70 0.00 0.00 ©.000000
.04 0.00 49.04 .00 0.00 ©.000000
.23 0.00 49.23 0.00 0.00 ©.000000
85 0.00 49.85 0.00 0.00 ©.000000
70 0.00 50.70 0.00 0.00 ©.000000
52 9.00 51.52 .00 0.00 ©.000000
58 0.00 51.58 .00 0.00 ©.000000
70 0.00 51.70 .00 0.00 ©.000000
98 0.00 51.98 0.00 0.00 ©.000000
02 0.00 52.02 0.00 0.00 ©.000000
13 0.00 52.13 .00 0.00 ©.000000
o7 9.00 52.07 .00 0.00 ©.000000
21 0.00 52.21 0.00 0.00 ©.000000
39 0.00 52.39 0.00 0.00 ©.000000
CROSS SECTION ID: XSEC_2

93802.76), ( 243602.76, 93800.51)

EL DEPTH WSEL VELOCITY FROUDE Qs

) (ft) (ft) (ft/s) (ft2/s)
.90 0.00 54.90 0.00 0.00 ©.000000
.22 0.00 54.22 0.00 0.00 ©.000000
32 0.00 51.32 .00 0.00 ©.000000
.75 .00 48.75 .00 0.00 ©.000000
82 0.00 46.82 0.00 0.00 ©.000000
00 0.00 46.00 0.00 0.00 ©.000000
.98 0.00 45.98 0.00 0.00 ©.000000
.02 0.00 46.02 .00 0.00 ©.000000
51 0.00 46.51 .00 0.00 ©.000000

La Figura 17.16 muestra un extracto del archivo OutControl.prfe con el informe de resultados del

perfil:
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RiverFlow2D
Build Mar 9 20823

TWO-DIMENSIONAL FINITE VOLUME RIVER DYNAMICS MODEL
(R) TRADEMARK 2009-2022 Hydronia, LLC.
ALL RIGHTS RESERVED
RUN DATE: 27/Mar/2023

PROFILE RESULTS IN ENGLISH UNITS

TIME: @000 days,@0 hours,@0 min.,00 secs.

PROFILE NO.: 1 PROFILE ID: PROFILE_1
ELEM  DISTANCE BEDEL DEPTH WSEL VELOCITY FROUDE
(ft) (ft) (ft) (ft) (ft/s)
6406 0.00 48.55 15.61 64.17 0.00 0.00
4446 15.34 48.69 0.00 48.69 0.00 0.00
3736 30.68 48.61 0.00 48.61 0.00 0.00
1927 46.02 48.56 0.00 48.56 0.00 0.00
2357 61.36 48.76 @.00 48.76 0.00 0.00
1836 76.69 48.706 6.00 48.70 0.00 0.00
8006 92.03 48.82 @.00 48.82 0.00 0.00
6142 107.37 48.81 6.00 48.81 0.00 .00
80 122.71 48.78 @.00 48.78 0.00 0.00
1878 138.05 48.69 0.00 48.69 0.00 0.00
1622 153.39 48.63 0.00 48.63 0.00 0.00
978 168.73 48.65 6.00 48.65 0.00 0.00
6342 184.07 48.71 0.00 48.71 0.00 0.00
5985 199.41 48.76 @.00 48.76 0.00 0.00
843 214.74 48.78 e.00 48.78 0.00 0.00
6360 230.08 48.89 0.00 48.89 0.00 0.00
575 245.42 48.92 e.e0 48.92 0.00 0.00
4957 260.76 49.01 6.00 49.01 6.00 0.00
4201 276.10 49.02 0.00 49.02 0.00 0.00
2430 291.76 48.84 0.00 48.84 0.00 0.00
734 307.41 48.79 0.00 48.79 0.00 0.00
3495 323.07 48.91 0.00 48.91 0.00 0.00
6854 338.72 49.05 0.00 49.05 0.00 0.00
6256 354.38 49.03 @.00 49.03 ©.00 0.00
3401 370.03 48.65 0.00 48.65 0.00 0.00
3600 385.69 48.45 @.00 48.45 0.00 0.00
5619 401.34 48.52 e.e0 48.52 0.00 0.00
3586 417.00 48.77 0.00 48.77 0.00 0.00
822 432.66 48.39 ©.00 48.39 0.00 0.00
4197 448.31 48.17 6.00 48.17 0.00 0.00
51ee 463.97 48.00 0.00 48.00 0.00 0.00
194 479.62 47.93 @.00 47.93 0.00 0.00
3785 495.28 47.54 0.00 47.54 0.00 0.00
4267 510.93 46.81 @.00 46.81 0.00 0.00
7358 526.59 46.52 0.00 46.52 0.00 0.00
2123 540.71 46.84 68.00 46.84 0.00 0.00
8723 554,84 46.76 0.00 46.76 0.00 0.00
4474 568.96 47.17 0.00 47.17 0.00 0.00
5572 583.08 45.98 6.00 45.98 0.00 0.00
6970 597.21 46.20 @.00 46.20 0.00 0.00
2493 611.33 46.19 0.00 46.19 0.00 0.00

La Figura 17.17 muestra un extracto del archivo RESvsT_Point1.oute con el informe de resultados
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del punto de observacion Point1:

RiverFlow2D

Build Mar

9 2023

TWO-DIMENSIONAL FINITE VOLUME RIVER DYNAMICS MODEL

(R) TRADEMARK 2009-2022 Hydronia, LLC.

ALL RIGHTS RESERVED

RUN DATE: 27/Mar/2023

RESULTS FOR

CELL:

840 OBSERVATION POINT ID: Point2

LOCATED AT COORDINATE: (

TIME
(hours)
10000
20000
30000
40000
50000
60000
70000
80000
90000
00000
10000
20000
30000
40000
50000
60000
70000
80000
90000
00000

NRPRRRRPRREPRPPPOOOODOD OO O

Estado del borrador: traduccion de trabajo reconciliada con el Markdown inglés v10
de HydroBID Flood. No se localizé una fuente espanola legada especifica de HydroBID
Flood; las capturas de pantalla con texto visible permanecen sin revisar y requieren

u

(ft/s)

=2
=28
=28
=20
2
=2
2
=0
-2,
=28
=2
-2.
-2.
-2.
-2.
-2.
-2.
-2.
-2.
-2.

897
736
720
718
718
718
718
718
718
718
718
718
718
718
718
718
718
718
718
718

(ft/s)
-7.
-6.
-6.
-6.
-6.
-6.
-6.
-6.
-6.
-6.
-6.
-6.
-6.
-6.
-6.
-6.
-6.
-6.
-6.
-6.

243832.78), (

Vv

137
929
9e1
898
898
898
898
898
898
898
898
898
898
898
898
898
898
898
898
898

VELOCITY

(ft/s)
703
450
418
414
414
414
414
414
414
414
414
414
414
414
414
414
414
414
414
414

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

93473.50)

DEPTH

[LECRVEVECRURURV VRV RURCRURU RV RV RV N NUIS

(ft)
806
019
035
038
038
238
038
038
038
038
038
038
038
038
038
038
038
038
038
038

52.
52.
52.
52.
572
(52
5725
52
52.
52.
572,
57,
52
52.
52.
52.
52.
52.
52.
52.

WSEL
(ft)
126
338
355
357
357
357
357
357
357
357
357
357
357
357
357
357
357
357
357
357

captura o aprobacion en espanol.

Tareas pendientes: completar la revision lingUistica, validar las etiquetas de interfaz

BEDEL_ORI

47.
47.
47.
47.
47.
47.
47.
47.
47.
47.
47.
47.
47.
47.
47.
47.
47.
47.
47.
47.

(ft)
319
319
319
319
319
319
319
319
319
319
319
319
319
319
319
319
319
319
319
319

B

47.
47.
47.
47.
47.
47.
47.
47.
47.
47.
47.
47.
47.
47.
47.
47.
47.
47.
47.
47.

EDEL
(ft)
319
319
319
319
319
319
319
319
319
319
319
319
319
319
319
319
319
319
319
319

DELTA_BED FROUDE

PP O®O®

(ft)
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000

POPOPOPPPOOOPCPOOOOO®

(-)
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583
582
582
582
582
582
582
582
582
582
582
582
582
582
582
582
582
582

Qsx

©

conservadas en inglés y aprobar las capturas antes de publicar.

POPOPOPOPPOODOPODO O ® O

(ft2/s)
o

00

000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000

POPPOPOPPPOOOCPOOOOO®

Qsy
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.000

.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
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.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000

COPOPOPOPPOOONOODOOO®O®

Qs
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000

000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
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000
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000
000
000
000
000
000



18 | Digitalizacion avanzada y ajuste

En muchos casos es necesario dibujar poligonos que compartan bordes (contiguos). Intentar hac-
erlo manualmente suele producir errores de superposicion entre poligonos o generar espacios
vacios, como se muestra en la siguiente figura:

Figura 18.1 — Areas con superposicidn y espacios vacios en la digitalizacién manual de poligonos adya-
centes.

Este tutorial muestra cémo usar la herramienta Snapping de QGIS para facilitar el trazado de poli-
gonos adyacentes. El procedimiento incluye los siguientes pasos:

1. Abrir un proyecto existente de HydroBID Flood.

2. Activar la herramienta Snapping.

3. Configurar la herramienta Snapping.

4. Dibujar poligonos contiguos o adyacentes usando la herramienta Snapping.

213



18.1  Abrir un proyecto existente 214

Los archivos necesarios para seguir este tutorial se pueden extraer del archivo zip ‘ExamplePro-
jects’, dentro de la carpeta ‘SnappingTutorial’. Este archivo zip se descarga por separado de los
materiales de instalacion.

18.1 Abrir un proyecto existente

1. Abra QGIS.

2. En el menu principal, vaya a Project > Open... y busque el proyecto existente: ‘SnappingTu-
torial.qgz’.

Este proyecto contiene las plantillas basicas de un proyecto de HydroBID Flood y un raster con
4 dreas con diferentes valores del coeficiente n de Manning derivados de mapas de cobertura y
uso del suelo. A partir de este raster se dibujaran los poligonos de la capa Manning N. Al abrir el
proyecto, se cargara en QGIS una imagen del proyecto, como se muestra en la Figura 18.2.

%) QGIS 2.18.6 - SnappingTutorial - P
Project Edit View Layer Settings Flugins Vector Raster Database Web MMQGIS Processing Help
=] =] o) (3 D ED [ o oo
NEERBLRRHOSL2LARPPLAA/ABNI @ & [ B -
T g = ° =
A D) B ¥ /& cofxD e B n © " o
YA RIRNIEY
V‘ Layers Panel [ 4
o fl® Ta-BAO
'B D Domain Outline
f — HMeshDensityline
a D Boundary Conditions
@ .| « & @ mesH_spaTIAL DATA
& || Manning N
@ - (i) COMPONENTS
% (@l ouTPUT_CONTROL
= [l oUTPUT_RESULTS
\f\[a ~| P ¥ Manning Map n
%5
Vo
&
&
\P
Layers Panel Browser Panel
Coordinate 724369,1164278 % Scale | 1:19,628 - ﬂ Magnifier | 100% % Rotation 0.0 = Render @EPSG:ZZUZ Q

Figura 18.2 — Pantalla del proyecto cargado en QGIS.

18.2 Activar y configurar la herramienta Snapping

Para usar la herramienta Snapping, primero debe activarla:

1. Abra la ventana de opciones de configuraciéon: en el menu Project, seleccione Snapping
Options...
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Q) All Layers Vertex 12

px ¥~ Topological Editing @Allow Overlap _ Snapping on Intersection Self-snapping

Ventana Project Snapping Settings.

2. En la ventana Project Snapping Settings, haga clic en el botén Enable Snapping.

J

3. Junto al botén Enable Snapping se activa el menu desplegable de All Layers. Haga clic en el
desplegable y seleccione Advanced Configuration.

4. En la lista de capas, asegurese de que solo esté seleccionada la capa Manning N.

5. Seleccione la casilla Avoid Overlap en la capa Manning N.

La ventana de configuracion de la herramienta Snapping debe verse como en la siguiente figura:

Project Snapping Settings

-]
|| % Advanced Configuration _ SQ Disabled _| 0 0 7~ Topological Editing @Allow Overlap _ Snapping on Intersection * Self-snapping
Layer Type Tolerance Units Avoid Overlap Min Scale Max Scale

|__| Domain Outline Vertex 12 pixels not set not set

|| Boundary Conditions  Vertex 12 pixels not set not set
v v @ MESH_SPATIAL_DATA

v | Manning N Vertex 12

pixels. v not set not set

Q Filter layers

Figura 18.3 — Panel de configuracion de Snapping.

18.3 Dibujar poligonos contiguos o adyacentes usando
la herramienta Snapping

Para dibujar los poligonos con la informacidn de los valores del coeficiente n de Manning, proceda
de la siguiente manera:

1. Edite la capa Manning N: en el panel de capas, seleccione la capa Manning N.

2. En la barra de herramientas de digitalizacion, haga clic en el botén Toggle Editing.

En la capa Manning N aparecera un icono de lapiz que indica que la capa esta en modo de
edicion:
a [l MESH_SPATIAL_DATA

x, | Manning N
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3. Dibuje el poligono que delimita el area del coeficiente n de Manning: use el botén Add Toggle
Editing en la barra de herramientas de digitalizacidn.

)

Proceda a dibujar los poligonos. Comience dibujando el poligono en la parte inferior de la
cuenca, mostrada en gris, que corresponde a n = 0.02. Al terminar el dibujo, deberia obtener
una imagen similar a la de la siguiente figura:

El primer boceto del poligono.

4. Proceda a dibujar el segundo poligono. Sera el pequefio poligono amarillo, que corresponde
an = 0.30. Para dibujarlo, siga el limite del poligono verde indicado por el raster, pero en el
limite con el poligono ya dibujado (el gris) haga una superposicion para que la herramienta
Snapping tome el borde existente y complete el poligono. Intente trazar una ruta como la que
se muestra en la figura siguiente:

Dibujo del segundo poligono.
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5. Haga clic derecho para terminar el dibujo.

6. Ingrese el coeficiente de Manning, n = 0.30, y obtendra una imagen como la que se muestra
a continuacion, donde puede ver como el dibujo final del segundo poligono tomé los vértices
del primer poligono adyacente:

Dibujo final del segundo poligono.

7. El tercer poligono que se dibujara sera el poligono amarillo grande. Al igual que en el caso
anterior, se sigue fielmente el contorno del poligono segun el raster, pero en los poligonos
adyacentes se dibuja ya con superposicidn. La figura siguiente muestra el dibujo inicial, con
un acercamiento del area donde se hace la superposicion con el poligono existente:

Dibujo preliminar del tercer poligono.

8. Después de finalizar el dibujo y asignar el numero de Manning N al poligono, el dibujo final
del tercer poligono se mostrara como se indica a continuacion:
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Dibujo final del tercer poligono.

9. El cuarto poligono que se dibujara sera el poligono verde, que corresponde a n = 0.45. Para
hacerlo, siga su limite exterior y el limite con el poligono marrén. Luego haga una superposi-
cion gruesa dentro de los poligonos ya dibujados, los amarillos y el gris, como se muestra en
la figura siguiente:

Dibujo preliminar del cuarto poligono.

10. Después de finalizar el dibujo y asignar el valor del coeficiente n de Manning al poligono,
tendra el disefio final del cuarto poligono, como se muestra a continuacion:
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Dibujo final del cuarto poligono.

11. Para terminar, dibuje el quinto poligono, de color marrén, que corresponde a n = 0.03. Para
ello, dibuje el limite exterior siguiendo el contorno del raster y, para los limites compartidos,
haga una superposicion dentro de los poligonos vecinos, como se muestra en la figura sigu-
iente:

Dibujo preliminar del quinto poligono.

12. Después de finalizar el dibujo e ingresar el coeficiente de Manning al poligono, tendra el dibujo
final del quinto poligono, como se muestra a continuacion:
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Dibujo final del quinto poligono.

13. Para terminar, haga clic en el botdn Toggle Editing.

Los cambios se aceptan y se guardan. Luego se desactiva la capa raster Manning_Map_ny
se puede observar la capa vectorizada Manning N, como se muestra en la figura siguiente:

Layers Panel 5 X
e l®wTa-BA0
I:‘ Domain Outline

— MeshDensityLine

D Boundary Conditions
4 [ [l MESH_SPATIAL_DATA

L Manning N

[l comPoNENTS

[l ouTPUT_CONTROL

[ ouTPUT RESULTS

' Manning_Map_n

ORRE

Dibujo final de la capa Manning N.



221 Digitalizacién avanzada y ajuste

18.4 Eliminar un poligono

Suponga que desea eliminar el ultimo poligono creado porque no estéd satisfecho con el resultado.
En ese caso, puede proceder de la siguiente manera:

1. Edite la capa Manning N usando el botén Toggle Editing.

/

4[] (1 MESH _SPATIAL DATA

2. Luego seleccione el poligono que desea eliminar usando el botdn Select Feature.

3. Con la herramienta Select Feature activa, haga clic en el poligono que desea eliminar; se
resaltara en amarillo para indicar que esta seleccionado (Figura 18.15).

Poligono seleccionado para eliminar.

4. Luego elimine el poligono con la tecla Delete del teclado o con el botdn Delete selected.

]
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Capa Manning N con el poligono eliminado.

5. Finalmente, guarde los cambios y desactive el modo de edicién de la capa haciendo clic en
el botén Toggle Editing.

/

Esto concluye el tutorial de Snapping.

Estado del borrador: traduccion de trabajo reconciliada con el Markdown inglés v10
de HydroBID Flood. No se localizé una fuente espafnola legada especifica de HydroBID
Flood; las capturas de pantalla con texto visible permanecen sin revisar y requieren
captura o aprobacidn en espafiol.

Tareas pendientes: completar la revision linglistica, validar las etiquetas de interfaz
conservadas en inglés y aprobar las capturas antes de publicar.
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de conjuntos de datos X Y Z

Los archivos necesarios para seguir este tutorial se pueden extraer del archivo zip ‘ExamplePro-
jects’, dentro de la carpeta ‘InterpolatingRasterTutorial’. Este archivo zip se descarga por separado
de los materiales de instalacion.

HydroBID Flood usa datos de elevacién en formato raster. Por ejemplo, para cargar un archivo
ASCII grid, en el menu Layer haga clic en Add Layer y luego en Add Raster Layer.... También
puede hacer clic en el boton Add Raster Layer:

=

En este ejemplo usaremos datos de elevacidn disponibles en un archivo X Y Z delimitado por tab-
ulaciones y crearemos una capa raster interpolada.
El archivo X Y Z puede estar delimitado por comas, espacios o tabulaciones; las dos primeras
columnas corresponden a las coordenadas X e Y de los puntos y la tercera columna es la elevacién
Z del punto, como se muestra en la siguiente figura.

E  HohDTM points METRIC.txt X

File Edit View

X,V,2Z
243364.4297,93288.26758,48.768
243382.2178,93336.55399,49.3776
243384.1564,93243.08402,48.768
243386.3692,93291.82764,49.0728
243388.0944,94363.76962,49.725072
243393.6326,94368.40867,49.228248
243398.7532,94371.9413,49.066704
243399.8017,93352.17194,49.6824
243402.2462,93198.31195,48.768
243402.6547,94338.37368,49.737264
243403.5386,94379.0279,48.990504
243407.0133,94344.64037,49.475136
243408.3087,93295.3877,49.3776
243410.7745,93235.93342,49.0728
243411.2622,94383.34692,48.93564
243413.0605,94352.62613,49.219104

Figura 19.1 — Archivo que contiene puntos de elevacién del terreno.

Primero, el archivo X Y Z se carga para crear una capa de eventos. Esto se puede hacer de la
siguiente manera:

1. En el menu Layer, haga clic en Add Layer y luego en Add Delimited Text Layer.... Como

223
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alternativa, también puede hacer clic en el botén Add Delimited Text Layer:
%

. Abra el archivo de elevaciones: haga clic en el botdn Browse [...] y vaya a

‘\ExampleProjects\InterpolatingRasterTutorial\base\HohDTM_points_xyz.txt".

. En File format, seleccione Comma Separated Values.

. En Record and Fields Options, seleccione la casilla First row contains field names.
. En Geometry Definition, haga clic en el desplegable Z field y seleccione z.

. El desplegable Geometry CRS debe estar configurado en Project CRS: EPSG:2229.

El cuadro de didlogo debe verse como en la siguiente figura:

Q Datz

' Browser File name | E:\’ i i ialFi :IohDTM_EinLS_METRICAm I «a

Layer name | HohDTM_points_METRIC Encoding | UTF-8 -

Source Manager | Delimited Text i

Vector
¥

w File Format

Raster
* (8) CSV (comma separated values)

_Af:_ Mesh

Regular expression delimiter

; Point Cloud () Custom delimiters

,n Delimited Text @ Record and Fields Options

SH Geopaciage Number of header lins to discard 0 %] Decimal separator is comma
] v First record has field names Trim fields
+ GPS
V' Detect field types Discard empty fields

7 4 2
7 Spetialite Custom boolean literals

+ PostgreSQL True False

1 M5 SQLServer
v Geometry Definition

3, Orace

- (®) Point coordinates Xfield | x - IZﬁeId z vI
.!F Virtual Layer

. Y field |y v | M field v

Well known text (WKT)

SAP HANA DMS coordinates

Moyt e CRSI Project CRS: EPSG:2229 - NADS3 / California zone 5 (ftUS) e

w Layer Settings

*

8 WMS/WMTS
& wvsr

-, WFS / OGC API -
4 Features

Use spatial index Use subset index Watch file
E@'— wes
“+
Sample Data
XYz
* -
(1T ! ) Y. Z
258 Vector Tile 5 5 5
anry 1.2 Decimal (double) ¥ | 1.2 Decimal (double) ¥ | 1.2 Decimal (double) +
o 1 2433644297 93288.26758 48.768
g, Scene 2 |243382.2178 93336.55399 49.3776
\ ArcGIS REST 3 |243384.1564 93243.08402 48.768
@)% server 4 |243386.3692 93291.82764 49.0728
5 |243388.0944 94363.76962 49.725072
Metadata Search P PPECTEYCP] 94368.40867 49.228248
7 |243398.7532 943719413 49.066704
8 |243399.8017 9335217194 49.6824 -
Close Add Help

Didlogo para crear una capa desde un archivo de texto delimitado.

. Parair al area donde se ubican los puntos, haga clic derecho en la etiqueta de la capa creada
y seleccione la opcién Zoom to the layer.
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Layers = &
8 &V &AL

v D Domain Outline

v D Boundary Conditions
v L_IJ_ﬂﬂ MESH_SPATIAL_DATA

v D Manning N

v (@l COMPONENTS

v L_I'jﬂ OUTPUT_CONTROL

v L_I'jﬂ OUTPUT_RESULTS

HohDTM points METRIC
I® Zoom to Layer(s)

Cdémo acercar una capa.

8. Los puntos deben aparecer en la ventana del proyecto:

(@ *InterpolatingRaster — QGIS
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Help

PEERRE [LLHPP R BatlOR N-E & & GEME

- T ke S

Layers @
Vo Mawva-#mn
' v D Domain Outline
[+]
v [ ] Boundary Conditions
E;‘; v [V [ MESH_SPATIAL_DATA
9 V| | Manning N
Q V| (1 compoNENTS
f v [ oUTPUT_CONTROL
Q v [ OUTPUT_RESULTS
HohDTM points METRIC
v] o
9, .

Capa de puntos creada desde un archivo de datos delimitados.
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9. Elraster se crea interpolando los datos de la capa de puntos. Para ello usaremos Processing

Toolbox para cargar el panel que permitira buscar el comando TIN interpolation.

Bl anr

'ﬂ_'# Model Designer... Ctri+-Alt+G

@ History... Ctrl+Alt+H
Ctrl+Alt+R

Results Viewer
Edit Features In-Place

Apertura de Processing Toolbox.
Processing Toolbox & (%
L NCIEREREN
€L interpolation €
» (Y Recently used

» (2 Interpolation
Heatmap (Kernel Density Estimation)

.1 IDW interpolation
o . )

% Line de
! TIN interpolation

Carga de la herramienta TIN interpolation de QGIS.

En esta ventana, seleccione la capa que se interpolara para crear el raster. En este ejem-
plo usamos la capa de puntos que acabamos de crear, llamada HohDTM_points_METRIC.

10.

Cambiela seleccionando el desplegable Vector layer.
11. Seleccione el campo que contiene el atributo que se usara como valor para interpolar, en este
caso el campo z. Para ello, haga clic en el desplegable Interpolation Attribute y seleccione z.

Haga clic en el botdn verde + para agregar la capa vectorial a la lista.

12.
Haga clic en el botdn Set to current map canvas extent; la informacion de extension deberia

13.
completarse automaticamente.
En los cuadros de texto Pixel size, ingrese 10. Observara que los cuadros de texto Rows y

14.
Columns se completan automaticamente segun el tamafo de pixel.

15. Seleccione la ruta de la carpeta donde se creara la capa raster. Se recomienda apuntar al
directorio del proyecto elegido anteriormente en el tutorial.

El panel debe verse como en la siguiente figura:
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@TIN Interpolation X
4 a -
Parameters | Log TIN interpolation
Input layer(s) = Generates a Triangulated Irregular Network (TIN)

interpolation of a point vector layer.
Vector layer s HohDTM_points METRIC e With the TIN method you can create a surface
formed by triangles of nearest neighbor points. To
do this, circumcircles around selected sample
points are created and their intersections are
connected to a network of non overlapping and as
c&_h — compact as possible triangles, The resulting
surfaces are not smooth,

Interpolation attribute. | 1.2 z v

Use Z-coordinate for interpolation

Vector layer Attribute Type The algorithm creates both the raster layer of the

HohDTM_poi... z Points v interpolated values and the vector line layer with
the triangulation boundaries.

Interpolation method
‘ Linear v

Extent

‘ 242556.0859,244932.,6917,92853.4170,94501.1750 [EPSG:2229] Ky

Output raster size

Rows | 166 % Columns | 239 v
I Pixel size X ‘ 10.000000 < | Pixel size Y | 10.000000 = I
Interpolated

‘ E:/Tutorials/RF2D/InterpolatingRasterTutorialFina’ DEM_HOH.tif < o

V| Open output file after running algorithm
Triangulation [optional]
‘ [Skip output]

Open output file after running algorithm

| 0% ‘ Cancel

‘ Advanced ~ ‘ ‘Run as Batch Process... Run | Close ‘ | Help

Ventana del complemento de interpolacion.

16. Haga clic en OK para iniciar el proceso de interpolacion.

Una vez finalizado el proceso, el raster resultante de la interpolacion se mostrara en pantalla. De
forma predeterminada, se representa con un degradado de gris, como se muestra en la Figura 19.8.
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I 169753

V! © HohDTM_points_METRIC
V| Domain Outine
v

~ V] () MESH_SPATIAL DATA
V| (B compPONENTS

V! [ outeu_conTROL
VI ¥ ouTeuT ResuLTS

Nota: al hacer clic derecho en la etiqueta de la capa creada y seleccionar Properties, puede cambiar
el estilo de representacién por una paleta de colores mas informativa.

@ Layer Properties - DEM_HOH — Symbology

v Band Rendering
Render type | Singleband pseudocolor +

Band Band 1

Min 45.169753 Max 59.5377739999999989

Interpolation Lincar

e EC

48.76175824.. 8.76
5235376349,

55.94576874.

e B

Mode | Continuous  ~ Classes | 5
Classify & = =B Legend Settings.

Clip out of range values.

v Layer Rendering

Blending mode | Normal -  Reset
Brighiness  em—— e 2] contrast
Gamma - 00 2| Saturation ee— e B

Invert colors Grayscale | Off

e oo - swengin e

v Resampling

Zoomed: in | Nearest Neighbour  ~ | out | Nearest Neighbour  ~ | Oversampling |2.00 €1 |2| | Early resampling

sl - x| o oy v |

Figura 19.2 — Ventana para cambiar el estilo de representacion de una capa raster.

Y ahora la capa raster se muestra con la nueva paleta de colores seleccionada:
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(@ *InterpolatingRaster — QGIS
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help

DoERRY UeLLAlPIrallaga tNOR K-E--0- &

[} Y | R | S Y | ) A -
il - AR Rl = I 5 RS ,
Layers @®

Ha=va-mam0
V! [ ] Domain Outline
V' || Boundary Conditions o«
v v/ [l MESH_SPATIAL_DATA
v [_| Manning N
v [l COMPONENTS
V| (@l ouTPUT_CONTROL
v {1 OUTPUT RESULTS
v " DEM_HOH
Band 1

- . 59.537774

SOEDSMBNLRBAS

. 45.169753

v ® HohDTM_points_METRIC

Figura 19.3 — Modelo digital de elevacién con representacion en color.

Es conveniente mover la capa réaster creada al final de la lista de capas para que no interfiera con
la visualizacidn de otras capas.
Esto concluye el tutorial de interpolacion raster.

Estado del borrador: traduccion de trabajo reconciliada con el Markdown inglés v10
de HydroBID Flood. No se localizé una fuente espanola legada especifica de HydroBID
Flood; las capturas de pantalla con texto visible permanecen sin revisar y requieren
captura o aprobacidn en espafol.

Tareas pendientes: completar la revision linglistica, validar las etiquetas de interfaz
conservadas en inglés y aprobar las capturas antes de publicar.
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para simulaciones aceleradas por
GPU

Este tutorial proporciona una guia paso a paso para configurar una maquina virtual (VM) potente en
Google Cloud Platform (GCP), equipada con una GPU NVIDIA Tesla V100. Esta configuracion es
ideal para ejecutar simulaciones de HydroBID Flood u OilFlow2D con uso intensivo de computo que
puedan aprovechar la aceleracion por GPU y reducir significativamente los tiempos de ejecucion
del modelo.

Nota: ejecutar una VM con GPU en Google Cloud generara costos. Las imagenes de Windows
Server y las GPU son recursos premium. Revise los precios de GCP y asegurese de que la
facturacion esté habilitada para su proyecto. La prueba gratuita de Google Cloud normalmente
no cubre el uso de GPU. Consulte la documentacion oficial para obtener mas detalles: https:

//cloud.google.com/compute/docs/create-windows—server—-vm-instance.

El proceso incluye estos pasos principales:

1.

2.

Configurar y crear una nueva instancia de VM de Compute Engine.
Especificar el tipo de maquina (4 vCPU y 32 GB de memoria).
Agregar y configurar una GPU NVIDIA Tesla V100.

Seleccionar un disco de arranque de Windows Server.

Conectarse a la VM recién creada.

.1 Antes de comenzar

. Debe tener una cuenta de Google Cloud con un proyecto creado y la facturacién habilitada.

Asegurese de que su cuenta tenga los permisos IAM necesarios. Como minimo, necesitara
los roles ‘Compute Instance Admin (v1)’y ‘Service Account User’ para el proyecto.

. Habilite la APl de Compute Engine para su proyecto. Esto se puede hacer desde el panel

APls & Services de Google Cloud Console.

Necesitara un cliente RDP en su equipo local para conectarse a la VM de Windows. El cliente
Remote Desktop de Microsoft esta disponible para Windows, macOS, iOS y Android.
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20.1.1 Comprobar y solicitar cuotas de GPU

De forma predeterminada, los proyectos de Google Cloud tienen una cuota de GPU de cero en
la mayoria de las regiones para evitar el uso accidental. Antes de crear una VM con GPU, debe
solicitar y obtener una cuota para el tipo especifico de GPU (por ejemplo, NVIDIA Tesla V100) en
la region deseada.

1.

2.

En Google Cloud Console, vaya a IAM & Admin > Quotas.

En la barra Filter, seleccione la propiedad Metric y busque NVIDIA V100 GPUs. Seleccidnela
de la lista. Si no aparece, es posible que deba borrar el filtro y filtrar primero por Service para
Compute Engine API.

Esta vista mostrara su cuota actual de GPU para todas las regiones. Probablemente la may-
oria estard en 0.

Busque la regién donde planea crear la VM (por ejemplo, ‘us-centrali’) y seleccione la casilla
situada junto a ella.

Haga clic en el botén EDIT QUOTAS situado en la parte superior de la pagina.

Se abrirda un panel a la derecha. Ingrese el nuevo limite de cuota deseado (por ejemplo, 1 para
una GPU V100) y proporcione una breve justificacidn de su solicitud (por ejemplo, “Required
for running GPU-accelerated scientific modeling software”).

Envie la solicitud. Google puede tardar un tiempo en revisar y aprobar las solicitudes de
aumento de cuota. Recibird una notificacidn por correo electrénico cuando finalice el proceso.
No puede continuar con la creacion de la VM hasta que se apruebe su solicitud de cuota.

20.2 Crear la instancia de VM

. En Google Cloud Console, vaya al servicio Compute Engine y seleccione VM instances.

Haga clic en el botén CREATE INSTANCE situado en la parte superior de la pagina. Esto
abrira el formulario de creacién de instancias.

Asigne un nombre a la instancia: ingrese un nombre descriptivo, por ejemplo, ‘hydronia-
gpu-workstation’.

Region and Zone: seleccione una region (por ejemplo, ‘us-centrall’). En Zone, seleccione
Any (recommended). Esto permite que Google elija una zona disponible, lo cual es necesario
para activar el flujo de solicitud de cuota si la cuota es insuficiente.

20.3 Configurar la maquina y la GPU

Este es el paso mas critico, en el que se definen los recursos computacionales de la VM. Los pasos
siguientes corresponden a las selecciones mostradas en la Figura 20.1.
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1. En la seccidn principal Machine configuration, haga clic primero en el botén GPUs. Esto
filtra las opciones disponibles para mostrar las que admiten procesadores graficos.

2. Aparecera una nueva subseccion Graphics processing units. Configurela de la siguiente
manera:

» GPU type: seleccione NVIDIA V100.

* Number of GPUs: seleccione 1.

» Deje sin marcar la casilla Enable Virtual Workstation (NVIDIA GRID).

3. Configure a continuacion la CPU y la memoria de la VM:

+ Series: asegurese de que esté seleccionada N1.

» Machine type: haga clic en el botén Custom.

« Cores: arrastre el control deslizante o escriba 4 en el cuadro de vCPU.

* Memory: arrastre el control deslizante o escriba 32 en el cuadro de GB. Asegurese de
que la casilla Extend Memory esté activa.
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& Create aninstance 47 Create VM from...
G =clin=leontiguiation Machine configuration
, us-central1 Name *
lame
instance-20250702-203230 (@) ‘
e 0Sand storage
Windows Server 2019 Region * - Zone * -
Datacenter us-central1 (lowa) - ® any - @ |
Region is permanent Google will choose a zone on your behalf, maximizing VM

e Data protection
Snapshot schedules

obtainability. Zone is permanent.

e Networking ;. NEW: General-purpose C4D machine series Generally
1 network interface = Available

1of2 3 X

e Observability V Try the new C4D machine series with leading price-performance and advanced Try now
Install Ops Agent

e Security General purpose ~ Compute optimized  Memory optimized ~ Storage optimized | o« GPUs ‘

Graphics processing units (GPUs) accelerate specific workloads on your instances such as machine learning and

e Advanced
data processing. Learn More 2

Accelerate your Al workloads with TPUs X

TPUs, Google's custom-designed Al accelerators, scale cost efficiently for a variety of Al
workloads, including training and inference. Learn more (2

GPU type Number of GPUs
NVIDIA V100 v 1 A

Enable Virtual Workstation (NVIDIA GRID)

Series @ Description vCPUs @ Memory @ CPU Platform
@ N1 Balanced price & performance 1-96 1.8- 624 GB Intel Haswell
Machine type

Choose a machine type with preset amounts of vCPUs and memory that suit most workloads. Or, you can create a
custom machine for your workload's particular needs. Learn more (2

Preset | Custom

Creating a custom machine incurs additional costs

Cores
1 96
L ] 4 VCPU ‘
(2 core)
Memory
3.75 624

- 32 GB ‘

Extend Memory (@

Figura 20.1 — Configuracién de la maquina con un tipo N1 personalizado, 4 vCPU, 32 GB de memoria y
una GPU NVIDIA V100.

20.4 Configurar el disco de arranque y el firewall

1. En la seccién OS and Storage, haga clic en el botdn Change.

2. En el menud desplegable, seleccione lo siguiente:

+ Operating system: seleccione Windows Server.

« Version: seleccione Windows Server 2019 Datacenter o una versién mas reciente si
esta disponible.

» Boot disk type: seleccione SSD persistent disk para obtener un mejor rendimiento.
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+ Size (GB): establezca un tamafo apropiado para sus necesidades, por ejemplo, 150
GB.

3. Haga clic en Select para confirmar la configuracién del disco de arranque.

Boot disk

Select an image or snapshot to create a boot disk; or attach an existing disk. Can't
find what you're looking for? Explore hundreds of VM solutions in Marketplace 3

Public images Custom images Snapshots Archive Snapshots Existing Disks
~ Operating system
‘ Windows Server A |
— Version *
Windows Server 2019 Datacenter - |

x86/64, Server with Desktop Experience, x64 built on 20250612

~ Boot disk type *
SSD persistent disk - |

‘ Compare disk types

~ Size (GB) *
‘ 150 |

Provision between 50 and 65536 GB

v Show advanced configuration

Configuracion del disco de arranque de Windows Server 2019.

4. En la seccién Firewall de la pagina principal de creacion, marque Allow HTTP traffic y Allow
HTTPS traffic. El acceso RDP esta habilitado de forma predeterminada para las instancias
de Windows.

20.5 Crear la VM y gestionar las solicitudes de cuota

1. Revise todos los ajustes una ultima vez. En el lado derecho de la pagina vera una estimacion
del costo mensual.

2. Haga clic en el botén Create.

3. Si es la primera vez que crea una VM habilitada para GPU, es probable que la creacion falle
con una ventana emergente “VM creation error”, como se muestra en la Figura 20.3. Esto es
esperado y es la forma mas sencilla de solicitar la cuota necesaria.
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Instances Observability Instance schedules

VM instances

VM creation error X
= Filter
The GPUS-ALL-REGIONS-per-project quota

|:| Stat maximum has been exceeded. Current limit: 0.0. n

D o Metric:

compute.googleapis.com/gpus_all_regions. More
dimension(s): global=global Learn more (2

Relate
Edit & retry Request Quota
® Explore protection su oI View pilling re
L Viaw and manana un

Error de creacion de VM debido a la cuota de GPU.

4. Haga clic en el botén Request Quota directamente dentro del cuadro de didlogo de error.

5. Se abrira el formulario de solicitud “Quota changes”. Procedera en dos pasos:

+ Step 1/2: Edit Quota (Figura 20.4)

— En el cuadro New value, ingrese 1.

— En el cuadro Request description, proporcione una breve justificacién, como “Soft-
ware requires GPU to run for scientific modeling.”

— Haga clic en Done y luego en Next.

» Step 2/2: Contact Details (Figura 20.5)

— Complete su informacién de contacto.

— Haga clic en Submit request.
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X 1quota selected

Step 1/2

Quota changes

Expand each service card to change individual quotas.

]

~ Edit quota

Compute Engine API

Quota: GPUs (all regions) ]
Current value: 0

Enter a new quota value. A value above 0 will req%pproval from your
service provider. (3

- New value *

B

Request description *
( Software requires GPU to run. |

Your description will be sent to your service provider and is used to evaluate your
request. It's useful to include the intent of the quota usage, future growth plans,
region or zone spread, and any additional requirements or dependencies.

Done

Solicitud de aumento de cuota.

X Tquota selected

Step 2/2

Contact details

These details will be sent to the approvers while reviewing quota change request.
Name *
[Your Name l

Email *

@hydronia.com @

‘ Phone ‘

Submit request Back

Proporcionar datos de contacto para la solicitud de cuota.

6. La solicitud de cuota se enviard a Google para su aprobacion. Esto puede tardar desde
unos minutos hasta varios dias habiles. Recibird un correo electrénico cuando se apruebe la
solicitud. Debe esperar la aprobacion de la cuota antes de poder crear correctamente
la VM. Una vez aprobada, regrese a la pagina VM instances en Google Cloud Console.

7. Vera su instancia fallida con un icono rojo de error. En el extremo derecho de la fila de la
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instancia, haga clic en el icono de llave inglesa para Edit and retry (Figura 20.6).

VM instances

= Filter Enter property name or value
E] Status Name 1 Zone Recommendations In use by Internal IP External IP Connect

0Oe instance-20250702-203230 9] QA d

Related actions

Uso de la opcién Edit and retry en una instancia de VM fallida.

8. Esto lo llevara de vuelta a la pagina de creacién de instancias con todos los ajustes anteri-
ores precargados. Desplacese hasta la parte inferior y haga clic en Create. La VM deberia
aprovisionarse correctamente.

20.6 Conectarse ala VM

Una vez aprobada la solicitud de cuota y creada correctamente la VM (lo que se indica mediante un
icono de marca de verificacion verde en la pagina VM instances), puede establecer su contrasena
y conectarse.

1. Haga clic en el nombre de la nueva instancia de VM para ir a su pagina de detalles.
2. En la seccion Remote access, haga clic en el botén SET WINDOWS PASSWORD.

3. Se mostrard un nombre de usuario predeterminado (el nombre de usuario de su cuenta de
Google). Puede conservarlo o cambiarlo. Haga clic en SET. Se generara una nueva con-
trasefia. Copie esta contrasena y guardela de forma segura.

4. Ahora puede conectarse a la VM. Regrese a la pagina de detalles de la instancia de VM, haga
clic en el botén RDP y seleccione Download the RDP file. Abra este archivo con su cliente
RDP.

5. Cuando se le solicite, ingrese el nombre de usuario y la contrasefia que acaba de copiar.
Ahora esta conectado a su nueva VM de Windows Server con una GPU potente, lista para su
trabajo de simulacion.

Esto concluye el tutorial de configuracion de VM en Google Cloud.

Estado del borrador: traduccion de trabajo reconciliada con el Markdown inglés v10
de HydroBID Flood. No se localizé una fuente espanola legada especifica de HydroBID
Flood; las capturas de pantalla con texto visible permanecen sin revisar y requieren
captura o aprobacidn en espafiol.

Tareas pendientes: completar la revisidn linguistica, validar las etiquetas de interfaz
conservadas en inglés y aprobar las capturas antes de publicar.
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alto impacto con ParaView

ParaView es una aplicacidn de andlisis y visualizacién de datos de cédigo abierto y multiplataforma.
Permite crear répidamente visualizaciones para analizar los resultados del modelo mediante técni-
cas cualitativas y cuantitativas. La exploracién de datos puede hacerse de forma interactiva en 2D
y 3D o mediante las capacidades de procesamiento por lotes de ParaView.

Este tutorial demostrara el uso de ParaView para generar graficos de alta calidad, incluidos mapas
de profundidad, campos de velocidad, visualizaciones 3D y animaciones de resultados de HydroBID
Flood.

Nota

Este tutorial requiere ParaView versién 5.8.1 o posterior. Puede descargar e instalar ParaView
version 5.8.1 o posterior desde el sitio web www.paraview.org. Para crear los gréficos de Par-
aView, el modelo HydroBID Flood debe generar durante la ejecucidn los archivos ‘.vtk’ mediante
la opcidn Create graphic output files del panel Graphic Output Options de Hydronia Data Input
Program.

21.1 Conceptos basicos de ParaView

Después de cargar ParaView, en la ventana principal se pueden identificar los siguientes compo-
nentes (consulte la Figura 21.1):

238


https://www.paraview.org

239 Crear graficos y animaciones de alto impacto con ParaView

‘ece Paraview 581

Menubar ————————P» B0 DD o FEE A D> D> DS o B
’_<: W R : B Xadiihg88:C.2 BG
Toolbars H 9 7

Pipeline /": o

Browser

00 ‘Color Map Editor

Array Name: <none>

Variable selector
Toolbar

Properties and
Information tab e o Render View Layout

Orientation Axes Visibility
o0

Output Mossages
Hidden Line Removal

Show full messages Save toFile. Clear

Figura 21.1 — Ventana principal de ParaView.

Para abrir el archivo de grupo del ejemplo del tutorial, haga clic en

de menu y haga doble clic en el grupo de archivos ‘BridgeTutorial..vtk’ de la carpeta ‘ParavirewTuto-
rial’. El grupo contiene varios archivos ‘.vtk’, donde cada archivo corresponde a un tiempo especifico

de la simulacion.

Hagalo visible haciendo clic en Apply en la pestafa Properties. El grafico siguiente en el Render

View layout se vera asi:
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Layout#1 x +

D m B4 o {4 > RenderView1 H'l‘ 8 ‘D ‘ Ul

Figura 21.2 — Vista después de abrir el archivo 'BridgeTutorial..vtk".

Usando la barra de herramientas de control de tiempo (consulte la Figura 21.3), seleccione un
tiempo para visualizar la variable seleccionada.

I:lq QD [> ["> DD <’-'__)__r|> ETime: 0 0 C(maxisZO)E

Figura 21.3 — Barras de herramientas VCR y Time Control.

El grafico cambiara segun el tiempo de simulacion seleccionado. Por ejemplo, para Time = 2
deberia verse similar a lo siguiente:
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Layout#1 x +

> RenderView1 | (1] [ Ae

Figura 21.4 — Vista para Time = 2.

Una visualizacion adecuada depende de seleccionar una escala de colores para una variable
definida. En la figura anterior se selecciond la escala de colores predeterminada asociada con
la variable de profundidad (h). La siguiente seccién muestra como personalizar la representacion
en color.

21.2 Visualizaciones bidimensionales (2D)

21.2.1 Crear un mapa 2D de elevacion del lecho

ParaView tiene muchos filtros para visualizar datos 1D, 2D y 3D. En esta parte del tutorial crearemos
un grafico 2D de elevacion del lecho. Seleccione la variable de elevacion del lecho z en el Variable
selector:

ece
z[ﬁ[ﬂi@ @ Pk
E Q{-l ﬁ <> <;;'> <;::> <::;\/f;}:ohdcomr

7 h+z

l@@@@@jgzﬁgﬂ

ek

Pipeline Browser £ velocity

ﬁl builtin:
@ ) BridgeTutorial*

[x]] Properties

% Delete

Figura 21.5 — Selector de variable.
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La representacion de la elevacion del lecho z se verd asi:

> Renderview1 [[] H|[0] @

Figura 21.6 — Representacion de la elevacién del lecho z.

Aunque es posible personalizar los mapas de color, veremos como hacerlo méas adelante en este
tutorial; para este ejemplo usaremos un color predefinido.

Haga clic en en la pestana Properties para elegir el mapa de color Rainbow Desaturated en
el cuadro de didlogo Choose Preset. Una vez seleccionado, haga clic en Apply/Close.

[ oKX ] Choose Preset
Search ... (use Esc to clear text) defauit [ OPtions toload:
Colors
Presets. Presets v
Use preset range
B Cool to Warm | " coo to Warm (Extended)
B oiscoy padistion P e
e — B cick, e ana wite
1
‘ "
| " Biue Orange (divergent) I viridis (matplotlib) Actions on selected:
y :
|| — SN ooy oo e B nesrcreen a0
|
| O oot S N s Green- orane
“ F B Rainbow Desaturated B T velow-Gray - Blue
T —— [ Aoy
|
Export
|
‘ Close
Tip: <click> to select, <double-click> to apply a preset.

Figura 21.7 — Mapas de color predefinidos.

El gréfico resultante muestra la elevacion del lecho z.
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Figura 21.8 — Representacidn de la elevacion del lecho z.

21.2.2 Crear campos vectoriales de velocidad 2D

Para crear una visualizacion 2D del flujo y su magnitud con los datos del proyecto, comenzaremos
con una representacion de la profundidad del agua h en una escala de color de blanco a azul. El
primer paso es seleccionar h en el Variable selector. Para cambiar el mapa de color de la profun-

didad del agua h a blanco y azul, haga clic en , elija el color predefinido XRay y haga clic en
Apply/Close. El Mapping Data deberia verse asi:
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@ Color Map Editor
Search ... (use Esc to clear text) | | | i
Array Name: h

Annotations

Value Annotation L
Ll

]

®

Enable opacity mapping for surfaces
Mapping Data

22.052: 1.000| <=

-

e

he

<)

[s]

Ed

[mi

[+}

i

)

Figura 21.9 — Mapa de color XRay.

Haga doble clic en el circulo derecho de la barra de marcadores de rango y seleccione cualquier
color azul en el cuadro de didlogo Select Color. En este ejemplo se usan Red = 0, Green = 85 y
Blue = 255; haga clic en OK.

[ JoX ] Pick Solid Color
Basic colors
HEEEEENEN
EEEENENN
EEENEN
HEEEEETN
EEEEETE
EEEEN
Pick Screen Color

Hue: 220 ' Red: 0 T
CEEmEERD Sat: 255 © Green: 85 °
e ——— Val: 255 T Blue: 255

Add to Custom Colors HTML: #0055ff
Cance

Figura 21.10 — Mapa de color de blanco a azul.

El Mapping Data se vera como sigue:
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(x]-) Color Map Editor
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Mapping Data
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Figura 21.11 — Mapa de color de blanco a azul.

(@]

Establezca Time = 20; el resultado deberia verse asi:

Layout #1 +

0 @ Output Messages

Figura 21.12 — Profundidad del agua (h).

Para crear un mapa 2D de vectores de velocidad para este ejemplo, siga estos pasos:
» Seleccione BridgeTutorial* en el Pipelines Browser.
» En el menu Filters, seleccione Common/Glyph.
» Haga clic en Apply en el panel Properties. Después ajustara las flechas grandes.

» Configure el campo vectorial en el panel Properties de la siguiente manera:
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— Glyph type: 2D Glyph

— Scale Array: modU (mddulo de velocidad)
— Scale Factor: 35

— Glyph mode: Every Nth Point

— Haga clic en Apply para visualizar la configuracién del filtro. El usuario puede presionar
este botdn cada vez que se hagan cambios.

— Coloring: modU

« Elija la escala de color Rainbow Desaturated haciendo clic en y luego en Apply/Close.

— 2.7e+01

g 20

B s

0.0e+00

Figura 21.13 — Campo vectorial de velocidad sobre la profundidad del agua.
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0.0e+00

Figura 21.14 — Detalle del campo vectorial de velocidad.

Para guardar el proyecto de ParaView, seleccione File/Save State. Esto guardara un archivo ‘.pvsm’.

21.3 Visualizaciones tridimensionales (3D)

En esta parte del tutorial explicaremos los pasos para crear una visualizacién 3D usando ParaView.
Comenzamos donde termina la seccidén 21.2. Esto supone que tenemos una visualizacién de la
variable de elevacién del lecho (z) usando el mapa de color Rainbow Desaturated.

Abra el grupo ‘BridgeTutorial..vtk’ como se explicd en la seccién 21.1 y seleccione la variable de
elevacion del lecho z en el Variable selector. La vista de renderizado deberia verse como en la
siguiente figura:
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Figura 21.15 — Elevacion del lecho z.

Para generar una visualizacién 3D en ParaView se requiere una interpolacion de Cell Data to Node
Data, como se indica a continuacion.

» Seleccione Cell Data to Point Data en el menu Filters/Alphabetical. Luego presione el boton
Apply en la pestana Properties.

o @ Pipeline Browser
B buitin:
@ i BridgeTutorial*
= ‘ CellDatatoPointData1

Q @ Properties
% Delete ?
Search ... (use Esc to clear text) e
== Properties (CellDa =

Filtro Cell Data to Point Data.

» Seleccione nuevamente z en el Variable selector. Observe que la vista de color es méas suave
debido a la interpolacién. El resultado deberia verse asi:
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2> RenderView1 ‘ m|= “ DH (%}
—— 1.6e+02 |

o @ Output Messages

Interpolacion Cell Data to Point Data.

La apariencia 3D se obtiene extruyendo una de las variables de datos z o (h+z).

» Con CellDatatoPoint seleccionado en el Pipeline Browser, seleccione Warp by Scalar en el
menu Filters/Alphabetical para realizar la extrusidn y luego haga clic en Apply.

» Configure la pestafa Properties de la siguiente manera:

— Scalars =z

— Scale Factor = 25

» Haga clic en Apply.

+ Elija z en el Variable selector.
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Scalars

Scale Factor y E

Normal 0 0

Filtro Wrap By Scalar.

Cambie de la visualizacion 2D a la 3D en la vista Layout Render para manipular el proyecto
en 3D.

+
B @ @[] @ e = g A L @ 5 4 > Renderviewt (1| H [ @
|

Opcion 3D.

+ Elimine el mapa de color de la elevacidn del lecho z seleccionando Solid Color en el menu
desplegable Coloring de la pestana Properties:

Coloring

7 h

7 h+z

77 localCFL
7 modu
7 velocity

7z

Pardmetro Coloring.

* El Solid Color se puede personalizar haciendo clic en el icono Edit color map Ea Edit on |g

pestafia Properties. Una vez elegido el color deseado en la pestafa Pick Solid Color (en este
ejemplo se usa HTML=#ecb57d), la Render view deberia verse asi:
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Layout#1 x +

0 @ Output Messages

Representacion 3D de la elevacion del lecho.

Para ver el terreno desde distintos puntos, use el botdn izquierdo del mouse para rotar, presione la
rueda del mouse para trasladar y desplacela para acercar o alejar la imagen.

Usando la Viewpoint Toolbar (Figura 21.22), puede agregar distintos puntos de vista del grafico

haciendo clic en

5
L - 1 2 3

Figura 21.16 — Viewpoint Toolbar.

La siguiente imagen se generd usando un punto de vista alternativo.
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3> RenderView1 E”E

Figura 21.17 — Representacién 3D alternativa de la elevacién del lecho.

Para volver a las vistas predefinidas, use la barra de herramientas Camera control.

A BBEC P

Figura 21.18 — Barra de herramientas Camera Control.

Una visualizacién mas sofisticada puede incluir capas adicionales. En la siguiente seccion agre-
garemos dos capas mas: la elevacion del agua (h+z) y el campo vectorial de velocidad.

21.3.1 Crear un grafico 3D de elevacion del agua agregando una
capa (h+2z)

Siga estos pasos para crear la capa (h+z):

» Haga clic en el elemento CellDataToPointData del Pipeline Browser y seleccione Warp by
Scalar en Filter/Alphabetical. Se creard un elemento WrapByScalar2 en el Pipeline Browser.

. . . . Time: 3 [ 3 | (maxis20
- Seleccione un tiempo + 0 en la Time control toolbar, por ejemplo "™ > 8 2 =m0

« Configure el panel Properties de la siguiente manera:

— Scalars = (h+z)

— Scale factor = 25 (muy importante)

» Haga clic en el botén Apply. Compruebe que h esté en el Variable selector.
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» Haga clic en y elija el mapa de color Rainbow Desaturated; luego haga clic en Apply/-
Close.

La vista de renderizado resultante deberia verse asi:

Layout #1 x +

. {1 >»Renderview1 [[] = [[ @

Figura 21.19 — Representacion de la elevacion de la superficie del agua.

Como se observa en esta figura, las capas correspondientes a las variables z y (h+z) se superponen
en las areas secas del dominio, o que genera una presentacién confusa. Una forma sencilla de
corregir este problema es eliminar los valores de profundidad del agua h inferiores a un valor definido
por el usuario para evitar la superposicion:

» Haga clic en WrapbyScalar2 en el Pipeline Browser y seleccione Threshold en Filter/Common
del menu principal.

» Haga clic en Apply en el panel Properties y compruebe que h esté en el Variable selector.

» Establezca el valor minimo en 0.01 m. Las profundidades (h) inferiores a este minimo no
apareceran en la representacion en color.

» Haga clic en Apply; el resultado deberia ser el siguiente:
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Figura 21.20 — Aplicacién del filtro Threshold.

Con la capa Threshold seleccionada, cambie el mapa de color de la profundidad del agua h a blanco
y azul, como se explicé en la Seccion [1.2.2] de este tutorial. El grafico resultante deberia verse
asf:

2> RenderView1 E‘Eﬁa

0.0e+00

Figura 21.21 — Representacién tridimensional de la profundidad del agua h.

21.3.2 Crear un grafico de campo de velocidad
Siga estos pasos para crear un grafico de campo de velocidad:
+ Seleccione el elemento Threshold en el Pipeline Browser.

» En el mend Filters, seleccione Common/Glyph y haga clic en Apply.
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« Configure el panel Properties de la siguiente manera:

Glyph type = 2D Glyph

Orientation Array = velocity

Scale Array = modU (mddulo de velocidad)

Scale Factor = 25

Glyph mode = Every Nth Point (para evitar la saturacion de flechas en la visualizacion)

Haga clic en el botén Apply para visualizar inmediatamente la configuracién del filtro; el
usuario puede presionar este botdn después de cada uno de los pasos anteriores.

Establezca Coloring como (modU) para la representacion del mapa de color y elija el
color predefinido Rainbow desaturated; luego haga clic en Apply/Close.

9 @ Pipeline Browser
B buitin:

= QIJ BridgeTutorial_gpu_*

@ CellDatatoPointData1

@ W WarpByScalar1

= = WarpByScalar2

@ t Threshold1

> @ Glyph1

D @ Properties
& Apply IRZ I % Delete ?
Search ... (use Esc to clear text)

== Properties (Glyph1) B

Glyph Source

Glyph Type | 2D Glyph

Orientation

Orientation Array ° velocity

Scale

Scale Array

Scale Factor < 25|
Masking

Glyph Mode Every Nth Point

Stride 1

+ Seleccione Time # 0 como tiempo actual en la barra de control de tiempo. En este ejemplo,
elija, por ejemplo, Time=3.

Después de estos pasos, el grafico deberia verse asi:
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Layout #1 +

3> RenderView1 @EE@
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Figura 21.22 — Representacion del campo de velocidad tridimensional.

Para guardar este proyecto de ParaView, seleccione File/Save State y cree un archivo ‘.pvsm’. Para
cargar cualquiera de los proyectos guardados, seleccione File/Load State y elija un archivo ‘.pvsm’.

21.4 Generacion de animaciones

Con el proyecto de ParaView cargado en el equipo, para crear una animacion o pelicula vaya a
File/Save Animationy cree un archivo de tipo ‘.avi’. Se mostrara el cuadro de didlogo Save Animation
Options:

[ XX ] Save Animation Options
[search ... (use Esc to clear text) I 3
Size and Scaling
Image Resolution 1504 X 1050 <alc
Font Scaling Scale fonts proportionally
Coloring
Override Color ~
Palette No change =
Stereo Mode No change s
Transparent Background
File Options
Format <
Compression
Quality 5 (best quality, larger file)
Animation Options
Frame Rate 1
Frame Window ¢ "
° X conce

Figura 21.23 — Animacidn.

En este didlogo, el usuario puede configurar la frecuencia de cuadros del video, el nimero de
cuadros por paso de tiempo, la resolucidn (en pixeles) y el rango de pasos de tiempo. Para reducir
el tamafio del archivo de video de salida, también hay un modo de compresidn disponible. Tenga en
cuenta que esto también reducird la calidad del video de la animacion. Como ejemplo, las figuras
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siguientes muestran tres cuadros del video de salida generado de esta manera, correspondientes
a seis tiempos de simulacidn diferentes.

Cuadros de tiempo de animacion.

21.5 Representacion de Streamlines

Las lineas de corriente representan la direccién instantéanea de la velocidad y se dibujan como
lineas continuas que pueden converger o divergir entre si. Se dibujan a intervalos aproximadamente
uniformes para capturar el flujo en todas las areas.

Para crear Streamlines con ParaView, siga estos pasos:

Abra la aplicacion ParaView en su computadora.

 Cargue el complemento StreamLinesRepresentation en Tools/Manage Plugins desde el menu
principal.

Abra el archivo de grupo ‘BridgeTutorial..vtk’ y seleccione Apply.

+ Seleccione un tiempo diferente de 0 en la barra de control de tiempo.

« Seleccione velocity en el Variable selector.

» En el panel Properties, seleccione:

Representation = StreamLines

Step Length =1

Number of Particles = 1000

Max Time to Live = 600

» Para mostrar las Streamlines en un solo color, seleccione Coloring = Solid en el panel de
propiedades, haga clic en ™ Edit 'y seleccione un color.

La siguiente figura muestra el aspecto de las StreamLines:
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Figura 21.24 — Representacién de StreamLines.

Si carga un archivo de proyecto de ParaView ‘.pvsm’, debe desactivar los filtros en el Pipeline
Browser haciendo clic en los ojos abiertos, de modo que solo quede abierta la capa ~.vik’.
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